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Apresentagcao

Onde estdo as questoes que nos inquietame As cores, 0s odores, a
textura do chdo da rua provocam nossa sensibilidade de tal forma que
sempre temos algo a opinar. Dos lugares de nossas vivéncias saltam
problemas que apenas Nosso expresso desagrado ndo é suficiente para
resolver. E do cotidiano que surgem nossas inquietacdes e para resolve-
las é preciso aprender a pensar solugcdoes com base em evidéncias
cientificas. Do trabalho das marisqueiras da regido de Valenca /BA
surge uma situacdo confrovérsia: Como resolver o problema do
acumulo de conchas ou seja, residuos da mariscagem? Como ndo €
possivel responder apenas com nossas convicgcoes, elaboramos uma
proposta de ensino pautado em uma questdo sociocientifica sobre
gestdo de residuos da mariscagem para junfamente com os estudantes,
apontar caminhos para uma atividade pesqueira com sustentabilidade.
Este € o objetivo desta sequéncia diddatica que deriva da pesquisa do
Programa de Mestrado em Educacdo Profissional e Tecnoldgica
(PROFEPT) intfitulada “Uma questao sociocientifica sobre gestdo de
residuos da mariscagem com estudantes do IF-Baiano campus

Valenca”

AqQui vocé encontfrard uma breve fundamentacdo tedrica sobre a
importancia da utilizacdo dos conhecimentos cientifico-tecnoldgicos
para pensar metodologicamente questdes de nosso contexto social, o
conceito de questdo sociocientifica e logo em seguida uma sequéncia
diddatica com cinco fases para aplicacdo da questdo sociocientifica,
além de uma selecdo de materiais didaticos para trabalhar esse temal

Desejamos que tenham uma boa leitura e aprendizado!
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SEQUENCIA DIDATICA SOBRE GESTAO DE RESIDUOS DA MARISCAGEM
EM EM UMA ABORDAGEM SOCIOCIENTIFICA PARA A EDUCAGCAO
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Infrodugao

O acumulo de conhecimentos cientifico-tecnologicos
transforma constantemente a sociedade. Estas modificacoes
exigem da classe frabalhadora adaptacdes intelectuais e técnicas
capacitando-a para intervir critico e criativamente nas questdes a
ela imposta. Nessa conjuntura ndo basta apenas o conhecimento
tacito, faz-se necessdrio o desenvolvimento de competéncias
cognitivas complexas (KUENZER, 2006) a exemplo de tomada de
decisdoes e resolucdo de problemas. Neste sentido, a prdtica
educativa e em especial a Educacdo Profissional e Tecnoldgica
(EPT), comprometida com o um sentido de escola ominilateral e
politécnica, assume um desafio ousado de buscar caminhos e
estratégias para reverter a légica voltada apenas para o mercado e
avancar, apresentando uma proposta educacional que considere
as conftribuicdes da EPT para o desenvolvimento socioecondmico
sustentavel do pais.

1. Ciéncia/ tecnologia na onda do negacionismo cientifico

A ciéncia e a tecnologia influenciom mutualmente nas
questdes politicas, econdmicas, culturais, socigis e ambientais.
Quando afreladas a politicas publicas responsdveis trazem
qualidade de vida a populacdo com contribuicdes inegdveis.
Apesar disso, vivenciamos um movimento anticientificista que apesar
de ndo ser algo necessariamente tdo novo na histéria da
humanidade ganha a cada dia ganha contornos cada vez mais
precisos, caracterizando uma verdadeira conspiracdo contra o
conhecimento. (SENA JUNIOR, 2019). SGo abordagens terraplanistas,

questionadoras da forma do globo terrestre e todo conhecimento



advindo das pesquisas espaciais. Correntes negacionistas que
apesar de todo avanco proporcionado pelo monitoramento via
satélite no Brasil e no mundo, resistem em confirmar o aumento nos
niveis de desmatamento na Amazdnia brasileira ou queimadas no
pantanal, movimentos antivacinas que ganham cada vez mais
forca ao incentivar a pessoas a ndo tomar nenhum tipo de vacina e
nAo imunizar seus filhos e filhas, o que por sua vez coloca seriamente

em risco a saude populacdo

Essa problemdtica torna-se ainda mais preocupante diante do
atual contextopandémico provocado pelo corona virus (COVID-19),
que ocasionou um alto nimero de mortes e se configura como um
grave problema de saude mundial. Neste cendrio, outro fator
exremamente preocupante é o negacionismo cientifico e o
constante incentivo, até mesmo por gestores publicos, ao ndo
cumprimento das normas sanitdrias e de biosseguranca, tais como o
isolamento social e uso de mdascara. Ocorre também o desmonte da
ciéncia brasileira com cortes de verbas para Universidades e
Institutos  Federais comprometendo a formacdo de novos
pesquisadores. Além da rejeicdo a vacina e posterior atraso no
processo de compra da mesma dificulfando a imunizacdo da

populacdo.




llustracdo: Uma figura feminina usa mdscara nos olhos e estd cercada pelo virus da
COVID. Uma possivel interpretacdo € que a ignor@ncia leva ao uso incorreto da
mdscara até entdo obrigatdria, levando a uma cegueira que ndo proteje dos
perigos da realidade, nesse caso, a cegueira proposital ou ndo, a deixa exposta ao
virus, mesmo assim ela sorri. Uma ilustracdo sobre a postura social diante da
pandemia e uso obrigatdrio de mdscara

Fatos como estes sdo amplamente defendidos por um grande
numero de governantes e lideres mundiais em uma afitude
iresponsdvel que demonstra o fotal desprezo pelo conhecimento
cientifico por parte do atual governo brasileiro. Se em um
determinado momento histérico as sociedades modernas passaram
a confiar no mito da salvacdo humana por meio da ciéncia e
tecnologia como se confia em uma divindade (SANTOS, 2002), o
qgue vemos hoje € o crescimento do processo de negacdo da

ciéncia igualmente perigoso, pois envolve um grande refrocesso.

2 A Educacdo Profissional como resisténcia a posturas

anticientificas

Diante deste triste cendrio de negligenciamento da pesquisa
cienfifica e sua confribuicdo para formacdo dos sujeitos,
desenvolvimento e justica social, a Educacdo Profissional surge
como alternativa de resisténcia a posicoes anticientificas ao atrelar
uma proposta de educacdo cientifica a consolidacdo de um meio
ambiente sustentavel que compreenda a influéncia do modo de
producdo nos problemas e crises da sociedade ao longo da historia.
Para Scantimburgo (2018) este entendimento é fundamental,
especialmente no atual momento brasileiro de refrocessos e

desmonte de politicas publicas ambientais.

Orgdos publicos de fiscalizacdo ambiental voltam-se somente
aos interesses do agronegdécio e o governo federal age na
contframdo da agenda ambiental construida no Brasil desde o

final 1980 consolidada na Constituicdo Federal de 1988, ao flexibilizar



as acodes de fiscalizacdo e controle ambiental promovendo um
aumento considerdvel nas dreas de desmatamento, retirada da
protecdo de dreas de manguezal e restingas, além do estimulo a

violéncia confra ambientalistas, populacdes fradicionais e indigenas

Mészaros (2008) por sua vez, revela que € impossivel romper
com o padrdo econdmico ambientalmente destrutivo e por sua vez
danoso a sobrevivéncia humana, sem que haja uma intervencdo
efetiva no processo educativo uma vez que a crise socioambiental
cresce em meio aos avancgos técnico-cientificos. Neste viés,
acreditamos que a Educacdo Profissional e Tecnolégica pode
conftribuir ainda mais com o desenvolvimento econdmico brasileiro
ao integrar ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente em um
projeto de sustentabilidade que promova tecnologia a servico da
qualidade de vida dos sujeitos com diminuicdo da degradacdo

ambiental.

A questdo da ciéncia e da tecnologia vivenciada afravés de
uma prdatica pedagdgica envolvendo as relacdes sociais de acordo
com Silva (2016) possibilita a construcdo de uma sociedade
democrdtica ao permitir que educandos vivenciem situacoes em
gue o conhecimento cientifico assume seu papel na construcdo
histérico-cultural. Nesse sentido, a educacdo com base em Questoes
Sociocientificas — QSC, representa uma forma de organizar propostas
curriculares e de acgdes de acordo com os fundamentos do
movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente — CTSA, que
surge em 1960 a partir dos estudos da sociologia e filosofia das
ciéncias, fazendo conexdes mais profundas entre a ciéncia e seu

contexto social, cultural e politico (PEDRETTI, 2003).
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Definidas por Conrado e Nunes-Neto (2018) como:
“problemas ou situacdes controversas e complexas, que podem ser
transpostas para a educacdo cientifica, por permitir uma
abordagem contextualizada de conteldos interdisciplinares ou
multidisciplinares” (CONRADO, NUNES-NETO, 2018, p.15), as Questdes
Sociocientificas (QSC) contemplam uma das maneiras de se
promover a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTSA)
em um vVviés de educacdo cientifica fransformadora a partir da
transposicdo de problematizacdes ambientais para uma estratégia
diddtica que permita aos estudantes vivenciar um processo de
letramento cientifico abordagem que oportuniza o desenvolvimento
do pensamento critico, o entendimento da ciéncia como forma de
conhecimento e investigacdo, possibilitando tomada de decisdo e

acoes ambientalmente sustentdveis por parte dos mesmos.

A partir da questdo sociocientifica e as situagcdes controversas
promovidas por ela, esta Sequéncia Diddtica pretende ampliar as

possibilidades de acdo e reflexdo dentro do processo formativo



cientifico e tecnoldégico dos alunos da Educacdo Profissional do
curso de Meio Ambiente do Instituto Federal Baiano de Valenca-Ba
em uma perspectiva integral contextualizada com  as

especificidades e realidade dos seus sujeitos.

CONTRIBUICOES DAS QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS (QSC) PARA
UMA PRATICA EDUCATIVA TRANSFORMADORA

O modelo educacional fradicional-tecnicista  ainda
hegemo&nico no Brasil orienta a prdtica educativa para fransmissdo,
memorizacdo e reproducdo de conhecimentos cientificos sem
necessariamente nenhuma relacdo com a vida didria dos
estudantes. Contudo, os atuais debates sobre a influéncia do
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia nos aspectos subjetivos,
econdmicos e culturais da sociedade demonstram a importdncia
de compreender os impactos destes fatores na qualidade de vida
da populacdo.

1 A importancia de um posicionamento critico diante de uma

questdo controversa!

Partindo desse pressuposto, as controvérsias socioambientais
auxiliam os estudantesna compreensdo da ciéncia como forma de
conhecimento que envolve questdes éficas e posicionamento
critico diante de seus efeitos para a sociedade. Paulo Freire (1967)
afirma que para compreender as relacdées do homem com a sua
realidade os conhecimentos cientificos sdo  primordiais:
“Necessitdvamos de uma educacdo para a decisdo, para d
responsabilidade social e politica. Uma educacdo que possibilitasse
ao homem a discussdo corgjosa de sua problemdatica. Educacdo
que o colocasse em didlogo constante com o outfro. Que o
identificasse com métodos e processos cientificos". (FREIRE, 1967, p.

90). Assim, a educacdo cientifica € uma necessidade humana ja



que as questoes cientificas fazem parte do nosso cofidiano e a
escola ndo pode estar alheia a este fato. Através do seu poder
transformador pode conftribuir para a construcdo e mobilizacdo de
conhecimentos para uma formacdo critica e interdisciplinar dos

estudantes.

Nesta perspectiva, entendendo o conhecimento cientifico
como necessidade humana, surge em 1960 o movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) fundamentado na sociologia e
filosofia das ciéncias, propondo uma renovacdo curricular para uma
educacdo cientifica que considere e discuta os impactos
socioambientais provocados pela forca produtiva hegemdnica. Na
Ameérica Latina esta abordagem emergiu em 1990 por meio da
influéncia dos trabalhos oriundos da Espanha e de Portugal.
(MARTINEZ, 2012). Compreendendo assim, que existe uma relacdo
muito proxima entre conhecimento e poder que ndo deve ser
sienciada no processo educativo, pois além de estimular o
desenvolvimento das potencialidades fisicas, cognitivas e afetivas
dos educandos a escola também colabora para a formacdo
cidadad estimulando vdrias visdes possiveis para que os estudantes

definam aquelas que melhor se alinham ao seu modo de pensar.

Segundo Conrado e Nunes - Neto (2018), apesar de algumas
consideracdoes sobre meio ambientes estarem presente nas criticas
ao modelo de educacdo cientifica tradicional que ndo incentiva o
pensamento critico dos estudantes, a inclusdo explicita da temdatica
ambiental nos estudos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade
pPAssouU a ser exigida por pesquisadores preocupados com a grave
crise ambiental provocada do desmatamento acelerado de
florestas, uso desenfreado de agrotdxicos, acidificacdo dos
oceanos, aguecimento global, derretimento dos polos, aumento na
emissdo de gases poluentes, entre outros preocupantes problemas

ambientais que trazem impactos sociais e de saude publica.



No caso das grandes secas, por exemplo, que a cada dia
afinge mais as grandes cidades, os primeiros a sofrer com a falta de
dgua sdo as comunidades periféricas que também sofrem com a
falta de saneamento bdsico que eleva o niUmero de doencas
atrelado a salubridade. Neste sentido, houve a inclusdo da letra “A”
referente a Ambiente, resultando na expressdo CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente). (MARTINEZ, 2012). A educacdo
no ambito da CITSA busca o fortalecimento de um ensino
contextualizado, interdisciplinar e critico para uma educacdo
cientifica e tecnoldgica que permita cao educando entender a
ciéncia como uma construcdo social, cultural e histérica que
envolve relacoes de poder e tomada de atitudes éticas e de acdo

responsavel.
2 A questdo sécio cientifica como uma proposta pedagégica

Avancando um pouco mais nas questdoes éticas e morais
propostas pela abordagem CITSA, As Questdes Sociocientificas
(QSC) representam uma proposta  pedagdgica de cardter
interdisciplinar que a partir de problematizacdes complexas induzem
o estudante a utilizar o conhecimento cientifico aliado a ética para
que este se posicione e seja capaz de tecer argumentos sobre as
temdaticas confroversas da contemporaneidade rompendo com a
visdo ingénua de neutralidade cientifica imposta pelo cientificismo
onde o saber cientifico € uma verdade absoluta e que jamais deve
ser questionada. (SILVA, 2016).

As questdes sociocientificas no ensino de ciéncias apresentam
importantes  possibilidades para o trabalho com aspectos
ideologicos, politicos, culturais e éficos. Estes fundamentos sdo
essenciais para a construcdo de uma educacdo cientifica e
tecnoldgicareconhecida como produto da pratica humana e que

exige da sociedade um posicionamento critico especialmente num



momento em que os temas ambientais passaram a estar mais
presente no curriculo escolar suscitando dilemas éticos, morais,
econdmicos e politicos (PAIXAO, 2018). No entanto, Conrado (2017)
afirma a escassa literatura principalmente no que diz respeito a
pesquisas nacionais voltadas para uma prdtica educativa com base
em QCS.Assim como Paixdo (2018), revela que ainda ndo temos um
potencial pedagdgico suficientemente desenvolvido no que se
refere ao movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente a

nivel nacional.

No contexto das pesquisas brasileiras, uma das grandes
contribuicdes para abordagem dos conhecimentos cientificos no
contexto social dos estudantes, estd presente no trabalho do
Professor Wildson Luiz Santos 'que trouxe fundamentos da
perspectiva freiriana para o tfrabalho com questdes sociocientificas
através da teoria da acdo dialdgica. Proposta por Freire (2011), na
dialogicidade ndo existe o apenas ensinar ou fransmitir
conhecimento e sim a atuacdo de todos os atores envolvidos no
processo de transformacdo da readlidade, despertando a
consciéncia critica dos sujeitos em relacdo a agcdo opressora
(antfidialdgica) e estimulando a pratica libertadora, transformadora

(dialogica).

A educacdo cientifica proposta pelas praticas pedagdgicas
gue envolvem questdes sociocientificas possui um enorme potencial
para preparar os educandos para os desafios socioambientais
impostos pelas novas configuracdes sociais da atualidade. O
movimento denominado Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente que defende a educacdo cientifica nos leva a tracar
reflexdes sobre a importdncia de repensar as bases tedricas
tradicionais e bancdrias uma vez que, a formacdo de educandos
letrados cientificamente estd relacionada com o processo formativo

de cidaddos socioambientalmente responsdveis, com consciéncia



critica através de uma educacdo dialdgica voltada para a ética e
responsabilidade social.
METODOLOGIA DE ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A Sequéncia Diddtica, enquanto estratégia de ensino permite
ao docente desenvolver o frabalho educativo em torno de uma
temdtica previamente escolhida ao longo de vdarias aulas. Definida
por Caiscais; Fachinteran, (2014) como conjunto de atividades

planejadas visando &

1 Foi Professor da Universidade de Brasilia de 1993 até seu falecimento em 2016. Em
seus trabalhos trouxe grandes contribuicdes para a pesquisa em ensino de Quimica,
Educacdo Cientifica, Educacdo para a Cidadania, Educacdo CTSA e Questoes
Sociocientificas.

contextualizacdo dos conteldos através do tema selecionado que
por sua vez, em um conjuntode diferentes etapas articuladas entre si

contribui para tornar o aprendizado mais eficiente.

O desenvolvimento desta Sequéncia Diddtica terd como base
um caso-problema socioambiental relacionada 4 gestdo de
residuos da mariscagem mais especificamente das conchas de
moluscos  bivalves descartados durante o trabalho de
beneficiamento do marisco readlizado pelas marisqueiras de
Valenca-Ba. A pesca artesanal € uma das principais atividades
econdmica do municipio, que possui uma grande drea de
manguezais, estudrios e MataAtléntica o que favorece a pratica de
mariscar (STOPILHA, 2015).

Foram preconizados alguns pressupostos metodoldgicos e
pedagodgicos defendidos, por Clement (2004), Villa e Poblete (2007),
Conrado, El-Hani e Nunes-Neto (2019) a fim de que a selecdo de
atividades em uma intervencdo diddtica com base em Qustdo
Sociocientifica promova uma aprendizagem significativa  ao

estimular o processo de letramento cientifico com base em uma



proposta de ensino referenciada como modelo de inovacdo
pedagogica envolvendo valores, atfitudes e competéncias para
uma formacdo integral (VILLA; POBLETE, 2007).

O desenvolvimento desta Sequéncia baseou-se no modelo de
cinco fases de Conrado, El-Hani e Nunes-Neto (2019) que inspirados
no trabalho Madeline Hunter (1993) adaptaram a didatica de frés
fases de Derek Hodson (2011, 2018). Para estes autores, o modelo
tedrico de Hodson promove a abordagem curricular em QSC
visando letramento cientifico critico, relacionando a capacidade
dos individuos em tomar decisdes responsdveis em sintonia com o
bem estar social e ambiental. (CONRADO, EL-HANI, NUNES-NETO,

2019). Este modelo estabelece as fases descritas abaixo:

1- Fase de preparo:

e Consiste no momento preliminar onde os estudantes sdo
estimulados a frabalhar conhecimentos e habilidades
bdsicas relacionadas & logica de argumentacdo e
praticas de investigacdo buscando e organizando
informacdes. Nesta fase, € interessante apresentar os
pressupostos da QSC em uma abordagem CTSA para
que se possa compreender o método e sua

importancia.

2- Fase de modelagem:

e AQui, ocorre 0 avanco no processo de familiarizagcdo do
estudante com a abordagem de ensino e aquilo que se
espera dele demonstrando que acoes e
comportamentos sGdo muito importantes principalmente
em virtude do nosso modelo educacional fradicional

que estimula a passividade dos alunos. Neste momento,



deve ocorrer o didlogo sobre os objetivos da aprendizagem
e apresentacdo de um caso baseado em Questdo
Sociocientifica e debate a partir dos argumentos prévios.
Nesta etapa serd realizada uma atividade denominada
observacdo de imagens para que os estudantes relacionem
seus conhecimentos prévios e hipdteses com a Questdo
Sociocientifica proposta. Também faz parte deste momento
pedagdgico algumas questdes norteadoras sobre beneficios

e impactos ambientais provenientes da mariscagem.

Nesta fase, ganha destaque a autonomia dos
estudantes, contudo, orientada pelo professor. A
inferacdo dialdgica enfre docente e discente no
acompanhamento do desenvolvimento das atividades,
podem auxiliar os estudantes a vencer os desafios e
dificuldades ao longo do processo de aprendizagem.
AqQui, os estudantes serdo convidados a partir da
leitura de alguns textos a discutir sobre o fazer
cientifico,elaborar hipdteses sobre o caso-problema que
serd apresentado, refletindo sobre sua contribuicdo
social, visando romper com interpretacdes equivocadas
de ciéncia, como as que afiimam que o fazer cientifico
nega a existéncia de Deus, que todos os problemas da
humanidade podem ser resolvidos pela ciéncia e

tecnologia, ou até mesmo ceticismo sobre ambas.
4-Fase de prdtica independente:

Momento onde se espera mais autonomia dos
estudantes e o professor assume um papel de
observador e orientador para dificuldade maior caso ele
perceba que o aluno ndo ird superar sozinho algum

desafio. Nesta fase serd proposta atividades como a de



juri  simulado onde ocorre a organizacdo do
conhecimento por parte do educando juntamente com
o estimulo a pratica de argumentacdo com base em
atitudes éticas.

5-Fase de sintese:

e E onde ocorre um maior controle sobre as atividades por
parte do docente destacando a parte essencial do
conteudo e suas dimensdes, corrigindo possiveis
equivocos dos estudantes estimulando o pensamento
critico e dialético. Nesta fase ocorre o fechamento das
discussdes e conclusdes orientadas pelo professor assim
como também é realizada uma avaliagcdo acerca das
possiveis contribuicoes da sequéncia diddatica. Afravés
da sugestdo de uma afividade que permitird aos
estudantes retomar suas hipdteses iniciais, repensando-
as, refutando-as, reformulando ou validando cada uma

delas.

A seguir apresentamos o enunciado da QSC, as questdoes
norteadoras que servirdo de base para o debate e o cronograma
de aulas/fases. E importante salientar que cada fase pode ou ndo
corresponder a uma hora/aula, tudo ird depender das possibilidades

e da realidade de cada turma ou grupo de participantes.



QUESTAO SOCIOCIENTIFICA SOBRE GESTAO DE RESIDUOS DA
MARISCAGEM

Enunciado:

Na comunidade de Cajaiba distrito de Valenca no litoral da Bahia,
Marina, uma jovem de 15 anos, vive desde o nascimento. Cajaiba
abriga uma comunidade tradicional pesqueira do municipio que fica
as margens do rio Una em uma da drea de manguezal.

Tanto a mde como a avd de Marina, sdo marisqueiras e frabalham
extraindo do mangue mariscos como ostra e sururu. Um oficio que
aprenderam com suas antepassadas onde o conhecimento foi
passando de geracdo para geracdo. E assim como suas ancestrais,
Marina aprendeu cedo a mariscar e por volta dos seus 10 anos
COmMeCcouU a ir para 0 mangue com sua made e demais marisqueiras da
comunidade. O trabalho no Manguezal comeca bem cedo, mal
amanhece e elas seguem na maré baixa para fazer a coleta. Ao
retornar para casa as mulheres iniciam outra jornada beneficiando os
mariscos para fazer o catado que serd posteriormente vendido.

Durante a essa lida cofidiana Marina levanta a seguinte questdo:

N\

V6, essas conchas dos mariscos estédo Dar jeito como menina? E
por toda parte atraindo moscas, daqui que tiramos nosso
insetos, é perigoso. Ainda por cima sustento. A gente ndo
traz risco de corte. A cada dia que queria ter que acumular

passa acumulamos mais conchas... tanto mas vai jogar onde?
serad que nao tinha como dar um jeito
nisso?




Eu sei la vé... € um mal
cheiro, tanto inseto e
ratos. Se continuar assim
as conchas vao estar pela
comunidade toda!

Olha ai
o José! Talvez ele
possa te ajudar com
isto Marina.

José! Vocé acha que tem
como dar um jeito
nessas ostras e evitar o
problema que elas
trazem?

Tem uma garotada daqui que
estuda essas coisas de meio
ambiente, a gente podia chamar
eles qualquer dia desses na reuniao
da associacao pra tirar davidas.

Eu n3ao sei muito bem...,
mas sempre ouvi dizer
desde pequeno que a
concha do marisco faz
bem para a natureza.

\/

Algum tempo depois...




E gente... realmente temos em
nossa comunidade um problema
preocupante. Além do mau cheiro

causado pela decomposicao dos
residuos de molusco presentes

Se agente
nao fizer nada, o
problema sé tende a
se agravar.

Se alguma crianga ou qualquer outra
pessoa andar por cima desses montes
e as conchas estiverem com urina de
rato, podem até contrair leptospirose,
além do risco enorme de acabar
virando foco para o mosquito
transmissor da dengue, Zika e
Chikungunya

Além dos
riscos a nossa salde,
também estamos
comprometendo o
Meio Ambiente.




Se a gente diminuir,
teremos menos mariscos

pra vender... passaremos
dificuldades!

Mas, por outro lado, parece
ser o (inico jeito de nao
arriscar nossa salde e nao
colocar o ambiente em risco!

O que
faremos?

Precisamos continuar
mariscando no futuro,
mas também nao
podemos diminuir nossa
renda no presente...




Questoes norteadoras!

Ql
Que conhecimento em ciéncias nos possibilita melhor compreender

este caso?

Q2

Que técnicas e tecnologias sdo relevantes para melhor entender e agir
sobre este caso?

Q3
Quais o0s condicionantes e impactos sociais/ambientais provenientes do

acumulo de conchas?
Q4
Analisando a histéria vivenciada por Marina entende-se que

este € um caso isolado e especifico da comunidade de
Cajaiba? Que reflexdes podemos fazer?

Q5
Quais os principais impactos socioambientais presentes no caso?



Qé

Quais as possiveis interacdes ecoldgicas que organismos aqudticos
estabelecem com o solo? Cite exemplos:

Q7

Como podemos explicar a frase: “Eu ndo sei muito bem, mas sempre
ouvi dizer desde pequeno que a concha do marisco faz bem para a
natureza” (1.26) a partir do conhecimento em ciéncias da natureza?
Justifique:

Q8

Quais as principais acdes antréopicas sobre o ambiente que podem

levar a diminuicdo da oferta de moluscos bivalves na comunidade?
Q9

Sobre os comentdrios de Jodo, Gléria, dona Maria e as informagoes
sobre a extracdo de moluscos sem a devida reposicdo, identifique os
principais motivos que justificam acoes de preservacdo e

conservacado ambiental?

Q10

Que medidas podem ser tomadas pela associacdo de marisqueiras
para conftribuir com a solucdo do problemdatica em questdo?

Q11

Apresente argumentos para ajudar seu josé a convencer dona maria
que jogar no lixdo ndo seria uma atitude ambientalmente adequada.

Q12

Vocé considera que o conhecimento cientifico e tecnoldgico é
praticado com influéncia de valores e interessese Justifique:

Q13

Em sua opinido, como os estudantes de Meio Ambiente podem
contribuir com a problemdatica socioambiental apresentada no caso de
marina?

Q14



De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), qual € o
papel da gestdo municipal na questdo dos residuos oriundos da
mariscagems

Q15

Com base na PNRS, indique outras possiveis alternativas para a
destinacdo final ambientalmente adequada das conchas dos

Mariscos:

Q16

Quais sao os atores sociais envolvidos e responsdveis pela gestdo
compartilhada dos residuos sélidos apresentados no caso de Marina?

Q17

De que maneira o descarte inadequado das conchas pode
comprometer a qualidade da dgua, do solo, do ar e a proliferacdo de
vetorese

Q18

Existe relacdo entre o acumulo de residuos solidos e o processo de

mudanca climdtica? Justifique:

Q192Quais as potencialidades e fragilidades existente na comunidade
de marina em relacdo a problemdtica das conchas?






Aula 1

Objetivos de
ensino

Apresentar os pressupostos bdsicos de uma Questdo
Sociocientifica(QSC) e sua interrelacdo com a
abordagem CTSA;

® Apresentar a Questdo Sociocientifica(QSC)

Refletir sobre as implicacdes socioambientais da prdtica
da mariscagem.
(Q1 a Q3)

Objetivos de
aprendizagem
(CPA)

Conceitual: Pressupostos metodoldgicos sobre QSC,

Concaito e mariscagem e Educacdo Cientifica. (Q1 a Q4)

Procedimental: Participar das atividades propostas;
responder oquestiondrio de avaliagcdo dos
conhecimentos prévios;. (Q1 a Q4)

Atitudinal: Dialogar respeitando a s confribuicées dos
colegas, problematizando a QSC em conjunto com todos

0s partficipantes.
(Q3 a Q8)

Conteudos

Conceito de Questdo Sociocientifica;

Conceito de mariscagem e seus impactos
socioambientais;

Conceito de Educacdo Cientifica e seu impacto na
sociedade;

Desenvolvimento

Apresentacdo do Tema QSC: Roda de conversa com
Marisqueira convidada e estudantes; (20m)

Debate sobre a mariscagem e sua implicacdo
socioambiental; (15m)

Debate sobre o papel da Educacdo cientifica frente a
realidade atualde pandemia de COVID 19 e o
negacionismocientifico do governo brasieliro; (15m)




Aula 2

Objetivos Abordar a Questdo Sociocientifica (QSC) a partir do didlogo
de com representante das marisqueiras.
ensino ; e, .
Selecionar as principais hipoteses dos estudantes, estimulando a
mobilizacdo dos conhecimentos necessdrios para resolucdo da
QSC.
Objetivos de Conceitual: Compreender o conceitfo e os objetivos da QSC;

aprendizagem

(Q1, Q2, Q3,Q4 e QY)

(CPA) Refletir sobre os direitos e responsabilidades dos atores
envolvidos na situacdo-problema da QSC. (Q7 a Q10)
Procedimental: Participar da roda de conversa debatendo o
problema controverso presente na QSC juntamente com a
representante das marisqueiras; organizar a pesquisa: definir o
que ja se sabe e quais conhecimentos buscar. (Q12 a Q16)
Atitudinal: Analisar criticamente em uma perspectiva ética as
relacdes entre a mariscagem e impactos ambientais. (Q12 a
Q16)

Conteudos Tematicas ambientais de interesse local; problemas

ambientais em rios e lagos decorrente de atividade humana;

Lei 12305 de 02 de agosto de 2010 que institui a Politica
Nacional de residuos Solidos;

Desenvolviment

(o]

Esclarecimento sobre os termos da QSC; (10m)

Roda de conversa com Marisqueira convidada e estudantes
(20m)

Identificacdo da situacdo controversa presente na QSC; (15m)

Estudo individual (para casa)




Aula 3

Apresentar as possiveis solucdes para o caso-problema

abordado na QSC a partir da pesquisa realizada;

Discutir sobre as relacdes cientificas e tecnoldgicas

associadas ao caso;

Conceitual: Compreender o conceito de ciéncia e sua
relacdo como cotidiano. (Q7, Q8, Q?, Q10)

Procedimental: Dialogar sobre os principais desafios e
dificuldades para resolucdo do caso-problema; Discutir sobre

as relacoes sociais e ambientais presentes na QSC. (Q17, Q18)

Atitudinal: Apresentar argumentos e relacdes CTSA presentes
na QSC sobre gestdo de residuos da mariscagem (Q17, Q18,
Q19)

Ecologia de Ecossistemars;

Ecologia humana;

Bioindicadores da qualidade da agua;

Neutralidade cientifica e salvacionismo tecnoldgico

|

Apresentacdo dos resultados do estudo individual feito em
casa; (15m)

Avaliacdo dos resultados obtidos na pesquisa a fim de

solucionara questdo-problema. (20m)

Orientacdo por parte do professor de possiveis falhas nos
resultados obtidos e principais dificuldades dos estudantes;
(15m)







Aula 4

Objetivos Realizar reflexdes criticas acerca das solugdes apresentadas para
deensino o caso-problema (QSC).
Contextualizar a educacdo cientifica com a ética ambiental.
Objetivos de

aprendizagem
(CPA)

Conceitual: compreender os conceitos e as relacoes entre
impactoambiental, saneamento e gestdo de residuos urbanos;
(Q12, Q17)

Procedimental: Avaliar a aplicabiidade das  propostas
apresentadas; detectar possiveis lacunas nas  propostas
apresentadas; Orientacdo e aplicacdo do questiondrio de

avaliacdo da sequéncia diddfica. (Q18, Q19)

Atitudinal: Posicionar-se criticamente frente as hipdteses e solucoes
apresentadas; envolver-se no didlogo e discussdes com a turma;
sugerir praticas para reducdo dos problemas ambientais

relacionados ao descarte de conchas dos mariscos. (Q18, Q19)

Conteudos

Aspectos histéricos e importdncia do saneamento ambiental;
Gestdo de residuos urbanos;

Etica ambiental;

Impacto ambiental: conceito, finalidade e funcdo.

Anatomia de moluscos bivalves.

Desenvolvimento

Apresentacdo geral dos argumentos e possiveis dificuldades;
discuss@o sobre as relacdes sociais e ambientais do caso; aplicacdo
do questiondrio final. (40m)

Orientacdes para elaboracdo de pesquisa sobre impactos
ambientais advindos do descarte incorreto de residuos da

mariscagem e possiveis solucdes ambientalmente vidveis. (10m)




Aula 5

Estimular o pensamento critico e o didlogo;
Discutir a relacdo entre ciéncia e meio ambiente;

® Refletir criticamente sobre educacdo cientifica e realidade
local.

Conceitual: Compreender a relacdo entre ciéncia e
comunidade; entender a importdncia do didlogo entre
comunidades tradicionaise preservacdo dos recursos naturais.
(Q1 a Q9)

Procedimental: Sintetizar dos conteddos abordados nas aulas
anteriores; destacar os principais pontos dos objetivos de
aprendizagem propostos na sequéncia didatica. (Q15 Q21).

Atitudinal: Indicar possiveis parcerias para efetivar as
alternativas ambientalmente sustentdveis para a comunidade
de marisqueiras discutidas em sala a partir da resolucdo da
QSC. (Q15 a Q21)

Comunidades fradicionais e preservacdo dos recursos
ambientais;

Impactos ambientais da pesca artesanal. Lei 12305 de 02 de
agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de residuos
Sdélidos;

18

Debate sobre impactos ambientais associados aodescarte
de cascas e conchas de mariscos; (15m)

Roda de conversa para apresentar as solucoes encontradas;
(25m)




RECURSOS SUGERIDOS:

e Fase 1: Lousa, Giz ou piloto, caderno, caneta, etc.
e Fase 2: Lousa, Giz ou piloto, caderno, caneta, etc.
e Fase 3: Lousa, Giz ou piloto, caderno, canetaq, etc.
e Fase 4: Notebook ou celular, internet, caneta, caderno, etc.
e Fase 5: Lousq, Giz ou piloto, caderno, caneta, etc.

Sugestao de Leitura:

e Fase 01: Reflexdes sobre gestdo do conhecimento em uma
perspectiva social e humana: o projeto de extensdo Maria
marisqueiras. SGo Cristdvao/SE: VI Coléquio internacional
“Educacdo e Contemporaneidade”,2012. Disponivel em
:https://ri.ufs.or/bitstream/riufs/10184/5/4.pdf. Acesso em: 02/07/2021.

e Fase 2: BRASIL, Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010 - Politica
nacional de residuos Solidos (PNRS).

e Fase 3: EVANGELISTA-BARRETO, N. S. et al. Moluscos Bivalves:
organismos bioindicadores da qualidade microbiolégica da
dgua: uma revisdo. Revista brasileira de Higiene e sanidade
animal, v. 02, n° 02, p. 17-29, janeiro de 2008.

e Fase 4: RODRIGUES, R.A.; PARENTE, M.L. Impactos ambientais na
zona costeira e a qualidade de vida das comunidades. In:
Congresso sobre Planejamento e Gestdo das Zonas Costeiras dos
Paises de Expressdo Portuguesa, 2, 2003, Fortaleza. Anais.
Fortaleza: ABEQUA,2003. p.0407. Disponivel em:
http://www.abequa.org.br/trabalhos/sensoriamento_337.pdf . Acesso
em: 08/07/2021.

e Fase 5:SILVA, A. F., MEDEIROS, T. H. L., SILVA, V. P. Pesca artesanal -
conflito, cultura e identidade: o caso potiguar. In: Semana de
Humanidades CCHL, UFRN. 17. Natal, p. 1, 2009. Disponivel em:
https://www.icmbio.gov.br/cepene/images/stories/publicacoes/btc/vol
19/art05-v19.pdf . Acesso em: 08/07/2021.


https://ri.ufs.br/bitstream/riufs/10184/5/4.pdf
http://www.abequa.org.br/trabalhos/sensoriamento_337.pdf
https://www.icmbio.gov.br/cepene/images/stories/publicacoes/btc/vol19/art05-v19.pdf
https://www.icmbio.gov.br/cepene/images/stories/publicacoes/btc/vol19/art05-v19.pdf

ALGUMAS CONSIDERACOES:

Afravés deste produto educacional, esperamos contribuir para o
processo formativo cientifico e tecnoldgico dos estudantes em uma
perspectiva de educacdo integral, auxiiando-os a construir
conhecimentos, habilidades e valores essenciais para a tomada de
decisdes éficas e responsdveis envolvendo ciéncia, ftecnologia e
comunidade por meio de olhar critico sobre o fazer cientifico e o
desenvolvimento com sustentabilidade. Pretendemos também,
colaborar para ampliar o debate sobre a prdatica educativa pautada
no letframento cientifico, estimulando o desenvolvimento de situacoes
diddticas baseadas em pressupostos metodoldgicos que visem a

compreensdo do valor social do conhecimento cientifico e tecnoldgico.
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