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RESUMO

A avaliacdo dos sistemas de captacéo e distribuicdo de agua em comunidades rurais da regiao
semiarida do Brasil, aliado a gestdo adequada desse recurso, sdo indispensaveis para
incentivar a implantacdo de medidas que assegure o abastecimento hidrico seguro, para as
familias locais. As familias das comunidades rurais de Varzea Grande, Concei¢do e
Umburaninha utilizam variadas fontes de abastecimento de agua, no entanto ndo tem a
garantia de serem fontes seguras de abastecimento de &gua. Para isso, essa investigacdo tem
como objetivo avaliar os sistemas de captacdo e distribuicdo de adgua a partir do uso, manejo e
qualidade da agua, com base na afirmacdo dos moradores e nos parametros de qualidade, nos
povoados de Véarzea Grande, Concei¢do e Umburaninha em Varzea Nova — BA. Para tanto foi
realizada pesquisa bibliogréafica, documental e de campo. Neste Gltimo procedimento, fez-se a
coleta de amostras de agua das principais fontes de abastecimento (cisternas em residéncias e
agua de poco tubular), onde foram analisados os parametros fisico-quimicos e
microbiologicos. Além disso, foi realizada aplicacdo de formularios com os moradores desses
povoados, com o responsavel pela distribuicdo da agua, com a presidente da Associacao
Comunitaria de Conceicdo e com o secretario de agricultura do municipio. A pesquisa é de
carater exploratdrio, de abordagem quali/quantitativa. Dos resultados, identificou-se que os
sistemas de distribuicdo e abastecimento de agua, encontrados nas comunidades investigadas
S80 um pogco comunitario, uma pequena barragem, alguns tanques escavados no solo e as
cisternas de consumo familiar e de producdo. A agua € utilizada por essas familias para
finalidades como o consumo, uso domestico, dessedentacdo animal e rega de plantaces.
Referente a qualidade da &gua, os parametros fisico-quimicos das cisternas de consumo e o
poco estavam de acordo com a maioria dos valores permitidos para os parametros analisados
nos trés periodos, no entanto, nos parametros microbioldgicos, apenas uma cisterna
apresentou resultado favoravel na primeira analise. Apesar disso, a cisterna ainda é a Unica
fonte de abastecimento de agua doce que essas familias tém acesso. Desse modo, com a
aplicacdo de cuidados higiénico-sanitarios aliados a medidas que garantam a atuacdo da
populacdo na autogestdo da agua do pogo comunitario, bem como dessas cisternas, é possivel
viabilizar o abastecimento hidrico das familias, mesmo durante o periodo de estiagem,
suprindo suas necessidades basicas.

Palavras-chave: Comunidades rurais. Abastecimento hidrico. Qualidade da &gua.
Autogestéo.



ABSTRACT

The assessment of water collection and distribution systems in rural communities of the
Brazilian semi-arid region, coupled with adequate management of this resource, is essential to
encourage the implementation of measures that ensure a safe water supply for local families.
Families in the rural communities of Varzea Grande, Concei¢do, and Umburaninha use
various sources of water supply, however, there is no guarantee that they are safe sources.
Therefore, this research aims to evaluate water collection and distribution systems based on
the use, management, and quality of water, based on the statements of residents and quality
parameters, in the villages of VVarzea Grande, Conceicdo, and Umburaninha in VVarzea Nova -
BA. For this purpose, a bibliographic, documentary, and field research was carried out. In this
final procedure, water samples were collected from the main supply sources (cisterns in
residences and tubular well water), where the physicochemical and microbiological
parameters. Additionally, questionnaires were administered to residents of these villages, the
person responsible for water distribution, the president of the Conceicdo Community
Association, and the municipal secretary of agriculture. The research is exploratory in nature
and uses both qualitative and quantitative approaches. The results identified that the water
distribution and supply systems found in the investigated communities are a community well,
a small dam, some tanks excavated in the soil, and family and production consumption
cisterns. The water is used by these families for purposes such as consumption, domestic use,
animal watering, and irrigation of crops. Regarding water quality, in the physicochemical
parameters, the consumption cisterns and the well were in accordance with most of the
permitted values for the parameters analyzed in the three analyses. However, in the
microbiological parameters, only one cistern presented a favorable result in the first analysis.
Despite this, the cistern is still the only source of fresh water that these families have access
to. Thus, with the application of hygienic-sanitary measures combined with measures that
guarantee the population's participation in the self-management of the community well, as
well as these cisterns, it is possible to make the water supply of families viable, even during
the dry season to fulfill their basic needs.

Key words: Rural communities, Hydric supply, water quality, self-management.
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Autogestao de sistemas rurais de abastecimento de agua: estudo de caso no
municipio de Varzea Nova - BA

1. INTRODUCAO

A agua é um recurso natural indispensavel a sobrevivéncia humana, por isso é
necessario que seja garantido seu acesso em quantidade e qualidade suficiente e adequadas ao
consumo, a fim de assegurar a permanéncia da popula¢do em cada localidade.

O presente trabalho visa realizar uma investigacao acerca dos sistemas de captacdo e
distribuicdo de agua com base tanto na avaliagdo dos parametros de qualidade da d&gua como
nos dados fornecidos pelos moradores dos povoados de Véarzea Grande, Concei¢do e
Umburaninha.

Os povoados investigados estdo localizados no municipio de Varzea Nova, na
mesorregido centro-norte da Bahia, regido semiarida do Brasil, que costuma apresentar
padrdes pluviométricos irregulares, com periodos prolongados de estiagem, altas
temperaturas, forte insolacdo, altas taxas de evapotranspiracdo e baixo indice de chuva
(Cavalcante et al., 2019). Diante disso, compreende-se que os moradores dessas localidades
estdo vulneraveis a escassez hidrica e carecem de atencdo em relacdo ao abastecimento de
agua.

A condicdo da &gua é um fator de influéncia consideravel na saude humana, por isso é
fundamental que haja a garantia da qualidade desse recurso ao ser consumido. No entanto, por
essas localidades efrentarem dificuldades no acesso a agua, muitas vezes essa populacdo €
levada a buscar diversas fontes para seu abastecimento, como barragens, cisternas, barreiros,
carros-pipa e &guas subterrneas, o que acarreta muitas vezes no consumo de uma agua
inadequada para esse fim. Nesse sentido a pesquisa torna-se relevante pois busca avaliar os
sistemas de captacdo e distribuicdo de agua utilizados por familias residentes em comunidades
rurais isoladas, observando o manejo e os parametros de qualidade da &gua.

Discutir sobre os sistemas de captacdo e distribuicdo de agua, aliado a gestdo desse
recurso, em comunidades localizadas em areas rurais no interior da Bahia, incentiva a
implantacdo de medidas que garanta o abastecimento hidrico seguro para as familias locais,
além de possibilitar a implantacdo de diferentes formas de manejos e usos dos sistemas de
captacdo, a fim de garantir melhor aproveitamento do recurso e possibilitar a replicacdo

desses modelos em localidades que vivenciam realidades semelhantes.
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Em vista disso, as comunidades foram escolhidas por apresentarem caracteristicas
semelhantes entre si, tanto na dinamica cotidiana das familias ali residentes, como no acesso e
abastecimento de agua.

Nesse sentido 0 questionamento que norteia a pesquisa €: quais sdo 0s sistemas de
captacdo e distribuicdo de agua, seu uso e manejo, bem como a qualidade da agua disponivel,
nos povoados de Varzea Grande, Conceicdo e Umburaninha em Varzea Nova — BA?

Essa investigacdo tem como objetivo geral avaliar os sistemas de captacdo e
distribuicdo de &gua a partir do uso, manejo e qualidade da agua, com base nos parametros
fisico-quimicos e microbioldgicos e na analise de dados fornecidos por meio de questionarios
pelos moradores das comunidades rurais de Varzea Grande, Concei¢cdo e Umburaninha em
Véarzea Nova - BA.

Visando atender ao objetivo geral dessa pesquisa, foram desdobrados os seguintes
objetivos especificos: identificar quais sdo os sistemas de captacdo e distribuicdo de agua,
utilizados pelos moradores das comunidades rurais de Varzea Grande, Concei¢do e
Umburaninha; esquematizar o marco espaco-temporal de implantacdo dos sistemas de
captacdo e distribuicdo de &gua e a demanda hidrica das comunidades rurais de Varzea
Grande, Conceicdo e Umburaninha; identificar o uso e manejo da agua captada e distribuida
para familias das comunidades rurais de VVarzea Grande, Conceigdo e Umburaninha; avaliar a
qualidade da agua nos parametros fisico-quimicos de pH, cor, temperatura, turbidez,
alcalinidade, solidos totais dissolvidos, condutividade elétrica e dureza, e microbioldgicos de
coliforme totais e Escherichia Coli, dos sistemas de distribuicdo e captacdo de agua das
comunidades rurais de Varzea Grande, Conceicdo e Umburaninha; inferir possiveis manejos e
uso da &gua dos sistemas de captacdo e distribuigdo, visando garantir melhor aproveitamento
desse recurso.

O foco desse trabalho concentra-se nos sistemas de abastecimento de dgua dessas trés
localidades, visando constatar se elas dispdem de quantidade suficiente para a realizacdo das
atividades bésicas das familias, bem como se a dgua utilizada possui qualidade satisfatoria
para a destinacdo que tem recebido e ainda, se a gestdo dos sistemas de distribuicdo de dgua

coletivos tem conseguido atender as demandas de todos 0s usuarios desse recurso.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Sistemas de abastecimento e captacdo de adgua em comunidades rurais do

semiarido

A agua € um recurso indispensavel para a sobrevivéncia humana e em comunidades
rurais esse recurso € imprescindivel para a manutencdo das familias na zona rural, visto que o
acesso a agua nessas localidades torna-se bem mais dificil. Assim sendo, a populagcdo tém
buscado alternativas que garantam seu abastecimento hidrico, sendo necessario utilizarem
com maior recorréncia as aguas “armazenadas” em aquiferos, reservatdrios em superficie e
cisternas (Silva et al., 2020).

E importante afirmar a necessidade de que as familias moradoras dessas regides
tenham acesso a alternativas diversas para captar e armazenar agua, a fim de suprir suas
necessidades basicas, para isso, como afirmam Gomes e Alves (2019, p. 2) “as praticas de
armazenamento de dgua vém se tornando cada vez mais comuns no Semiarido, como fonte de
abastecimento de agua nas comunidades”. Diante disso faz-se necessario a implantacdo de
sistemas diversos de abastecimento em comunidades rurais, principalmente para aquelas que
ndo recebem agua de uma rede de distribuicdo das estacdes de tratamento de &gua.

O acesso a &gua visa atender as demandas basicas da populacdo e normalmente é
possibilitado através de diversos sistemas de captacdo, armazenamento e distribuicdo como,
por exemplo, a agua subterranea, que em muitos casos é disponibilizada para os usuarios
através dos pocos. A &gua do subsolo é obtida pela perfuracdo de pocos artesianos ou
tubulares, buscando aumentar a disponibilidade de &gua e prover seguranca hidrica a
populacdo do semiarido brasileiro, sendo que os maiores desafios envolvidos neste trabalho
concentra-se no processo de locacdo dos po¢os, comum no dominio fraturado do semiarido
brasileiro (Yesus et al., 2020).

E pela perfuracio de pogos que muitas familias da zona rural tem acesso a &gua,
principalmente nas localidades mais distantes e, atrelada a dificuldade de locacdo dos pocos,
apresentada por Yesus et al., (2020), podemos citar também a dificuldade encontrada na
distribuicdo dessa adgua, que muitas vezes é comprometida por interferéncias politicas e pela
falta de organizacdo entre 0s usuarios.

No Brasil, 0s recursos hidricos subterraneos sdo responsaveis por cerca de 50% do
abastecimento de agua potavel. Muito embora as dguas subterraneas de pocos tubulares se

apresentem como uma alternativa vidvel para suprimento das comunidades rurais, elas séo
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restritas para a dessedentacdo humana, devido as altas taxas de condutividade elétrica,
oriundas dos niveis de salinidade encontrados (Neves et al., 2017).

Essa € uma realidade frequentemente encontrada no semidrido brasileiro, que além de
enfrentar dificuldades no acesso a 4gua, quando ela é extraida do subsolo, nem sempre possui
qualidade adequada em niveis de salinidade, para que seja consumida pela populacdo. Nesse
sentido percebe-se que os moradores dessas localidades estdo mais vulneraveis em relagdo ao
abastecimento de &gua para seu consumo, carecendo de uma atencdo especial neste guesito.
Apesar disso, € certo que a dgua subterranea pode contribuir com o abastecimento hidrico da
populacdo do semiarido, no entanto, nas localidades com hidrogeologia cérstica, que € a
realidade dos povoados investigados, o uso da &gua e sua exploracdo deve ser bastante
criteriosa, visto que “os sistemas carsticos sdo naturalmente mais frageis e vulneraveis que
outros sistemas naturais” (Salles et al., 2018, p. 1).

Estes aquiferos sdo resultados do conjunto de transformacdes que ocorrem em uma
regido de rochas carbonaticas em consequéncia da circulacdo da &gua neste meio, favorecido
também por contribuicbes pluviométricas. Tais transformacGes sdo as principais
caracteristicas que distingue os demais aquiferos dos carsticos, sendo o resultado da procura
natural do equilibrio quimico entre a agua e as rochas carbonaticas. S&o considerados
vulneraveis ambientalmente devido a alta velocidade de circulacdo da agua subterrdnea pelas
fraturas e condutos e a baixa interacdo contaminante-rocha, o que provoca uma elevada
capacidade de propagacdo de contaminantes no aquifero (Lima, 2019). A regido investigada
encontra-se sobre uma estrutura carbonéatica que é reflexo da composicdo das rochas que
constituem maior parte do seu subsolo.

Em pesquisa realizada no municipio de Presidente Dutra — BA, sobre o uso das aguas
subterraneas, foi identificado que os pocos perfurados sdo destinados principalmente ao
suprimento de atividades como a irrigacdo, 0 abastecimento humano e dessedentacdo de
animais. Aos serem analisadas duas amostras de agua subterranea, puderam ser classificadas
quanto a qualidade para uso na irrigagdo como classe C4-S1, possuindo risco de salinizacado
muito alto e de sddio baixo e como classe C2-S1, aguas que apresentam risco de salinizacdo
médio e de sddio baixo (Bahiana, 2019).

Outro sistema de captacdo e distribuicdo de agua frequentemente encontradas sdo as
barragens, compreendidas como qualquer obstrugdo em um curso permanente ou temporario
de &gua, para fins de retencdo ou acumulagdo de substéncias liquidas, composta pelo
barramento e as estruturas associadas (ANA, 2022). A titulo de exemplo, ha as barragens de

sub-superficie ou subterranea, bastante comuns na zona rural, que sdo técnicas de armazenar
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agua da chuva dentro do perfil do solo, com o objetivo de permitir ao agricultor a pratica de
uma agricultura de vazante e/ou sub-irrigacdo (Silva et al., 2019). Conforme Chang et al.
(2020), essas barreiras fisicas semipermeaveis sdo constantemente implantadas para
armazenamento e abastecimento hidrico de familias, para serem utilizadas em diversas
atividades, a exemplo da dessedentacdo animal, atividades como o uso doméstico e também
na rega de pequenas colheitas.

Hé& ainda os acudes, importantes fontes de abastecimento das cidades e aglomerados
urbanos do semiarido, que transportam agua por adutoras, para as estacdes de tratamento e
posterior distribuicdo aos lares da populacdo. No entanto, em periodos prolongados de
estiagem, muitos destes acudes também secam, 0 que gera o desabastecimento de muitas
cidades, levando os consumidores a buscar por dgua de fontes mais distantes, encarecendo seu
valor, além de o abastecimento ser feito de forma precaria, em carros-pipa, muitas vezes, com
uma agua de qualidade ainda mais inferior (ASA, 2019).

Uma alternativa que vem durante muito tempo apresentando resultados vantajosos no
quesito captacdo de agua nas regides semiaridas é a captacdo de agua da chuva e
armazenamento em cisternas, que pode oferecer agua suficiente para beber, como solucéo
autonoma (Doss-Gollin et al., 2016).

A 4gua obtida por esses sistemas de captacdo pluvial, comumente é armazenada em
reservatorios escavados em locais estratégicos do terreno, que facilitem o escoamento da dgua
para abastecimento dos reservatorios. Entre eles podemos citar os barreiros trincheira, as
cisternas de consumo, cisternas do tipo calcaddo e de enxurrada, estas ultimas, utilizadas
basicamente para a producdo agricola.

A cisterna é uma tecnologia simples, de baixo custo e adaptavel a qualquer regido. A
agua é captada das chuvas, através de calhas instaladas nos telhados das casas. De formato
cilindrico, coberta e semi-enterrada, 0 reservatério tem capacidade para armazenar em media
16 mil litros de agua (Ribeiro e Oliveira, 2019). E valido ressaltar ainda que essa tecnologia
possui evidéncias concretas de melhora nas condigdes de vida das familias dessa regido, pois
ja foi amplamente difundida no semiarido, além de possibilitar a mobilizacdo e a capacitacdo
das familias a serem beneficiadas, por meio da mao-de-obra para a construcdo da cisterna
(Santana et al., 2011).

O acesso as cisternas concede ainda as familias rurais uma maior autonomia na
utilizacdo da &gua, que passam a ndo depender exclusivamente de abastecimentos
alternativos, mas consegue ter acesso a uma fonte de abastecimento préximo a residéncia e

com uma agua de natureza conhecida, a chuva. Além disso, essa cisterna conforme Nébrega
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et al. (2016), torna-se ainda mais eficiente, pois somada a um conjunto de politicas publicas,
contribui para o desenvolvimento da regido, sendo uma das alternativas com melhor relacéo
custo beneficio.

Relacionado aos cuidados com o armazenamento da agua, € importante destacar que
nas tecnologias para uso humano, a captacdo necessita de um reservatério seguro e fechado
para evitar vazamentos, evaporacdo ou poluicdo com contaminacdo da agua. Assim, a
instalacdo de uma bomba manual para tirar agua da cisterna evita a poluicdo da agua no
momento de retira-la do reservatorio (Ribeiro e Oliveira, 2019). Contudo, é possivel observar
que em muitos casos, mesmo possuindo a bomba manual para a retirada de &gua, a maioria
dos usuarios utiliza recipientes colocados direto nas cisternas, o que pode acarretar muitas
vezes no comprometimento da qualidade dessa agua.

Outro tipo de cisterna sdo as de producéo, que quando combinado técnicas diferentes
de manejo, melhoram a eficiéncia do uso da agua pelas plantas e armazenam agua na estacao
chuvosa para o enfrentamento dos periodos secos.

A maioria das cisternas de producdo possui capacidade de armazenamento de 52 mil
litros. Entre essas cisternas podemos citar a cisterna de enxurrada que é construida sob o solo,
ficando acima da superficie apenas sua cobertura de forma conica. Outra cisterna de producgéo
é a calcaddo que, como o proprio nome ja diz, possui um cal¢addo de cimento para captar
agua durante a chuva e abastecer a cisterna, que também pode ser utilizado para outras
finalidades como a secagem de graos (ASA, 2019).

Diante dessas variedades apresentadas, podemos observar que a instalacdo de cisternas
nas regides semiaridas pode contribuir com a permanéncia das familias nas localidades rurais,
visto que ela consegue viabilizar o0 acesso a dgua para a execucdo de diversas atividades,
desse modo, acredita-se que ela pode ser considerada uma tecnologia de convivéncia com o
semiarido, podendo colaborar com os aspectos sociais e econdmicos de cada familia.

Quanto a isso, Lopes et al. (2020), discutem acerca da utilizacdo dessa agua pelas

familias de forma racional.

Apesar de enfrentar grandes dificuldades na obtencdo de agua, observa-se que o
homem do campo utiliza este recurso de forma racional, de tal modo a contribuir
para a disponibilidade hidrica da localidade, uma vez que esse depende da agua para
toda atividade realizada nesse segmento, além disso, 0 sertanejo preza por um
recurso de boa qualidade e quantidade para suprir as necessidades demandadas
(Lopes et al., 2020, p.5).
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Como firmam esses autores, 0 homem do campo tem um cuidado em utilizar a 4gua de
forma consciente e essa atitude acaba contribuindo com toda a populagéo local, pois garante
gue a agua disponivel consiga atender as necessidades basicas dessas pessoas e ainda, ajuda
no racionamento desse recurso, preocupando-se também com sua qualidade. E valido destacar
também que 0 acesso a cisterna, contribui com a reducdo do tempo e esforco feito nos
deslocamentos para obter a agua, pois ela ja disponibiliza esse recurso bem préximo da
residéncia familiar.

Se tratando do abastecimento de agua, de acordo com a ASA (2019), atualmente o
semiarido brasileiro é a maior referéncia no abastecimento de populag@es difusas a partir da
captacdo e manejo de agua de chuva para beber e produzir alimentos, contando com uma
quantidade de mais de 1,3 milhdo de tecnologias construidas e em funcionamento, com o
Programa Um Milh&o de Cisternas Rurais.

O Programa Um Milhdo de Cisternas (P1MC) foi lancado pela sociedade civil em
1999 e desde 2000, tem recebido aporte de recursos da Unido e, de acordo com Neto (2015)
esse programa Vvisa garantir 0 acesso a agua para consumo humano das familias rurais do
semiarido por meio do armazenamento da agua de chuva em cisternas familiares.
Posteriormente a agdo foi ampliada e, conforme Brito et al. (2015), no Programa de
Seguranca Alimentar e Nutricional do MDS, “Uma terra e Duas Aguas (P1+2)” ou “segunda
agua”, muitas familias que ja possuiam a cisterna com adgua para consumo humano, “Primeira
Agua”, receberam também a cisterna de producio, como alternativa que pode contribuir com
a melhoria da dieta alimentar das familias rurais, atendendo também a demanda de &gua de
pequenos animais.

Outro avango que contribuiu com a disseminagdo do acesso das populagdes rurais a
essas tecnologias ocorreu em 2004, com a criacdo de uma agdo or¢camentaria pelo governo
federal para a construgdo de cisternas denominada de Programa Cisternas, implementada por
meio de parcerias firmadas pelo governo federal, a partir do Ministério do Desenvolvimento
Social e Combate & Fome (MDS), governos estaduais, municipais e organizacdes da
sociedade civil como a ASA. Esse programa conseguiu ainda estimular a ampla participacédo
social, contribuir com a democratizacdo do acesso a dgua para 0 consumo e producdo de
alimentos, das familias de baixa renda da regido no semiarido brasileiro (Santana et al., 2011).

Com a difusdo desse programa surgiram desafios para a continuidade da construcéo
das cisternas que sdo citados por Neto (2015), a exemplo do dominio das questdes
tecnologicas, a transmissdo de conhecimento para uso adequado (manejo) das cisternas e

ainda a protecdo sanitaria e da qualidade da agua. Apesar disso, esse mesmo autor cita muitos
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avancos como a consolidacdo de diretrizes politicas voltadas para o retorno social dos
investimentos, o fortalecimento da economia local, a valorizacdo da cidadania e participacao
da sociedade organizada e do povo (Neto, 2015).

Portanto é inegavel que a implantacdo desses programas trouxe inUmeras
contribuicBes para as familias que foram e ainda sdo beneficiadas com o acesso as cisternas,
pois elas tém conseguido garantir, apesar das limitacGes, 0 acesso a dgua para um numero
grande de moradores do semiarido, colaborando com a realizacdo de suas atividades basicas e

consequentemente, assegurando sua permanéncia nas regides semiaridas.

2.2. Uso e manejo dos sistemas de captacao e distribuicdo de agua em comunidades

rurais do semiarido

A forma de utilizacdo da adgua nas comunidades rurais esta diretamente atrelada a sua
disponibilidade e abundéancia, pois a medida que a populacgdo local tem acesso a determinadas
quantidades de agua, desenvolve estratégias de administrar aquele recurso, para que haja a
disponibilidade suficiente para as atividades as quais necessite utiliza-la.

Na perspectiva da ASA:

A questdo da dgua na regido semidrida ndo deve ser tratada apenas como um limite
da natureza, mas como uma caracteristica que precisa ser respeitada e considerada
na construcdo das solucdes. O maior desafio da regido é garantir 4gua de forma
continua e para todas as pessoas, ou seja, no meio rural, abastecer mais de 9,5
milhdes de pessoas durante todo 0 ano, mesmo em periodos de estiagem, quando as
fontes ficam mais escassas (ASA, 2019, p.5).

Nesse sentido é necessario que a agua disponivel para essas localidades seja manejada
de forma a conseguir garantir o abastecimento dessas populages, inclusive nos periodos de
estiagem, em que 0 acesso a agua se torna ainda mais dificil.

A agua disponivel nas comunidades rurais, apesar de quantidade limitada, é utilizada
para diversas finalidades como o consumo, a realizagdo das atividades domésticas e demais
afazeres. Essa realidade pode ser verificada na zona rural de Visconde do Rio Branco - MG,
que os moradores dessa localidade utilizam a agua das fontes alternativas de captacdo para
consumo humano e outros fins, como lavagem de roupas, para descarga de vasos sanitarios e
limpeza doméstica (Rodrigues et al., 2019). E pertinente destacar ainda que quando a
populacdo ndo tem acesso a uma quantidade de agua suficiente, essas atividades precisam ser

selecionadas, priorizando aquelas que sejam indispensaveis, como o consumo humano.



19

Acerca do uso da agua, a promulgacdo da Lei Federal n°. 9.433, de 08 de janeiro de
1997, conhecida como a Lei das Aguas, institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, em
seu Artigo 1°, a Politica Nacional de Recursos Hidricos destaca, entre seus incisos 0s usos

prioritarios desse recurso:

Il - em situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo
humano e a dessedentacdo de animais;

IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas (Brasil, 1997).

Conforme observado na Lei n® 9.433/97 é assegurado nesses dois incisos 0S USOS
preferenciais da agua, em casos de insuficiéncia, que sdo prioritariamente o consumo humano
e dessedentacdo animal, respectivamente, no entanto sua gestdo deve possibilitar a destinagéo
para diversos usos, podendo ser também utilizada para a execucdo das demais atividades
necessarias a sobrevivéncia humana.

Relacionado ao uso primordial da agua, em uma pesquisa realizada na regido do Alto
Capibaribe, no trecho intermitente do rio principal na regido semiarida do Agreste
Pernambucano, o uso da agua é dividido em trés grandes grupos, sendo eles: atividades
domeésticas mais nobres como beber e preparar alimentos, atividades domesticas menos
nobres como o banho, lavagens e descarga sanitéria e as atividades produtivas como a criacdo
animal e irrigacdo, além de dois usos pontuais, uma lavanderia industrial de producéo de jeans
e extracdo de dgua para venda em carros-pipa (Caetano et al., 2020).

A partir disso, podemos observar que 0 uso da agua na regido do Alto Capibaribe,
apesar de dividido em trés grandes grupos, o primeiro deles e imprescindivel, € o consumo e
preparo de alimentos sendo que, de acordo com a pesquisa, essa agua é retirada de cisterna.
Podemos observar entdo que essa distribuicdo estid atendendo ao que € instituido na Lei
Federal n® 9.433/97, que orienta ao uso prioritario da dgua para consumo humano. Caetano et
al.(2020) afirmam ainda que a origem da agua utilizada para irrigacéo e criagdo animal nessa
regido é proveniente de aluvido, isto €, escavacdes no leito do rio.

Para que seja assegurada a garantia da Lei Federal n® 9.433/97, bem como haja a
quantidade suficiente de &gua para a populacdo rural do semiarido é necessario que esse
recurso seja manejado de forma adequada.

O manejo da agua esté relacionado a forma como ela é utilizada cotidianamente pela
populacdo e isso vai interferir diretamente em suas caracteristicas. Cruz e Rios (2019),

afirmam ser responsabilidade de cada beneficiario usar técnicas de manejo que garanta 0 uso
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racional da agua, para que ela possa ter boa quantidade por longo periodo, durante o ano.
Desse modo a dgua que é consumida pelas pessoas necessita de uma atencao diferenciada a
fim de garantir tanto sua quantidade e qualidade.

De acordo com Fernandes et al.(2016) é importante insistir em melhorias nas
condicBes sanitarias, higiénicas e no manejo da agua consumida pelas familias, que devem ser
incorporadas na rotina diaria e requerem um maior controle quando a agua distribuida é de
fonte ndo conhecida ou ndo ha garantias de que mantenha a qualidade de origem, como no
caso da agua abastecida por carro-pipa.

Acerca do manejo, abastecimento e consumo da &gua, Fernandes et al.(2016), tratam
da importancia de todos os agentes envolvidos nesse processo terem conhecimento sobre a

qualidade da agua, afirmando que:

Todos os envolvidos na coleta, distribuicdo e manejo das 4guas no semiarido e na
salide publica na regido devem se apropriar do conceito de qualidade da &gua e sua
relagdo com a saide, que se inicia com os cuidados na captagdo e no manejo da
dgua, no transporte, no armazenamento nas cisternas e finaliza com seu uso nas
residéncias (Fernandes et al., 2016, p.10).

Dessa forma, ao estarem conscientes desses cuidados, é necessario que tanto 0s
responsaveis pelo abastecimento, 0s agentes de salde, como 0s usudarios da agua tenham um
cuidado para que esse recurso seja transportado e distribuido de forma adequada, evitando que
seja exposto a agentes contaminantes que podem comprometer suas propriedades e prejudicar
a salde das familias.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria- EMBRAPA, trata também sobre a
estratégia de manejo sustentavel dos recursos hidricos no Semiarido, que pressupde a adocéo
de procedimentos concebidos sob a perspectiva da convivéncia com essa regido, considerando
a capacidade de suporte do ambiente, as potencialidades da biodiversidade e internalizando os
valores culturais locais (EMBRAPA, 2019).

Diante disso é valido destacar a relevancia da adocdo de estratégias para a
convivéncia com as especificidades dessa regido, compreendendo que fatores como periodos
prolongados de estiagem, sdo caracteristicos da localidade e, a partir disso, buscar estratégias
para que, mesmo nesses periodos, haja a possibilidade de usufruir das potencialidades que
existem nessas localidades e utilizar a agua de forma consciente, a fim de que esses Usuarios

consigam dar continuidade na realizagéo de suas atividades.
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2.3. Qualidade da agua dos sistemas de abastecimento das comunidades rurais no

semiarido brasileiro

O abastecimento de agua em comunidades rurais é frequentemente discutido, tanto
pela necessidade de garanti-lo de forma segura para essa populacéo, visto que, principalmente
na regido semiarida essas pessoas convivem com um periodo prolongado de estiagem, como
pela condicdo da agua disponivel, pois ela precisa ter uma qualidade adequada, para que possa
ser utilizada por eles. Referente a isso Padua (2013), afirma que as solugdes alternativas de
abastecimento de &gua ndo devem compreender acfes improvisadas, para que nao se
constituam em soluc@es falhas na garantia de fornecimento de &4gua que atenda ao padréo de
potabilidade em quantidade suficiente para assegurar boas condi¢Ges de salde a populagéo.

Parte da populacgéo rural do semiérido brasileiro enfrenta também um agravante, pois
ha localidades, como pequenos povoados e fazendas, que ndo tem acesso a agua tratada. Essa
situacdo acontece principalmente por se localizarem distantes das estagdes de distribuicdo de
agua, e as residéncias serem afastadas umas das outras, bem como pela quantidade reduzida
de moradores nessas localidades, como é apontado por Silva et al. (2023), ao afirmar que as
comunidades rurais enfrentam cotidianamente dificuldades para terem acesso a agua com
qualidade para seu uso. Entre elas, a dispersdo das moradias e a menor escala da populagéo
nessas localidades, sdo alguns dos obstaculos a mais para a construcdo de politicas eficientes
que possibilitem o acesso a agua tratada e de qualidade. Contudo, devido a esses obstaculos
essas pessoas precisam buscar alternativas que fornecam agua com qualidade adequada para
ser consumida e utilizada nas atividades cotidianas.

A ingestdo de &gua ndo tratada pode acarretar na contaminacdo por doencas
bacterianas com potencial de causar a morte de milhares de pessoas. Assim, para ser utilizada
no consumo humano, a agua precisa ser potavel, uma vez que, ndo pode conter nenhum tipo
de contaminacdo, seja de origem microbioldgica, quimica, fisica ou radioativa, a fim de ndo
gerar qualquer risco a saude humana (Bui et al., 2020).

A vista disso, a falta de tratamento da agua, bem como o abastecimento por fontes
inseguras comprometem em varios aspectos a vida das pessoas, principalmente a satde.

A auséncia de tratamento pode gerar inUmeros agravantes como a ocorréncia de
algumas doengas a exemplo de “diarréias, hepatite A, febres tifoides e paratifoide, colera e
parasitoses. Além disso, uma quantidade reduzida de &gua afeta a higiene das pessoas e dos
locais onde elas vivem, o que também € fator de risco para outras doengas, cOmo micoses e
conjuntivites” (FIOCRUZ, 2015).
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Diante desses riscos a salde humana que o consumo de dgua sem qualidade adequada
pode gerar, 0 Ministério da Saude, por meio da Portaria n° 888 de 4 de maio de 2021,

determina em seus artigos 3° e 4° que:

Art. 3° Toda &gua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por
meio de sistema, solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua ou carro-
pipa, deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da agua.

Art. 4° Toda agua destinada ao consumo humano proveniente de solucdo alternativa
individual de abastecimento de agua esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua.
(Brasil, 2021).

Observa-se a partir das orientacGes do Ministério da Salde, que a agua utilizada para
consumo humano, tanto de fontes coletivas como individuais de abastecimento, necessita de
controle e vigilancia referente a sua qualidade, além de carecerem de um tratamento minimo
para serem consumidas. No entanto, quando essas pessoas nNdo tém acesso a esse recurso
hidrico ja tratado, em alguns casos, é distribuido pela vigilancia sanitaria dos municipios o
cloro, para ser depositado no reservatorio que a familia utiliza para armazenar a 4gua que sera
consumida.

A observacdo referente a adequagdo ou ndo dessa 4gua para o consumo humano é
verificada a partir da avaliacdo de sua qualidade e pode ser investigada pelas analises de
caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas, de acordo com os padrdes de qualidade da
agua. De acordo com Mezougui et al.(2019), a qualidade da &gua é um fator que influencia o
estado de salde tanto dos humanos quanto de animais, por isso é fundamental que haja uma
compreensdo completa das caracteristicas hidroquimicas das aguas tanto subterraneas como
superficiais, para garantir a quantidade e qualidade adequada para o0 consumo de todos.

Conforme Silva JP et al.(2020), a qualidade da agua de cisterna pode ser afetada por
diversos fatores, a exemplo da agua proveniente das chuvas, sua qualidade pode ser
influenciada pelo sistema de captacdo, que permite a entrada de contaminantes bioldgicos e
ndo bioldgicos como poeira, sujeira, fezes de animais e folhas de arvores que podem, além de
contaminar a &gua com microrganismos nocivos a salde, causar sabores e odores
desagradaveis a agua. Em razdo disso, bem como da dificuldade de acesso a agua nas
comunidades rurais e de muitas vezes ndo haver um acompanhamento mais proximo e
continuo dos 6rgdos de salde, a maioria dos sistemas de abastecimento de agua do semiarido
podem ser considerados fontes inseguras, pois nao sao frequentemente submetidos a analises

a fim de verificar sua qualidade.
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A vista disso, 0 ministério da satde dispde de um artigo especifico na Portaria GM/MS,
n° 888 de 4 de maio de 2021, que orienta acerca dos cuidados e tratamentos desde a retirada
da agua da fonte, até a disposicdo dessa dgua no reservatorio da familia e determina em seu

artigo 16° que:

| - solicitar a autoridade de saude publica autorizagdo para transporte de agua para
consumo humano e cadastramento do carro-pipa;

Il - abastecer o carro-pipa exclusivamente com &gua potével, proveniente de sistema
ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua;

Il - manter as condicOes higiénico-sanitarias do carro-pipa exigidas pela autoridade
de saude publica;

IV - utilizar tanques, valvulas e equipamentos de carga e descarga da agua
exclusivamente para armazenamento e transporte de agua potavel, fabricados em
materiais que ndo alteram a qualidade da agua;

VI - manter o teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L'l; e

Paragrafo Unico. E vedado o transporte de 4gua potavel em carro-pipa com tanque
compartimentado utilizado para transporte de outras cargas (Brasil, 2021).

De acordo com esse artigo 16° da Portaria supracitada, que trata especificamente da
distribuicdo e transporte de agua potavel por meio de carro-pipa, é possivel observar a
instituicdo de diversos cuidados que devem ser tomados ao transportar agua nesse veiculo, a
fim de garantir a seguranca da qualidade da &gua para o abastecimento dos consumidores, no
entanto, a maioria das pessoas que transportam agua por meio de carros-pipa, ndo tem esse
cuidado, normalmente ndo executam essas praticas indicadas na portaria e, se quer, conhecem
a existéncia dela. Apesar disso € valido reconhecer a participacdo que o carro-pipa tem no
suprimento de agua para a populacdo rural, principalmente aquelas que ndo tém outra
alternativa de abastecimento, mas isso ndo isenta da necessidade de haver um cuidado com a
qualidade dessa agua distribuida.

Entre os parametros fisico-quimicos de qualidade da agua, o pH representa a
intensidade das condicdes acidas ou alcalinas do meio liquido das solugcfes. A observacao
desse parametro é importante na avaliacdo da qualidade da agua, pois a acidez aumentada é
capaz de causar problemas na utilizagdo das aguas para higienizagdo de modo que, pode
neutralizar os agentes desinfetantes como o hipoclorito de calcio, o cloro e acido peracético,
comumente usados para remocdo dos microrganismos. A agua com pH abaixo de 6,0 é
classificada como acida e corrosiva e, acima de 9,5 como bésica, contribuindo para
precipitacdo e incrustacOes de sais, além disso, valores superiores a 7,0 indicam o aumento da
alcalinidade (Xavier et al., 2022). Para o pH a Portaria GM/MS n°888/2021 do Ministério da
Salde estabelece que os valores permitidos nos padrdes de potabilidade para agua de

consumo humano, estejam em uma faixa de 6,0 a 9,5(Brasil, 2021).
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A condutividade elétrica da &gua indica a sua capacidade de transmitir a corrente
elétrica em funcdo da presenca de substancias dissolvidas que se dissociam em anions e
cations, sendo diretamente proporcional a concentracdo ibnica, assim, quanto maior a
concentracdo idnica, maior a capacidade em conduzir corrente elétrica (Libanio, 2010; Silva
et al., 2017). Apesar de ndo representar risco a salde humana, a condutividade elétrica, de
acordo com Santos e Mohr (2013), € um indicador de possiveis fontes poluidoras,
considerando gue esta depende da presenca e do teor de sais dissolvidos. Valores elevados da
condutividade elétrica também indicam que a &gua tem sabor desagradavel e pode ainda
causar problemas digestivos (Lordelo et al., 2018).

A turbidez também é considerada uma propriedade importante e indica a transparéncia
da agua. Este parametro se deve a presenca de substancias em suspensdo ou coloidais e as
medidas sao feitas baseando-se na intensidade luminosa que atravessa a agua (Santos e Mohr
2013). Sua presenca na agua € causada por materiais em suspensao como argila, silte, matéria
organica e inorganica finamente dividida e plancton, que interferem na penetracdo da luz, ela
indica também a qualidade estética das aguas para abastecimento publico, sendo expressa em
NTU (unidade nefelométrica), podendo ainda diminuir a eficiéncia do tratamento quimico ou
fisico da agua (Parron et al., 2011). O aumento da turbidez pode também elevar a temperatura
da &gua, visto que, as particulas suspensas presentes na dgua com turbidez elevada absorvem
mais calor do que a gua pura, este aumento desse parametro limitara ainda a quantidade de
luz que entra no corpo de agua, pode limitar a fotossintese e, consequentemente a producéo de
oxigénio (Silva et al., 2008). Para a Portaria GM/MS n°888/2021 do Ministério da Saude, o
valor maximo permitido desse pardmetro em agua para consumo humano é de 5SNTU (Brasil,
2021).

O parametro de Sélidos Totais Dissolvidos (STD) é caracterizado como a soma de todos
0s constituintes quimicos dissolvidos na agua e mede a concentracdo de substancias ionicas,
expressa em mg/L (Parron et al., 2011). Os valores permitidos para soélidos totais dissolvidos
conforme a Portaria GM/MS n°888/2021, sé&o de 500mg/L. De acordo com Xavier et al.
(2022), é importante realizar a analise de sélidos totais dissolvidos pois, quando em grande ou
baixa quantidade, o consumo da dgua pode acarretar problemas e danos a satde, a exemplo do
excesso de magnésio no corpo, que pode provocar fraqueza muscular, pressao baixa, rubor na
face, nduseas e insuficiéncia respiratdria. Aliado a isso, esse excesso torna ainda a agua
desagradavel ao paladar, corroem as tubulacGes e 0 seu consumo pode causar o acimulo de
sais na corrente sanguinea, possibilitando a formacdo de calculos renais (Santos e Mohr,
2013).



25

A avaliacdo da alcalinidade da &4gua é medida pela capacidade da &gua de neutralizar
acidos, isto é, a quantidade de substancias que atuam como um tampdo. Os componentes
responsaveis pela alcalinidade total sdo sais que contém carbonatos, bicarbonatos e
hidroxidos, que quando em teores elevados, podem proporcionar sabor desagradavel a agua
(Xavier et al.2022).Valores mais elevados de alcalinidade nos corpos d’agua estdo associados
a processos de decomposi¢do da matéria organica, a atividade respiratoria de microrganismos,
com liberacdo e dissolucdo do gas carbbnico (CO,) na agua e ao lancamento de efluentes
industriais. A maioria das aguas naturais apresenta valores de alcalinidade na faixa de 30 a
500 mg/L de CaCOj3 (Brasil, 2014; Libéanio, 2010).

Ja a temperatura € considerada uma medida de intensidade de calor que influencia
diretamente uma série de outros parametros fisicos como a viscosidade, densidade, oxigénio
dissolvido, condutividade térmica entre outros. Conforme a Portaria GM/MS n°888/2021, os
valores permitidos para temperatura sao de 5°C-35°C. A alteracdo da temperatura da agua
pode ser causada por fontes naturais, que decorre da insolacdo, influenciada
significativamente pelo clima e latitude, ou por acdo antrépica, pelo lancamento de despejos
industriais e aguas de resfriamento de maquinas e caldeiras. E vélido destacar que, em relacio
as aguas para consumo humano, temperaturas elevadas na &gua aumentam as perspectivas de
rejeicdo ao uso (Brasil, 2021; Libanio, 2010).

Outro parametro também analisado na qualidade da agua é a cor, que é produzida pela
reflexdo da luz em particulas minusculas denominadas de coldides, finamente dispersas de
origem organica ou mineral, como residuos industriais e também resultado da presenca de
compostos de ferro e manganés. A cor € uma propriedade organoléptica que esta associada a
visdo, 0 que pode causar a recusa da agua pela populacdo (Brasil, 2014; Libanio, 2010). A
Portaria GM/MS n°888/2021 do Ministério da Saude, estabelece para cor aparente o valor
méaximo permitido de 15 uH como padrao de aceitagcdo para consumo humano (Brasil, 2021).
De acordo com Silva et al. (2017), a presenca de substancias dissolvidas ou em suspensédo
altera a cor da agua, dependendo da quantidade e da natureza do material presente.
Normalmente, a cor na agua € devida aos acidos humicos, fulvicos e tanino, originados de
decomposicdo de vegetais e, assim, ndo apresenta risco para a salde. Porém, quando de
origem industrial, pode ou ndo apresentar toxicidade.

A dureza total da agua é calculada como sendo a soma das concentragdes de ions calcio
e magnésio na agua, expressos como carbonato de célcio. Ela é expressa em mg/L e pode ser
classificada em mole ou branda < 50 mg/L de CaCOgs; moderada entre 50 mg/L e 150
mg/L de CaCOg; dura entre 150 mg/L e 300 mg/L de CaCOgs; e muito dura >300
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mg/L de CaCOs. A origem dessa dureza nas adguas pode ser natural, pela dissolucdo de rochas
calcarias, ricas em calcio e magnésio, ou antropogénica, causada pelo lancamento de e
fluentes industriais. Aguas com elevada concentracdo de dureza podem ter um sabor
desagradavel, produzir efeitos laxativos, reduzir a formagdo de espumas, o que implica um
maior consumo de sabdo e ainda causarem incrustacfes nas tubulagdes de agua quente,
caldeiras e aquecedores (Brasil, 2014; Santos e Mohr 2013). O valor maximo permitido de
dureza total para agua de consumo humano, estabelecido pela Portaria GM/MS n°888/2021 do
Ministério da Saude é de 300mg/L (Brasil, 2021).

Entre os parametros microbiolégicos de qualidade da &gua o grupo de bactérias
Coliformes pertence a familia Enterobacteriaceae, constituido de bactérias gramnegativas que
ndo formam esporos, encontradas no intestino humano e dos animais de sangue quente. Essas
bactérias podem ser anaerobias ou aerdbias facultativos e dispdem da capacidade de
fermentacdo de lactose a 35°C entre 24 e 48 horas, que podem ser classificadas como
coliformes totais e termotolerantes. O grupo coliforme é integrado pelos géneros Klebsiella,
Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria, e sua presenca na agua é responsavel por
varias doencas como as infecgOes intestinais (Xavier et al. 2022). Entretanto, o grupo dos
coliformes inclui bactérias ndo exclusivamente de origem fecal, podendo ocorrer naturalmente
no solo, na 4gua e em plantas (Brasil, 2014).

A Escherichia coli, corresponde a um grupo de bactérias termotolerante, que possui a
capacidade de fermentar a lactose a 44-45°C (+0,2) em 24 horas e pode ser usadas como
indicador da contaminacao fecal da agua. A ingestdo deste microrganismo por meio de agua
contaminada e alimentos com pouca ou nenhuma higienizagdo podem ocasionar vOomitos,
febre, mal-estar, diarréia, calafrios, cOlica e quadros graves de diarréia sanguineo lenta
(Brasil, 2014; Xavier et al. 2022). A presenca dessas bactérias além de indicarem riscos a
salde, reduzida qualidade da agua, ocasiona ainda odores e sabores desagradaveis. Na agua
para consumo humano a Portaria GM/MS n°888/2021 do Ministério da Saude, estabelece que
seja constatada a auséncia em 100mL de &gua para os parametros de coliformes totais e E.
coli (Brasil, 2021).

2.4. Qualidade da agua de cisternas em comunidades rurais do semiarido
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As cisternas utilizadas nas comunidades rurais sdo uma alternativa para
armazenamento de dgua de chuva atraves do uso de uma técnica simples que, como afirmam
Cruz e Rio (2019), possibilita a garantia de agua perto de casa em quantidade e de boa
qualidade para as necessidades basicas como beber, realizar a higiene pessoal e cozinhar,
sendo uma tecnologia de baixo custo e de facil manuseio para armazenar grandes volumes de
agua, sendo também uma alternativa viavel de convivéncia com o semiarido.

As cisternas de consumo familiar em sua maioria armazenam agua de fontes pluviais,
que é destinada ao uso mais nobre da familia. No entanto, nos periodos de estiagem, quando a
agua que foi armazenada da chuva acaba, as familias procuram outras possibilidades de
adquirirem agua de forma acessivel devido a distancia e o custo de transporte da &gua,
contudo esse recurso precisa ter uma qualidade adequada para ser ingerida pelo ser humano.

A Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, dispGe sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade (Brasil, 2021). Nela estdo presentes diversos pardmetros de potabilidade,
relacionados a substancias quimicas organicas e inorganicas, agrotéxicos, metabdlitos,
organolépticos, entre outros. Desse modo, observa-se que se tratando de qualidade da agua,
diversos parametros podem ser analisados a fim de observar se essa dgua possui qualidade ou
ndo para ser utilizada para determinados fins, tanto que, essa portaria, compreende como
potavel a “agua que atenda ao padrdo de potabilidade estabelecido neste Anexo e que néo
ofereca riscos a saude” (Brasil, 2021).

Nessa mesma portaria é tratado acerca da presenca de algumas bactérias como o0s
coliformes totais e Escherichia Coli. Os coliformes totais séo vistos como indicadores de
contaminacdo de origem fecal, quando se tem o contato com excrementos de origem animal
ou humano (Sousa, 2015). Ja a Escherichia Coli, de acordo com Tabhri et al., (2021), é um
patogeno responsavel pelas infeccdes do trato urinario, caracterizada como a causa mais
comum de infecgdes da corrente sanguinea em humanos.

A portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, no seu Artigo 27, no seu primeiro

paragrafo orienta a:

§ 1° No controle da qualidade da agua, quando forem detectadas amostras com
resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, acdes
corretivas devem ser adotadas pelo responsavel pelo SAA ou SAC e novas amostras
devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que revelem resultados
satisfatérios (Brasil, 2021).
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Diante disso é necessario que haja um monitoramento frequente dos sistemas de
abastecimento de agua, principalmente as fontes superficiais, bem como o cuidado dos 6rgaos
especificos de saude, em realizar a desinfeccdo dessas aguas que sdo consumidas pela
populacdo e orientar os usuarios a realizarem a limpeza periddica das cisternas, além de
cuidar do manejo adequado dos recipientes utilizados para retirar 4gua, a fim de evitar o
surgimento de doencgas e o agravamento de outras, visando garantir a adequada condicéo de
salide dessa populacéo.

Diversas pesquisas sdo realizadas a fim de discutir sobre a qualidade da agua das
cisternas de consumo familiar.

Em uma investigacdo desenvolvida no povoado de Santa Cruz do Coqueiro, em
Mirangaba — BA, foram realizadas analises fisico-quimicas e microbioldgicas em &agua de
cisternas, utilizada em todas as atividades domeésticas, inclusive para 0 consumo humano. Em
relacdo aos parametros fisico-quimicos, as aguas das cisternas referidas na pesquisa estavam
de acordo aos valores recomendados para consumo humano, estabelecido pela legislacédo
vigente. No entanto, 100% das amostras de agua apresentaram contaminacdo por coliformes
totais e 30% das amostras indicaram a presenca de E. coli. Desta forma, é possivel observar
que todas as amostras de agua analisadas no povoado estavam improprias para 0 consumo
humano, necessitando de um tratamento prévio (Rodrigues e Santos, 2022).

Esses autores relacionaram a contaminacdo microbiologica por coliformes totais e E.
coli, da agua das cisternas do povoado de Santa Cruz do Coqueiro a0 usoO € manejo
inadequado dessa agua, carecendo da manutencdo dos cuidados e limpeza, com intuito de
manter as condi¢cOes sanitérias, evitar a contaminacdo da dgua e comprometimento da salde
da populacéo.

Nesse sentido € perceptivel a necessidade do cuidado com a manutencdo e limpeza
desse sistema de abastecimento, visto que, quando manuseado de forma inadequada, ndo é
possivel garantir a qualidade das dguas encontradas ali.

Machado, et al. (2021), observou também aspectos relacionados a composi¢do do
material das cisternas de consumo, a exemplo das cisternas de placa de concreto e as cisternas
de polipropileno, a fim de entender se o material constituinte tem interferéncia na qualidade
das aguas consumidas. A investigacdo foi realizada em trés comunidades rurais no municipio
de S&o Sebastido de Lagoa de Roca, na regido do semiarido da Paraiba. Foram coletadas e
analisadas mensalmente amostras de &gua de oito cisternas de placa de concreto - CPLA e seis
cisternas de polipropileno - CPOL, ambas de consumo familiar, no periodo de 2015 a 2016,

com o intuito de comparar a qualidade da agua, referente aos parametros fisico-quimicos.
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Foram escolhidas cisternas utilizadas exclusivamente para consumo humano,
abastecidas apenas com &agua de chuva, que todos os usuarios realizassem o desvio das
primeiras dguas e que utilizassem bombas hidraulicas para retirada de dgua. Os resultados da
pesquisa indicaram que, em 10 dos 14 parametros fisico-quimicos analisados, quais sejam,
alcalinidade, amonia, CE, cor, dureza, pH, salinidade, sulfato e TDS, ndo foi possivel concluir
que suas médias para os dois tipos de cisternas foram iguais. Nesse sentido, péde-se inferir
que houve a influéncia dos materiais constituintes das cisternas na qualidade da agua
armazenada e ainda uma maior variabilidade da alcalinidade e salinidade nas aguas das CPLA
em relacdo as CPOL. Apesar disso, quase todos os parametros fisico-quimicos, com exce¢édo
de cor, pH e turbidez, apresentaram conformidade com a portaria de qualidade da agua para
consumo humano (Machado et. al., 2021).

Portanto é possivel considerar que diversos fatores podem influenciar na qualidade da
agua que € consumida, inclusive a fonte de abastecimento e local de armazenamento, por isso
€ necessario o cuidado constante e um manejo adequado, visando assegurar um suprimento

hidrico de qualidade para os consumidores da agua de cisternas.

2.5. Gestdo comunitaria dos sistemas de captacao e distribuicdo de dgua das regides

semiaridas

As comunidades rurais do semiarido tém ao longo do tempo, desenvolvido estratégias
de gerenciar da melhor forma a agua que essa populacdo tem acesso. Como algumas das
fontes de abastecimento s&o de uso coletivo, torna-se ainda mais desafiador equilibrar a
distribuicdo de agua durante todo o ano e garantir 0 acesso a esse recurso por todas as
familias. Desse modo, para que haja o abastecimento hidrico de forma igualitaria, que consiga
suprir as necessidades basicas dessas comunidades é preciso desenvolver alternativas para
gerir esse recurso de forma estratégica e que atenda as demandas especificas de cada
localidade. Relacionado a isso, Padua (2013), afirma que acbGes que ndo envolvam a
participacdo da comunidade dificilmente terdo resultados positivos. A participacdo dos
diversos niveis de governo, dos usuarios, de profissionais da saude, religiosos, professores,
ONG:s e liderangas locais sdo de suma importancia na gestdo dos recursos hidricos.

No tocante dos atores envolvido na gestdo da agua, a Lei 9.433/97, no art. 1°
pardgrafo VI reitera que a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com

a participacao do poder publico, dos usuérios e das comunidades (Brasil, 1997).
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E possivel afirmar que o empenho de todos os sujeitos envolvidos viabiliza o alcance
de respostas para os desafios, uma delas pode ser a implantacdo de um modelo de gestdo
participativa no abastecimento e uso da agua, que permite que os interessados co-desenhem
solugdes, facilitando assim a co-construgdo do conhecimento/aprendizado social (Rojas et al.,
2022).

No entanto, essa implantacdo requer o enfrentamento de alguns desafios pelos usuarios
como a acessibilidade ao recurso hidrico, que pode ser viabilizado pela implantacdo de pogos
e barragens comunitérias, como pela organizacdao econémica e politica da localidade, mas se
houver a disponibilidade dos usuarios em cooperarem entre si € possivel criar estratégias que
favoreca a toda populacgéo (Rojas et. al., 2022).

Ligado a isso, Santana et al.(2011) reiteram que o problema de acesso a agua deve ser
gerenciado utilizando todas as fontes de &gua disponiveis, tanto superficiais, como
subterraneas e pluviais, democratizando 0 acesso e proporcionando a apropriacdo desse
direito pelas familias. A vista disso, se houver o gerenciamento da dgua com a inclusdo de
todas as fontes de abastecimento disponiveis nas comunidades rurais, facilitara tanto a gestao
COmo 0 acesso ao recurso pelos usuarios, por possibilitar a organizacdo na distribuicdo em
cada sistema de abastecimento, de acordo com o uso ao qual sera destinado, além de haver
uma quantidade maior de agua distribuida para a populacdo, facilitando também a realizac&o
das atividades essenciais na dindmica cotidiana dessas familias.

Referente a necessidade de entender a dindmica local, a ASA (2019) afirma sobre a
importancia de conhecer o que ja existe na regido, entender as logicas e, a partir dai apontar
novas ideias, mas sempre na perspectiva de que as agdes no semiarido precisam ser
entendidas como complementares. As solucBes, s6 serdo verdadeiramente eficientes se
concebidas como parte de um sistema que necessita ser conectado em suas estruturas e
estratégias de gestdo.

Em algumas localidades essa dinamica precisa ser ainda mais planejada e cuidadosa,
visto que, como a populagdo enfrenta um periodo mais longo de estiagem, o abastecimento de
agua precisa ser frequente e com qualidade, a fim de garantir a permanéncia dessas pessoas
nos povoados e ainda, ha alguns conflitos existentes entre os moradores, que podem interferir
na organizacdo do gerenciamento. Associado a isso, Azevedo (2012) reitera que este quadro
de incertezas quanto a disponibilidade e a qualidade das aguas gera inseguranca na tomada de
decisdo para a regido, necessitando, portando, de medidas de planejamento e gestdo dos

recursos hidricos disponiveis visando atender a demanda da populacdo de forma permanente.
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Dessa forma é necessario desenvolver alternativas de gestdo de agua, que levem em
consideracdo a particularidade dessas comunidades, para isso, existe a alternativa de aplicacdo
da gestdo comunitaria.

Compreende-se que a gestdo comunitéria é a reunido local de um conjunto de agdes
cooperativas com organizagcdo autbnoma para promover a construcdo ou a operacdo de
sistemas de abastecimento de agua em ambientes coletivos de comunidades e residéncias,
principalmente no meio rural (Santos e Santana, 2020). Relacionado a isso 0 abastecimento de
agua contaria com a participacdo da populacdo das localidades, tanto no gerenciamento desses
sistemas, como na tomada de decisdes. Essa tarefa é muito valida de ser implantada, visto
que, sdo essas pessoas que conhecem a demanda hidrica local e podem se organizar para
solicitar, junto ao poder publico outras alternativas de abastecimento de agua.

A participacdo das organizagfes comunitarias também é necessaria a medida que pode
ser considerada como fundamental para a gestdo de saneamento rural, pois a participacao da
comunidade na construcdo dos sistemas de abastecimento de &gua potavel pode alterar
significativamente a forma como esses sistemas sdo financiados e até mesmo aumentar a
probabilidade de construcdo deles (Santos e Santana, 2020).

Santos e Santana (2020), apontam também alguns elementos que sdo essenciais para o
sucesso da gestdo comunitaria de &gua como o associativismo para alcance de escala, 0 acesso
a recursos financeiros, um marco legal favoravel e o fortalecimento das capacidades e
assisténcia técnica, considerando a necessidade de aprimoramento da gestdo comunitaria.
Além disso, esses autores chamam a atencdo para alguns aspectos negativos que podem
surgir, como de a populacéo sofrer com interesses politicos que afetam benfeitorias e escolhas
dos governantes na alocagéo de recursos.

Um estudo de caso na comunidade rural quilombola de Lagedo, municipio de Séo
Francisco — MG, buscou entender e relacionar os fatores técnicos e educacionais influentes na
gestdo comunitaria do abastecimento de agua dessa localidade. Foram identificadas as
instituicdes responsaveis pelo abastecimento de dgua em Lagedo, no entanto, a auséncia de
apoio externo e capacitacdo para gestdo do abastecimento de agua foi um dos grandes
problemas enfrentados pela comunidade. Em razdo disso, a pesquisa indicou que para a
efetiva participacdo e autogestdo no abastecimento de agua da comunidade, é essencial a
formacdo de um comité, para desempenhar as fungdes de um érgao de gestdo do sistema de
abastecimento, que organize as contribuigdes, realize supervisao e controle o trabalho (Silva,
2016).



32

Santos e Santana (2020), exemplificam acerca de distintas formas de gestdo
comunitaria da agua em nosso continente, desde o periodo pré-colombiano, que foi evoluindo
ao longo dos séculos, como por exemplo, o Equador em que a gestdo comunitaria é
reconhecida como servico publico de saneamento na Constituicdo de 2008, devendo o Estado
fortalecer as iniciativas.

Essa gestdo participativa também pode ser compreendida como uma autogestdo, no
sentido de os proprios usuarios da agua realizar sua gestdo, sem dependéncias externas.
Mendoza e Zamora (2024), afirmam que a autogestdo da agua envolve a adocdo de
mecanismos de correspondéncia, que se baseiam em atitudes de solidariedade, cooperagéo,
reciprocidade, confianca e horizontalidade. Isto significa que a gestdo da agua ndo deve
depender exclusivamente de atores governamentais, mas que individuos e comunidades
podem tomar medidas para garantir seu proprio abastecimento de dgua. Esses individuos terdo
participacdo ativa na gestdo do seu préprio abastecimento hidrico, com a criacdo de acordos
comunitarios e padrdes equitativos para o uso e cuidado da agua captada.

Concordando com esses autores, em relacdo a demanda da agua para o consumo da
populacéo local e producéo de alimentos, Godoy e Cruz (2016), afirmam que a autogestdo dos
recursos hidricos envolve decidir coletivamente a gestdo desses recursos, sanando a falta dos
mesmos sem que haja um comprometimento dos setores.

Queiroz et al. (2023) destacam elementos essenciais para essa gestdo, como a
existéncia de uma comissao fiscalizadora e a realizacdo de assembléias para decises sobre
valores de taxas pagas pelos usuarios de carater participativo, a fim de garantir que as
demandas sejam discutidas e resolvidas de forma célere. Esse controle na fiscalizacdo e
regulacdo é identificado nas associagdes comunitarias rurais que possuem mecanismos que
podem ser caracterizados como a¢des de gestéo.

Em uma investigacdo realizada na comunidade de La Lupita, Lerma, Estado do
México, foi constatado que a autogestdo da agua e a promocdo de sistemas de captacdo
permitem a comunidade gerir o abastecimento de agua independente e resiliente. O capital
social também desempenha um papel fundamental no sucesso dessas praticas, promovendo a
colaboracéo, a confianca e a troca de conhecimentos entre membros da comunidade. O apoio
as politicas governamentais e aos quadros regulamentares sdo cruciais para a sua
implementacdo generalizada, pois proporcionam incentivos, regulamentacdes e um quadro
juridico e técnico necessario. Além disso, a captacdo de agua da chuva se apresenta como uma
forma sustentavel e de grande importancia na comunidade de La Lupita, onde a escassez de

agua e as pressdes ambientais exigem fontes alternativas de agua (Mendoza e Zamora, 2024).
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3. METODOLOGIA

3.1. Caracterizacao da area de estudo

Os povoados de Varzea Grande, Conceicdo e Umburaninha estudados nessa pesquisa
estdo localizados no municipio de Varzea Nova — BA, no Centro Norte Baiano, Territorio de
Identidade Piemonte da Chapada Diamantina, possui o clima semiarido com bioma Caatinga,
em que as chuvas sao irregulares sendo mais acentuadas entre os meses de novembro a margo,
com indice pluviométrico anual de 493,1mm e temperatura média em torno de 22°C. O
municipio de Varzea Nova esta inserido na bacia hidrografica do Sdo Francisco, mais
especificamente na sub-bacia do Rio Salitre, possuindo os rios intermitentes Riacho Santo
Antonio e o Riacho do Orlando, principalmente. Os solos sdo classificados em Cambissolos,
Latossolos e Neossolos (SEI, 2014).

A hidrogeologia do municipio é composta por um aquifero carstico, desenvolvido em
terrenos com predominancia de rochas calcarias, no dominio dos metacarbonatos da
Formagéo Salitre (BAHIA, 2005).

As trés localidades envolvidas na pesquisa entdo inseridas completamente no territorio
do municipio de Varzea Nova e sdo povoados limitrofes, facilitando tanto o acesso a eles,
como a distribuicdo de agua para a populacdo que ali reside.

O povoado de Varzea Grande localiza-se a 11 km de distancia da sede do municipio,
com uma populagdo média distribuida em 9 familias, sendo que parte desses moradores reside
na sede do municipio, mas trabalham durante o dia no povoado e, ha também aqueles que vao
aos finais de semana a fim de terem um momento de laser com as familias.

O povoado de Conceicdo esta localizado a 15 km de distancia da sede do municipio de
Varzea Nova e entre as trés localidades é a que possui 0 nimero maior de moradores, na
localidade residem em torno de 16 familias.

Umburaninha esta a 18 km da sede do municipio de Varzea Nova, sendo o povoado
mais distante em comparacdo aos outros dois. O numero de moradores da comunidade foi
reduzido significativamente ao longo dos ultimos anos, devido tanto aos 6bitos dos moradores
mais antigos, como a saida de algumas familias para a sede do municipio ou para outras
cidades em busca de trabalho. Atualmente o povoado possui cerca de 5 familias.

A localizacdo dos trés povoados no municipio de Varzea Nova pode ser observada na

Figura 1.
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Figura 1 - Mapa do Municipio de Varzea Nova com localizacéo das comunidades de Umburaninha,

Conceigdo e Varzea Grande
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A economia dos povoados baseia-se na atividade agricola, como a plantacdo e

comercializa¢do de culturas de sequeiro a exemplo de feijdo, milho, mamona e também de

hortalicas que auxiliam na aquisi¢cdo de outros suprimentos nao produzidos pelos moradores.

Essa ocupacdo tem se intensificado principalmente devido a chegada de pessoas, para

investirem na pratica de irrigacio a partir da utilizacdo da agua de pocos tubulares. E

recorrente também a criacdo de caprinos, ovinos, bovinos e aves (basicamente galinhas), para

auxiliar na seguranca alimentar das familias. Além disso, as familias trabalham na extracéo do
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sisal e em outras propriedades da regido, bem como na colheita de tomate e cebola, cultivados
com praticas de irrigacao.

Nas comunidades ndo héa escolas, assim as criancas que estudam na Educacgéo Infantil
e no Ensino Fundamental | sdo transportadas ao povoado de Salinas para cursarem esse nivel
de ensino. Ja os adolescentes e jovens do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio, sdo
direcionados a sede do municipio por meio de transporte escolar disponibilizado pela
prefeitura.

O acesso aos recursos de salde se da a partir da locomogdo dos moradores até a sede
do municipio, pois a comunidade ainda carece de Posto de Saude da Familia (PSF), porém a
populacdo conta com um agente comunitdrio de saude que faz o acompanhamento, a cada
dois meses, dessas familias. Além disso, mensalmente os moradores de Concei¢do e
Umburaninha recebem a visita de um médico do municipio, que realiza atendimentos e
consultas com as familias na sede da Associagdo Comunitéria.

A localidade de Varzea Grande possuia uma Associacdo Comunitéria, que viabilizava
0 acesso dos moradores ao poder publico, bem como a organizacao destes, a fim de buscarem
medidas para atender o anseio desse povoado, mas atualmente ela se encontra desativada.

Ja o povoado de Conceicdo possui uma Associacdo Comunitaria, com sede propria,
que desempenha o papel de organizacdo dos moradores, solicitagdes junto ao poder publico
para suprir as necessidades da populagdo local, bem como na busca de melhorias para a

propria comunidade.

3.2. Materiais e Métodos

A presente pesquisa visa produzir novos conhecimentos relacionados aos sistemas de
captacdo e distribuicdo de agua, dos povoados de Varzea Grande, Concei¢do e Umburaninha
em Véarzea Nova — BA, discutindo sobre seu uso, manejo e qualidade, a partir dos parametros
fisico-quimicos e microbioldgicos de qualidade da agua. Interessando-se na utilizacdo dos
conhecimentos cientificos para a proposicao de possiveis solucfes para o problema indicado
nessa pesquisa.

A pesquisa € de carater exploratério, de natureza mista, objetiva e subjetiva, portanto
de abordagem quali/quantitativa. A utilizacdo do método de abordagem quali/quantitativo
com questdes abertas e fechadas, concedeu a pesquisadora a possibilidade da analise de dados
e textuais, garantindo melhor entendimento do problema pesquisado, pelas multiplas formas

de analise dos resultados.
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Aspectos éticos: Esta investigacdo foi submetida ao Conselho de Etica, parecer n°
6.310.955, a fim de resguardar a integridade e a dignidade dos participantes envolvidos na
pesquisa.

A preservacao desses aspectos foi de grande relevancia para que os sujeitos envolvidos
na pesquisa nao fossem de alguma maneira feridos na garantia de sua seguranca e preservagao
de suas individualidades, seguindo o que determinam as normas das resolucdes CNS 466/12 e
510/16, a fim de considerar o respeito a dignidade humana e protecdo, observando as
diretrizes éticas. Com o intuito de assegurar a confidencialidade dos entrevistados, em
nenhum momento eles foram identificados, para isso, a0 serem mencionados na pesquisa,
sempre foram citados por letras do alfabeto, preservando sua privacidade e anonimato.

Os dados da pesquisa serdo mantidos em arquivo fisico e digital, sob a guarda e
responsabilidade desta pesquisadora por um periodo de cinco anos ap0s 0 término da
pesquisa.

Ap6s a aprovacdo no Comité de Etica, para o desdobramento desta pesquisa, a fim de
alcancar os objetivos propostos, a pesquisa se desenvolveu em etapas, que podem ser

observadas no organograma da Figura 2.

Figura 2 - Organograma com as etapas da metodologia
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Fonte: Autora, 2023.
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As fases apresentadas no organograma estdo relacionadas tanto a cada etapa
estabelecida na metodologia, como ao produto resultante da execucdo delas, a exemplo da
caracterizacdo da area de estudos e do marco espaco-temporal, desse modo, 0 cumprimento de
cada uma delas conseguiu promover o bom andamento da investigacdo e consequente alcance

dos objetivos de pesquisa.

Pesquisa bibliogréafica e documental:

Foram realizadas pesquisas bibliograficas de artigos publicados, preferencialmente,
nos ultimos dez anos de periddicos nacionais e internacionais, teses e obras relacionadas a
tematica. Essas pesquisas buscaram estruturar a discussdo sobre os sistemas de captacdo e
distribuicdo de agua, seu uso, manejo e qualidade, no semiarido, bem como a qualidade da
agua de sistemas de abastecimento do semidrido, concedendo suporte tedrico para
compreenséo da realidade dos povoados estudados.

A pesquisa documental foi executada a partir da analise das Atas de reunides da
Associacdo Comunitéaria de Varzea Grande, povoado em que se encontra instalado o pogo
comunitario que abastece os povoados de Varzea Grande, Conceicdo e Umburaninha e das
Atas da Comissdo Executiva Municipal da Agua. A analise dessas Atas visou identificar os
relatos do periodo de perfuracéo e instalacdo do pogo comunitario, além dos acordos firmados
entre os beneficiarios da 4gua para sua distribuicdo e gestdo no povoado de Varzea Grande e
ainda levantar informacdes sobre os sistemas de abastecimento nas comunidades de
Conceicdo e Umburaninha, para obter dados sobre os programas e o periodo em que 0s
moradores dessas localidades foram beneficiados com as cisternas de consumo e de produgéo,
alguns dos sistemas de abastecimento de agua utilizado por eles.

Pesquisa de campo:

Pesquisa de campo executada a partir de visitas as propriedades nos povoados de
Vérzea Grande, Concei¢cdo e Umburaninha, a fim de realizar:

Visita em todas as propriedades das familias que permitiram a entrada do (a)
pesquisador (a) nos povoados estudados, para identificar o tipo de sistemas de captacdo de
agua utilizados na residéncia. Quando observado distintos sistemas de captagéo e distribuicao
de agua, foi registrado em forma de fotografia.

Também ocorreu a aplicacdo dos questionarios aos sujeitos envolvidos na pesquisa.
Foram elaborados e aplicados quatro tipos de questionarios, para quatro grupos diferentes,

sendo eles: a) a presidente da Associacdo Comunitaria do povoado de Conceicdo, b) o
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secretario de Agricultura, Meio Ambiente e Recursos Hidricos do municipio de Varzea Nova,
c) o responsavel pela distribuicdo da dgua do pogo comunitario de Varzea Grande e d) os
moradores dos trés povoados, distribuidos da seguinte forma: 9 questionarios para 0s
moradores de Varzea Grande, 16 para os moradores de Conceicdo e 5 para 0s moradores de
Umburaninha, totalizando 30 questionarios. A escolha dos moradores para a aplicacdo do
questionario foi de forma aleatéria, com todas as familias que possuiam ao menos um dos
sistemas de abastecimento de agua, escolhendo um (a) representante da familia, de maneira
que foram entrevistados também todos aqueles moradores que possuem as cisternas de
consumo em que foram realizadas as coletas e analises da 4gua. Foram aplicados no geral um
quantitativo de 33 questionarios.

Além dos questionarios também aplicamos termos de consentimento livre e
esclarecido aos participantes e, durante a pesquisa, ao serem referidos, eles foram citados com
indicacdo de letras do alfabeto, seguido da identificacdo: presidente da associacdo, secretario,
responsavel pela distribuicdo da agua e usuario, a depender da funcéo.

Na caracterizacdo da area de estudo e mapeamento dos sistemas de abastecimento de
agua das localidades estudadas foi utilizado um receptor GPS (Global Positioning System) de
navegacdo durante a aplicacdo dos questionarios, para registrar as coordenadas de todas as
propriedades visitadas, em que foram coletas as amostras de &gua, para a identificacdo dos
sistemas de abastecimento correspondentes. Além disso, registrou-se também as coordenas da
barragem, do poco comunitario e das caixas de captacdo que recebe e distribui a agua para as
trés comunidades. Esses dados obtidos foram posteriormente transferidos do GPS para o

Software Quantum GIS 3.22, seguido da confec¢do de um mapa de localizagéo.

Coleta e Analise da agua:

Coleta e analise da qualidade da agua dos sistemas de abastecimento dos povoados de
Varzea Grande, Conceicdo e Umburaninha. Do sistema de distribuicdo de dgua coletiva, que é
0 pogo comunitario e das cisternas de consumo foram coletadas amostras de agua bruta para
avaliacdo, tomando os cuidados necessarios descritos no Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras, da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2011).
Vale ressaltar a plena atencdo as recomendacdes relativas ao prazo entre a retirada da amostra,
0 tempo para coleta, a preservacdo das amostras, 0 prazo para seu transporte ao laboratério e
andlise, verificando a adequada limpeza dos frascos e equipamentos que foram utilizados para

coleta, bem como utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI).
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As amostras para anélises dos parametros fisico-quimicos foram coletadas em trés
periodos diferentes, nos meses de junho e setembro do ano de 2023 e abril de 2024, ja as
analises dos parametros microbiologicos foram realizadas em dois periodos, em setembro de
2023 e marco de 2024, a fim de conseguir realizar uma compara¢do da qualidade da agua
consumida, durante esses periodos.

Os parametros de qualidade da agua analisado foram: coliforme totais, Escherichia
Coli, cor, pH, temperatura, condutividade elétrica, alcalinidade, turbidez, solidos totais
dissolvidos (TDS) e dureza, seguindo como referéncia os valores dos pardmetros fisicos,
quimicos e microbiolégicos, recomendados pelo Ministério da Saude, através da Portaria
GM/MS, n° 888, de 4 de maio de 2021.

Foram coletadas uma amostra de dgua do poco comunitario de Varzea Grande e das
cisternas de consumo familiar dos povoados pesquisados, distribuidos em 3 cisternas de
Varzea Grande, 5 cisternas de Conceicdo e 4 cisternas em Umburaninha, totalizando uma
guantidade de 12 amostras, tomando os devidos cuidados para ndo provocar a suspensdo do
sedimento préximo ao fundo e evitar a contaminacdo das amostras. As amostras foram
transportadas em uma caixa térmica e analisadas no Laboratério de Quimica Analitica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IF Baiano), Campus Senhor do
Bonfim - BA.

Para a andlise dos parametros fisico-quimicos indicados foram executadas as seguintes

metodologias.

Condutividade elétrica:

A medicdo da condutividade elétrica foi realizada com a utilizagdo de um
condutivimetro LUCADEMA - LUCA 150MC, apresentado na Figura 3, com o uso da
solucdo padrio de condutividade elétrica 146,9 uS/cm™, temperatura referéncia 25°C para
solugdes aquosas, na calibracdo do aparelho, sequindo a Norma da ABNT NBR 14340:1999,
de determinagdo da condutividade e da resistividade elétrica.
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Figura 3 - Condutivimetro LUCADEMA — LUCA 150MC
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Fonte: Autora, 2024.

Apos a calibracdo, a celula foi lavada trés vezes com agua destilada e seca com papel
macio. Durante a medic¢do da condutividade elétrica, utilizaram-se dois béqueres de 80 mL,
contendo 50 mL de dgua por amostras. Para o procedimento foi inserido a célula na amostra e
esta, deixada em repouso, aguardado a estabilizacdo e a leitura da condutividade. O

procedimento foi repetido em todas as amostras analisadas.

Cor:
A andlise de cor das amostras de agua foi realizada em um fotémetro de bancada da
Hanna instruments (HI 83099 COD and Multiparameter Photometer), (Figura 4).

Figura 4 - Fotdmetro de bancada Hanna instruments HI 83099 COD and Multiparameter Photometer

Fnte: Autora, 2024.

Para execucdo da andlise, inicialmente selecionou-se o método “cor da agua” no
aparelho, em seguida utilizou-se agua deionizada como amostra de referéncia. As amostras

foram introduzidas em uma cubeta de 10 mL e analisadas no equipamento. Apoés a leitura, o
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valor foi registrado. O valor da cor é expresso em Unidades de Platina-Cobalto (PCU) pelo

fotbmetro. As leituras foram realizadas para todas as amostras coletadas.

Sélidos totais dissolvidos (TDS):

Para analisar os solidos totais dissolvidos nas amostras de agua, foi utilizado o
Medidor de Sélidos Totais Dissolvidos, TDS-3 TDS/TEMP, tipo caneta, condutivimetro
portatil, apresentado na Figura 5, para medir os solidos em diluicdo nas amostras. Ele realiza a

leitura dos solidos totais em ppm (partes por milhdo).

Figura 5 - Medidor de sélidos totais dissolvidos, TDS-3 TDS/TEMP, tipo caneta, condutivimetro
portatil.
———

Fonte: Autora, 2024.

Inseriu-se a caneta TDS em um béquer de 80 mL, com uma amostra de 50 mL de
agua, foi feita a leitura e anotados os valores apresentados, seguido da lavagem da caneta com
agua destilada e repeticdo da leitura nas demais amostras.

Temperatura:
Na medicdo da temperatura foi utilizado o condutivimetro digital TDS&EC

Temperature B-MAX apresentado na Figura 6.
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Figura 6 - Condutivimetro digital TDS&EC Temperature B-MAX

Fonte: Autora, 2024

A leitura foi realizada em campo, através da imersdo do aparelho na agua, com

unidade de leitura em graus Celsius (°C) e posterior higienizacdo para as demais leituras.

Turbidez:

A andlise de turbidez foi realizada através de um turbidimetro DM-TU Digimed
(Figura 7). O equipamento foi calibrado com as solucdes padrdo de calibracdo. Em seguida as
amostra de agua foram transferidas para a cubeta, evitando a formacdo de bolhas de ar, e

realizada a leitura. Os valores foram expressos em unidade de turbidez nefelométricas.

Figura 7 - Turbidimetro DM-TU Digimed e solucGes padrao de calibracio

Fonte: Autora, 2024.

Alcalinidade:

Na determinacdo de alcalinidade das amostras foi utilizado o método de titulacdo
direta, baseado nas normas da ABNT NBR 5763: 1988. Foi utilizada para a realizacdo da
analise a solugdo padrdo de carbonato de sddio (Na,Cas), 0,01 N, solugédo de &cido sulfirico
H,SQO4, 0,02 N, indicador fenolfitaleina e o indicador alaranjado de metila.
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Na anélise mediu-se uma amostra de 50mL de agua em uma pipeta de 50mL, que em
seguida foi transferida para um erlenmeyer de 100mL e adicionado quatro gotas de alaranjado
de metila e quatro gotas de fenolftaleina nas amostras. Para aquelas amostras de pH >8 foi
adicionado quatro gotas de fenolftaleina, em seguida a amostra foi titulada até a coloragdo
vermelha desaparecer. A amostra foi colocada sob o agitador magnético de bancada (Figura
8) e titulada com H,SO,4 0,02 N até aparecer a cor vermelho alaranjado. Anotou-se o valor
(em mL) de H,SO,4adicionado.

Figura 8 - Agitador magnético de bancada e bureta
I 2

o

Fonte: Autora, 2024.

Para a conversdo dos valores em mL obtidos na analise, para mg, foi utilizado o seguinte
calculo:
A molaridade da solugéo de H,S0O40,02 N é:
M= N/x M=0,02/2 =0,01mol L™

Alcalinidade = mol/L x VH,so,(Equacéo 1)
V-amostra
O calculo foi aplicado em todas as amostras de agua na analise de alcalinidade e seus

valores podem ser conferidos na Tabela 2.

Dureza:

A dureza das amostras de agua foi determinada utilizado o método de titulacédo direta,
baseado nas normas da ABNT NBR 5761: 1984, de determinacdo de dureza em agua (método
complexomeétrico). Para essa determinacdo utilizamos a solugdo tampao amoniacal pH 10,
trietonolamida, indicador negro de eriocromo T e etilenodiaminotetracético - EDTA,
0,01mol/L.
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Na execucdo das analises, inicialmente mediu-se com uma proveta 50 mL da amostra
de &gua, essa amostra foi transferida para um elenmeneyer de 250 mL, em seguida adicionou-
se com 0 uso de uma pipeta 2 mL da solucdo de tampdo amoniacal pH10, 1mL de
trietonolamida e 3 gotas do indicador negro de eriocromo T.

Para realizar a titulacdo da amostra, adicionou-se a solugdo de EDTA, gota a gota, em
agitacdo constante no agitador magnético de bancada, até a mudanga de cor ocorrer do
vermelho/vinho para azul, registrando o volume de EDTA gasto na titulacéo.

O calculo para a determinagdo da dureza esta discriminado na Equag&o 2:

Dureza = Cepta X VEDTA(mI) x 100 x 1000 (Equagéo 2)

V-amostra

Determinacéo do pH:

A determinacdo do pH foi realizada utilizando um medidor de pH de bancada
(pHmetro Seven Compact S220 — Mettler Toledo), apresentado na Figura 9. O instrumento foi
calibrado com solugdes tampé&o de pH igual a 4,00 + 0,02 e 7,00 + 0,02 (Vetec Quimica Ltda).

Apos a calibracdo do aparelho, o pH das amostras foi medido.

Figura 9 - PHmetro Seven Compact S220

Fonte: Autora, 2024.

Parametros microbioldgicos Coliformes totais e Escherichia Coli:
Para analise dos parametros microbiologicos de coliforme totais e Escherichia Coli foi
utilizado o método do Substrato cromogénico, por meio do Readycult Coliforms 100, que

podem ser vistos na Figura 10 A e B.
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Figura 10 - A e B - Substrato cromogénico Readycult Coliforms100 (Foto A) e sache
(Foto B)
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Fonte: Autora, 2024. Fonte: Autora, 2024.
Dos materiais e equipamentos, foi utilizada a capela de fluxo laminar, autoclave

vertical, estufa BOD a 35-37°C, camara escura UV com lampada 365nm, bico de bunsen,
baldo de Erlenmeyer estéril de 250 mL e substrato cromogénico.

Inicialmente foram realizados os procedimentos de limpeza da capela de fluxo laminar
com alcool 70% e ativado o modo UV deixando a capela esterilizar durante 15 minutos,
seguido do transporte de todas as vidrarias previamente autoclavadas para seu interior, foi
acesa a chama do bico de Bunsen e transportado o substrato cromogénico e as amostras de
agua para o interior da capela.

Para a realizacdo da anélise, foi adicionado no baldo de Erlenmeyer esterilizado 100
mL da amostra de agua ao redor da chama do bico de ensaio, flambado a boca do Erlenmeyer
e a tampa, acrescentado um sache do substrato, flambado novamente a boca do Erlenmeyer e
a parte interior da tampa rapidamente. Em seguida foi homogeneizado e incubado por 24 + 2
horas na estufa de 35 £ 0,5 °C. Apds esse periodo foi feito a leitura qualitativa dos resultados
obtidos em camera escura UV, com a utilizacdo de uma caixa preta, confeccionada no

IFBaiano, Campus Senhor do Bonfim, apresentada na Figura 11 A e B, com a lampada 365

nm.
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Figura 11- A e B - Caixa preta (Foto A) e lampada UV 365nm (Foto B)

Fonte: Autora, 2024. Fonte: Autora, 2024.

Os resultados foram observados de acordo com a aparéncia das amostras, naquelas em
gue ndo houve a mudanca de cor, indicaram negativo para coliforme, ja a coloracdo amarela,
turva ou escura, indicaram positivo para coliformes totais. A aparéncia de algumas dessas
amostras pode ser observada na Figura 12.

Figura 12 - Amostras de dgua na andlise de coliformes tota

Fonte: Autora, 2024.

A florescéncia em iluminagdo UV (365nm) indicou positivo para E.coli, como pode

ser visto na Figural3, e aquelas em que ndo houve florescéncia, negativo.
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Figura 13 - Amostra de 4gua na andlise de E.coli

Fonte: Autora, 2024.

Para a realizacdo dessas metodologias, as anélises fisico-quimicas e microbioldgicas
tiveram por base as recomendacdes presentes na Portaria GM/MS, n° 888, de 4 de maio de
2021, sendo utilizados equipamentos especificos, devidamente calibrados para a leitura de
cada pardmetro. A especificacdo geral de cada equipamento utilizado e o local de analise
podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1- Parametros adotados e suas respectivas metodologias para analise

Pardmetro adotado Natureza Equipamentos Local de analise
Condutividade elétrica Fisica Condutivimetro de bancada Laboratdrio
Cor Fisica Fotdmetro de bancada Laboratdrio
Sélidos totais Fisica Medidor de TDS portétil Laboratdrio
dissolvidos
Temperatura Fisica Condutivimetro TDS&EC Campo

Temperature
Turbidez Fisica turbidimetro DM-TU Laboratério
Alcalinidade Quimica Titulométrico Laboratério
Dureza Quimica Titulométrico Laboratério
pH Quimica pHmetro SevenCompact Laboratério
Coliformes totais Microbiolégica Presenga/auséncia Laboratério
Escherichia Coli Microbiolégica Presenga/auséncia Laboratério

Fonte: Autora, 2024.

Sintetizacdo dos resultados:

Producdo de quadros e elaboracdo de tabelas com informacGes sobre os resultados dos
questionarios aplicados aos participantes da pesquisa para comparacao dos resultados, bem
como com os dados obtidos das analises de 4gua dos sistemas de captacdo e distribuicao.

Foram construidos também graficos para exposi¢do dessas informacdes, utilizando o
software Excel para amostragem e sinterizacdo mais clara dos resultados obtidos nas

entrevistas, visando contextualizar os resultados com a realidade presenciada nas visitas a
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campo, conseguindo dessa forma inferir possiveis estratégias para um melhor aproveitamento
da &gua nessas localidades e atividades que possam ser desenvolvidas pelas familias dos

povoados supracitados.

4. RESULTADOSE DISCUSSOES

4.1. Esquematizacdo do marco espago-temporal de implantacdo dos sistemas de

captacéo e distribuicdo de 4gua dos povoados estudados

O poc¢o comunitario de Varzea Grande

As familias moradoras dos povoados estudados demandavam de fontes de
abastecimento de agua, para que fosse viabilizada sua sobrevivéncia nessas localidades, para
isso, algumas alternativas de abastecimento de &agua foram implantadas nessas trés
localidades.

A partir da investigacdo realizada nos documentos registrados dessas comunidades,
bem como visitas aos povoados, foi possivel realizar um levantamento dos periodos de
implantacdo dos diferentes sistemas de abastecimento que sdo encontrados nos povoados de
Vérzea Grande, Concei¢do e Umburaninha.

O pogo comunitario do povoado de Varzea Grande foi perfurado no ano de 2010 pela
Companhia de Engenharia Ambiental e Recursos Hidricos da Bahia - CERB, visando atender
a demanda hidrica da populacdo desse povoado, bem como de Tanque Novo, localidade
vizinha que ndo possuia uma fonte de abastecimento e enfrentava muitas dificuldades
referentes a falta de agua.

No periodo de planejamento e busca de parcerias para que houvesse a perfuracao do
poco, foram realizadas reuniées em assembleia geral, na Associagdo dos Produtores Rurais do
Povoado de Varzea Grande, com a participacdo de membros do poder publico como o
prefeito, vice-prefeito e secretario de agricultura da época. Assim, no ano de 2010 o pogo
comunitario foi perfurado para atender a necessidade de dessedentacdo dessas familias. A
participacdo desses representantes foi registrada em ATA de reunides, visando firmar a
garantia da perfuracdo do pogo por esses representantes, bem como a luta dos moradores em
suprir a necessidade local de abastecimento de &gua.

A principio, para que fosse utilizada a agua do poco, visto que ainda ndo havia uma

data determinada para sua instalacdo e, a necessidade das familias por agua persistia, foi
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colocada uma bomba no poco, para retirar agua e bombea-la para as propriedades do seu
entorno, inicialmente apenas no povoado de Varzea Grande (ACPPVG, 2010).

Para que houvesse a distribuicdo da agua para os moradores, 0s membros da
Associagdo Comunitaria escolheram em reunido de assembleia geral, no ano de 2011, uma
moradora do povoado e associada, para fazer a distribuicdo da agua as familias (ACPPVG,
2011).

A associada recebia uma ajuda de custo dos membros da Associagdo, tendo em vista
uma organizagdo na distribuicdo da &gua, a fim de evitar discordancias entre os favorecidos,
bem como a garantia do acesso de todos esses moradores a agua nas mesmas quantidades. No
entanto, no més de setembro do ano de 2011, em reunido da Associacdo, os moradores
alegaram falta de condigdes financeiras para contribuirem com a manutencao da “fiscal” da
agua e, solicitaram que a Prefeitura Municipal de VVarzea Nova ficasse responsavel por pagar
essa ajuda de custo a ela, sendo aceita a proposta pelo prefeito, que estava presente na
reunido. A escolha da pessoa responsavel para distribuir essa agua, visava também garantir
uma distribuicdo justa e que suprisse as necessidades de cada familia e, com a contrapartida
financeira do poder publico, os moradores desses povoados ndo teriam custo algum com a
agua que estariam consumindo (ACPPVG, 2011).

No ano de 2012 o pogo comunitario foi instalado, conforme informacdes registradas
em ATA da Associacdo do povoado de Varzea Grande e os dados da ficha técnica do poco,
emitida pela Companhia de Engenharia Ambiental e Recursos Hidricos da Bahia, em 2010.

Com a instalacdo do poco, as outras familias moradoras de Varzea Grande, bem como
do povoado vizinho, Tanque novo, passaram a receber dgua através de encanages feitas por
eles. Dessa forma a 4gua do poco comunitario passou a ser bombeada para uma caixa d’agua
de polietileno, com capacidade de 10.000L, Figura 14 A e B, que distribui agua para as

propriedades dessas duas localidades.
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Figura 14 - Fotos das caixas de distribuicdo de agua para Tanque Novo (Foto A) e para Varzea Grande
(Foto B).

Fonte: Autora, 2022.

Ao ser instalado o po¢o comunitario, inseriu-se uma bomba que liga e desliga em
horéarios programados e a distribui¢cdo da &gua ficou sendo de responsabilidade do morador,
dono da propriedade em gue o pogo comunitario foi perfurado, que passou a receber a ajuda
de custo da prefeitura. Foi construido um abrigo de alvenaria com a finalidade de proteger a
bomba e as tubulagdes.

A 4gua do pogo comunitario, destinada ao consumo humano e demais atividades
realizadas pelos moradores de Varzea Grande e Tanque Novo, passou, no ano de 2016, a ser
distribuida para outros dois povoados, Conceicdo e Umburaninha.

Os povoados de Conceicao e Umburaninha foram incluidos na distribui¢do da dgua do
poc¢o de Varzea Grande, devido a falta de 4gua para as familias. No povoado de Umburaninha
ja havia um poco perfurado pela CERB no ano de 1989, que abastecia essas residéncias e a
populacdo de Conceicdo, no entanto, em 2016, devido algumas desavencas entre 0S
moradores dos dois povoados, conforme a presidente da Associacdo do povoado de
Conceicdo e alguns dos favorecidos da &gua, 0 po¢o acabou obstruido, impossibilitando a
retirada de agua para uso das familias. Diante dessa situagdo, o pogo comunitario de Varzea
Grande passa a atender a demanda hidrica de quatro localidades, VVarzea Grande, Tanque
Novo, Conceicdo e Umburaninha.

Ao serem incluidos mais dois povoados na distribuicdo da agua do poco de Varzea
Grande, a demanda de distribuicdo de dgua para essas familias aumentou, visto que cerca de
30 familias passam a ser abastecidas e a concessdao da agua para as familias consumidoras

passou a ser realizada em dias alternados.
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Os dias de distribuicdo da agua para esses povoados foram estabelecidos ap6s varias
reunides do secretario de agricultura com os moradores dessas comunidades e o responsavel
pela distribuicdo, visto que os usuarios reclamavam corriqueiramente da falta de agua. Ainda
assim, os beneficiarios alegam que ndo ha um dia garantido de distribui¢do de &gua, tanto que
ao serem questionados sobre os dias de distribuicdo, ndo houve um consenso entre as
respostas de nenhum dos beneficiarios dos trés povoados, pois eles afirmaram que a agua
deveria chegar em dias alternados, ou duas vezes durante a semana, mas na pratica, alegaram
que a agua chega apenas uma vez, sem dia e horario certo.

Ao observamos a quantidade de familias residentes nesse espago, é confirmado a
grande necessidade que ha dessa agua ser distribuida nos dias determinados e chegar com
frequéncia para essas familias. Nota-se ainda, que aqueles povoados mais distantes da sede do
municipio e do poc¢o, ha o maior nimero de familias que s@o beneficiadas com a agua, nesse
sentido € valido destacar acerca da importancia de haver um abastecimento frequente e
regular, devido essa &gua ser utilizada para realizacdo de atividades essenciais como

consumo, uso doméstico e dessedentacdo animal.

Barragem comunitaria

A barragem comunitéaria € um manancial hidrico superficial de abastecimento de agua,
encontrado no povoado de Varzea Grande (coordenadas geograficas 11°11°00” de latitude Sul
e 40°55°10” de longitude Oeste), proveniente do barramento de um riacho intermitente que se
conecta a drenagem da sub-bacia do rio Salitre, frequentemente seca nos periodos mais
severos de estiagem, possui pequenas dimensdes, com barramento que ndo ultrapassa 160
metros.

A construcdo deste barramento foi solicitada durante muito tempo pelos moradores
daguela comunidade, buscando atender principalmente a necessidade de abastecimento
hidrico dessas pessoas para a realizacdo de algumas atividades como dessedentacdo animal,
criacdo de peixes e rega de pequenas plantacGes. Parte da barragem comunitéria pode ser vista

na Figura 15.
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Figura 15 - Barragem Comunitaria do povoado de Véarzea Grande

Fonte: Autora, 2023.

O primeiro registro de discussdo sobre a implantacdo da barragem é encontrado na
ATA da Associacdo dos Produtores do Povoado de Varzea Grande, que atualmente estd
desativada, em uma reunido no ano de 2001, que trata da solicitacdo dos associados para
construcdo de uma barragem que possa atender a comunidade.

No ano de 2002, o presidente da época, em reunido da associacdo do més de fevereiro,
afirma que havia assinado um convénio, junto com os demais representantes politicos do
municipio, para a constru¢do da barragem no povoado, justificando da necessidade de sua
construcdo, afirmando que “a situacdo de 4gua em nossa regido ¢ carente” (ACPPVG, 2002,
p. 11). Nesse mesmo ano, ha o registro da afirmacdo do presidente acerca da ida de um
topdgrafo para fazer o estudo da area em que estavam pretendendo fazer a construcdo da
barragem, sendo justificada na reunido do més posterior, que ele ainda ndo tinha ido por estar
aguardando a limpeza do espaco que correspondia a area que seria alagada e os pareddes.

Posterior a isso, no ano de 2004, foi tratado novamente em reunido sobre a construcao
da barragem, onde o presidente afirma que seria iniciada a obra e solicita aos associados que
acompanhem fiscalizando, para que seja realizado um servigo bem feito (ACPPVG, 2004).

E possivel observar que ndo ha registros em ATA de uma data exata do inicio da
construcdo da barragem comunitaria de Varzea Grande, mas pelas afirmacfes dos
participantes, da-se a entender que ela foi concluida em 2004, pois em reunides deste ano,
mais especificamente no més de abril, foi citado pelo presidente que, por os associados
sempre estarem cobrando a construgdo da barragem, ela foi uma conquista que chegou até o
povoado. No més de dezembro desse mesmo ano, ha registros em ATA de algumas
discussdes em plenaria de reunido da associacdo, sobre a necessidade de preservarem o
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espaco e a obra da barragem, sendo sugerida por um dos sécios a implantacdo de placas
proibindo a entrada de estranhos e ndo sdcios (ACPPVG, 2004).

Nas reunides também eram discutidos sobre alguns cuidados com a manutencao da
barragem como pode ser encontrado na ATA de reunido no més de janeiro de 2005, em que
um dos socios cita “seria interessante arrumar o colchete para que os animais ndo fiquem
aterrando a barragem” (ACPPVG, 2005, p. 38) e, na reunido do més seguinte, o presidente da
associacdo do periodo, fortaleceu a afirmacdo da importancia de preservar o espaco da
barragem cuja responsabilidade era de todos os membros da associacao.

Ha também o registro de alguns pequenos conflitos ocasionados pelo uso da agua da
barragem no ano de 2007, em que um determinado morador do povoado, estava utilizando a
agua para irrigagao de plantagdes e manuseando “veneno”, sendo solicitado por um dos sdcios
que esse morador deixasse de fazer o uso do veneno na plantagcdo para ndo contaminar a agua
da barragem que era utilizada por todos da comunidade (ACPPVG, 2007).

Em 2009 a associacdo de Véarzea Grande recebeu da secretaria de agricultura do
municipio a quantidade de 1.500 alevinos para criacdo na barragem comunitaria. No més
seguinte nesse mesmo ano, foi solicitada ao prefeito do municipio em reunido da associacéo, a
ida do sargento da policia militar da época, para fazer rondas no entorno da barragem para
amenizar a caga e pesca, Visto que as pessoas nao estavam cumprindo os critérios de pesca
estabelecidos pela associagédo (ACPPVG, 2009).

Os ultimos registros de discussdes sobre a barragem em plendria da associacdo estdo
registrados nas Atas de reunides do ano de 2012, em que traz notas de pequenos conflitos
surgidos pelo uso da barragem para a criacdo de peixes e da divisdo deles para o consumo dos
moradores, como na reunido do més de abril. Alguns dos sécios afirmaram que houve uma
divisdo desigual e outros alegaram que pessoas estavam vendendo esses peixes em feira livre,
sendo questionada a distribui¢do desigual para os associados.

J& no més de maio, ha o ultimo registro em ata de discussdo sobre a barragem
comunitaria, em que um dos socios faz a solicitagdo ao poder publico, que conta com um
representante presente na reunido, para que fosse realizada a “recuperagdo da barragem”, mas
esse mesmo sdcio afirmou que o poder publico ndo faria esse trabalho por alegarem que na
regido ja havia pocos para abastecimento dos moradores e ndo ser uma necessidade urgente,
como a de outras comunidades. Foi decidido entdo em plenéria que os socios fariam um
abaixo assinado com todos os moradores do povoado de Varzea Grande, para solicitar a
limpeza da barragem (ACPPVG, 2012).
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Atualmente conforme relatado por boa parte dos moradores de Varzea Grande, a
barragem comunitaria atende a um ndmero minimo de familias, devido aos constantes
conflitos que foram se intensificando ao longo do tempo, a falta de manutencdo na sua
estrutura e ainda a proibicdo da entrada da populagéo por parte do morador que doou o terreno
no periodo de construcdo barragem. Os relatos apontam que houve apropriacdo deste sistema

de abastecimento de dgua por parte do referido morador.

Implantagéo das cisternas nos povoados de Varzea Grande, Concei¢do e Umburaninha

As cisternas sdo os sistemas de abastecimento de agua encontrados em maior
quantidade nas trés localidades estudadas. Em 2003 foi criada no municipio de VVarzea Nova a
Comissdo Executiva Municipal da Agua, que foi responsavel durante muito tempo, pela
selecdo das familias e conexdo entre 0s programas sociais governamentais de construcdo das
cisternas e as familias que seriam beneficiadas com elas. Essa comissdo atuava por meio da
realizacdo de reunides extraordinarias e de visitas aos povoados do municipio.

A Associacdo Comunitaria de Conceicdo também contempla os moradores de
Umburaninha e, conseguiu viabilizar o acesso dessas pessoas a alguns projetos adquiridos, a
exemplo do projeto Um Milhdo de Cisternas, executado pela Articulagdo Semiarido Brasileiro
(ASA), que possibilitou a obtencdo de cisternas de placas, do tipo consumo familiar e
calcaddo, visando ampliar a oferta hidrica para essas familias em periodos de seca.

As primeiras cisternas chegaram ao municipio de Varzea Nova atraves do programa
Um Milh&o de Cisternas Rurais — PLMC e o apoio privado da Federacdo Brasileira de Bancos
— FEBRABAN, por meio de parceria entre a Comissdo Pastoral da Terra — CPT e a
Associacdo Comunitaria do Povoado de Concei¢do no ano de 1997. Essas cisternas eram do
tipo consumo familiar e foram conquistadas atravées de acordo, em que as familias teriam que
devolver 50% do valor gasto na construcao, com caréncia de dois anos, visando a valorizacao
da cisterna pelas familias e esse valor seria administrado pela Comissdo Executiva, que
decidia em que aplica-lo. O povoado de Conceicdo foi beneficiado com algumas dessas
cisternas nesse periodo (CEMA, 2003).

Esse mesmo programa beneficiou novamente o povoado de Conceicdo no ano de
2006, com a constru¢ao de uma cisterna de placa do tipo consumo familiar e ainda “foi
discutida em reunido sobre a capacitacdo dos pedreiros e o local em que seria construida a
cisterna” (CEMA, 2006). Nessa mesma reunido, conforme registrado em ATA, foi apontado

outros povoados onde também seriam construidas cisternas.
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Essa mesma comissdo tambeém realizava reuniGes para avaliagdo do andamento do
programa no municipio, além de discutir sobre os critérios que precisariam ser atendidos pelas
familias para serem beneficiadas com as cisternas, ja que a Comissdo Executiva da agua tinha
um papel importante em fazer a selecdo dessas familias.

Entre esses critérios podem ser citados as familias serem carentes, ter dificuldade de
captar agua para seu consumo, ter o numero do NIS e casa com area do telhado de captagéo
minima de 40 metros quadrados (CEMA, 2008). Além disso, as familias também precisavam
entrar com a contrapartida do servente e participar de um curso realizado durante dois dias a
fim de capacita-los nos cuidados de higiene e do uso das cisternas.

No ano de 2010 o programa Agua para Todos com o apoio da Cooperativa de
Assisténcia a Agricultura Familiar Sustentavel do Piemonte - COFASP, do Programa Fome
Zero, da ASA, e da Secretaria de Desenvolvimento Social - SEDES, beneficiou os povoados
de Conceicdo e Umburaninha, bem como outros 12 povoados do municipio de Varzea Nova,
com um quantitativo de 180 cisternas de consumo familiar (CEMA, 2010).

Um ano depois, para 0s que ja possuiam as cisternas de consumo, o programa P1+2
também beneficiou as familias dos povoados de Conceicdo, Umburaninha e varios outros
povoados do municipio com as cisternas de produgdo. Foram construidas 180 cisternas de
producéo e, conforme o CEMA (2011), os povoados de Concei¢do e Umburaninha foram
contemplados com 6 e 2 cisternas respectivamente, do tipo enxurrada, pelo projeto aguadas.

Ainda no ano de 2011, de acordo com a Comissio Executiva Municipal da Agua, as
familias dos povoados de Véarzea Grande, Conceicdo e Umburaninha foram contempladas
com outras cisternas de consumo familiar e o povoado de Conceicdo também recebeu
cisternas do tipo cal¢adéo.

A partir da verificacdo dos registros de Atas € possivel observar que o municipio ja foi
contemplado com uma quantidade consideravel de cisternas, tanto de producdo como de
consumo, o que tem assegurado a sobrevivéncia dos moradores da zona rural, facilitando n&o
sO 0 seu abastecimento hidrico como a producao de alimentos para o consumo das familias.

Outros moradores dos povoados de Varzea Grande, Concei¢cdo e Umburaninha
também foram beneficiadas com mais cisternas em anos posteriores que ndo foram registradas
nas Atas da Comissdo executiva, mas de acordo com um dos técnicos da CODEVASF
(Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba), que participou
da selecdo das familias no periodo em que elas foram contempladas e ainda, realizou a
formacdo sobre 0 manejo adequado da cisterna, essas familias foram beneficiadas no ano de

2018 com as cisternas do tipo consumo humano, de polipropileno. Pode ser visto nas placas
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dessas cisternas mais recentes o seu nimero de inscri¢cdo e o programa que beneficiou aquela

populacédo (Figura 16).

Figura 16 - Placas com identificagdo das cisternas de consumo humano

.Cisterna &
N°: 131428 @

.. . Criticas, sugesides,e danuncias: 3 o .
Fone: 0800-610-021 :

Fonte: Autora, 2024.

A partir dessas informacdes, é possivel estabelecer um marco espago-temporal do
periodo de implantagdo desses sistemas de abastecimento de agua encontrados nos povoados,
esse marco pode ser observado na linha do tempo da Figural?.

Figura 17 - Marco espago-temporal da implanta¢do dos sistemas de captacdo e distribuicdo de agua
dos povoados de Véarzea Grande, Concei¢do e Umburaninha
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Fonte: Autora, 2024.

E vélido destacar que 0 acesso a esses sistemas de abastecimento de agua ao longo do
tempo, conseguiu assegurar a permanéncia das familias em cada lugar, como também facilitar
a realizacdo de suas atividades basicas, visto que com a obtencdo de uma quantidade maior de
agua, é possivel realizar, além do consumo e abastecimento humano, a criacdo de alguns
animais e ainda manutencéo de algumas plantacdes para alimentacdo da familia. No entanto,
através das visitas aos povoados investigados foi possivel observar que algumas residéncias ja
contempladas com as cisternas, principalmente de consumo, se encontram vazias por

inimeros motivos como 6bito de moradores, troca de residéncia ou construgdo de novas casas
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na mesma propriedade rural e ainda mudanca dos moradores para a sede do municipio
(abandono).

As fontes de abastecimento de d&gua mais comuns entre a populagao dos trés povoados
estdo representadas no mapa da Figura 18, que traz também a sua localizac&o.

Figura 18 - Localizag&o dos principais sistemas de abastecimento de agua dos povoados investigados
Comunidades Rurais de Umburaninha, Conceicao e Varzea Grande no
Municipio de Varzea Nova - Bahia (area de estudo): sintese do sistema
de abstacimento de agua.
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Fonte: Marcio L. Rios; Maria A. S. Dias, 2024.
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Os povoados de Varzea grande, Concei¢do e Umburaninha sdo limitrofes e o povoado
de Umburaninha € o mais distante do po¢co comunitario, além disso, as propriedades sdo bem
afastadas umas das outras, 0 que acaba comprometendo o abastecimento hidrico, visto que,
para a agua do po¢o chegar até a caixa de armazenamento de dgua 1 (C.A. 1) e posterior
distribuicéo para as residéncias, ela percorre 0s outros dois povoados.

Ao chegar a C.A. 1, a agua do pogo comunitario é distribuida por gravidade para cada
residéncia de Umburaninha, porém, os moradores mais distantes afirmam que dificilmente ela
chega até as suas propriedades e quando consegue chegar, normalmente é em pequena
quantidade. Nessa perspectiva compreende-se a grande participagcdo que as cisternas tém no
abastecimento hidrico dessas familias, pois, se ndo fosse elas, dificilmente essa populacdo
teria a garantia do abastecimento hidrico.

No geral o nimero de cisternas nos povoados € superior ao representado no mapa da
Figura 18, esse quantitativo gira em torno de 35 cisternas de consumo, somando com aquelas
das propriedades que se encontram sem moradores, mas no mapa estdo localizadas apenas
aquelas em que foram feitas as coletas para analises de agua.

Verifica-se ainda nesse mapa, que no povoado de Varzea Grande estdo localizados os
sistemas de abastecimento de agua de uso coletivos, a barragem e 0 po¢o comunitario. Esses
sistemas visam atender a necessidade hidrica tanto da populagéo local, que utilizam a &4gua da
barragem e do poco, como dos demais povoados estudados na pesquisa, com a dgua do pogo
comunitario. Porém apesar das residéncias do povoado em questdo estar bem prdximas ao
poco, em muitas delas a gua ndo consegue chegar.

Alguns dos moradores e até o atual responsavel pela distribuicdo da &gua afirmam
acreditar que seja devido a entupimento nas redes de distribuicdo ou ligacdes irregulares de
tubulacGes com didmetro maior que as demais, dificultando a chegada dela até as familias que
residem mais a frente, no entanto, ainda nédo foi feita nenhuma verificacdo nas encanacgoes

para comprovar os descartar essas hipoteses.

4.2. Quem sdo esses moradores?

A pesquisa de campo foi realizada nos povoados de Varzea Grande, Conceigdo e
Umburaninha para conhecer os sistemas de abastecimento e distribuicdo de agua e aplicar os
questionarios a um representante de todas as familias que residem ali atualmente.

Para que houvesse uma aproximacao entre a pesquisadora e as familias, buscamos uma

insercdo inicial na comunidade por meio da participacdo em algumas reunides da Associacdo
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Comunitéria do povoado de Conceicdo. A principio a participacdo foi para apresentacdo tanto
da pesquisadora como da proposta de pesquisa e sanar quaisquer duvidas que pudessem
surgir. As demais reunides foram aproveitadas para selecionar as familias que tinham
interesse em participar, cedendo espaco para que fossem coletadas as amostras de agua das
cisternas que seriam analisadas.

A partir da aplicagdo dos questionarios observamos que a maioria das familias reside

ali ha bastante tempo, como observamos na Figura 19.

Figura 19 - Tempo de moradia dos entrevistados em cada povoado
Tempo de moradia dos entrevistados em cada povoado
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Fonte: Autora, 2024.

Em decorréncia do tempo de moradia das familias em cada localidade, a maioria
reside nesses povoados entre 11 e 29 anos, como € representado na Figura 19, é possivel
identificar parentes morando proximos uns dos outros, que ao longo do tempo véo
permanecendo na localidade, aumentando a quantidade de membros, pois suas descendéncias
muitas vezes se estabelecem no mesmo local. No entanto, had também aqueles moradores que
tinham muitos familiares residindo préximos, mas precisaram por algum motivo irem morar
na sede do municipio ou até em outras cidades, 0 que acarreta muitas vezes em moradias
abandonadas.

Esses moradores habitualmente desenvolvem trabalhos, muitos deles ligados a
atividade rural, em suas residéncias ou em propriedades vizinhas para o sustento das suas
familias. Nesse sentido foi apontado pelos entrevistados, variadas ocupagfes, como pode ser

observado na Figura 20.
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Figura 20 - Ocupacéo dos moradores
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Fonte: Autora, 2024.

Referente a ocupacdo dos entrevistados, observamos que a maioria € agricultor, se
envolvendo na realizacdo de atividades rurais como a agricultura de sequeiro, a extracdo do
sisal e também agricultura irrigada. Ha também a criacdo de animais de pequeno a grande
porte como aves, caprinos, ovinos, suinos e bovinos. E possivel observar ainda que na
segunda maior ocupacgdo apontada por essa populacdo esta os aposentados, que trabalharam
durante toda a vida nas atividades rurais e atualmente, mesmo com esse beneficio, ainda
desenvolvem pequenos trabalhos em suas propriedades.

Uma caracteristica dessas familias também questionada durante a pesquisa, foi a
quantidade de moradores em cada residéncia e pelas respostas obtidas, constatou-se que boa
parte das residéncias ja ndo possuem tantos moradores, como habitualmente era relacionado
as casas da zona rural, de familias sempre com muitos filhos e casas sempre cheias. Na Figura

21 podemos observar essa dinamica.

Figura 21 - Quantidade de pessoas por residéncia
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Fonte: Autora, 2024.
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Na Figura 21 é possivel verificar que a maioria das casas dos povoados pesquisados
possui em média até 3 pessoas, esse nimero vem sendo reduzido ao longo do tempo devido a
boa parte dos filhos dessas familias migrarem para a sede do municipio ou para outra cidade
para trabalharem ou estudarem, ha também aquelas residéncias em que os familiares mais
velhos ja faleceram, reduzindo também a quantidade de moradores das casas.

Observamos também que a segunda maior concentragéo de pessoas em cada residéncia
estd em torno de quatro a cinco pessoas, sendo constituidas por familias que possuem um
namero maior de filhos.

A quantidade de moradores em cada casa vai influenciar diretamente no uso da agua,
no sentido de implicar em um uso maior ou menor de agua, visto que quanto maior 0 numero
de pessoas, maior sera a demanda hidrica, tanto para 0 consumo como para 0s demais usos,
assim, as familias maiores vao carecer de outras fontes de abastecimento de agua além da

cisterna de consumo.

4.3. Qualidade da &gua utilizada pelas familias dos povoados de Varzea Grande,

Conceicdo e Umburaninha

A investigacdo acerca da qualidade da agua para o consumo humano, utilizada pelos
moradores dos povoados de Véarzea Grande, Conceicdo e Umburaninha esta baseada nos
resultados obtidos das anélises de &gua, realizadas em trés periodos diferentes, visando
contemplar o periodo de inverno (julho, 2023), o seco (setembro, 2023) e o chuvoso (abril,
2024). A andlise desses parametros foi realizada com agua das fontes de distribuicdo e
abastecimento que a populacdo utiliza para consumo residencial, sendo elas as cisternas do
tipo consumo humano e o po¢o comunitario. No total foi analisada a 4gua de 12 cisternas de
consumo, que representa o quantitativo de 35% das cisternas encontradas nos trés povoados.

Os resultados encontrados nas amostras foram comparados aos valores permitidos pela
Portaria GM/MS n° 888 de 4 de maio de 2021, do Ministério da Salde de &gua para o
consumo humano.

A primeira coleta de &gua foi realizada no més de junho do ano de 2023 (inverno),
nesse periodo foram analisadas as amostras das 12 cisternas nos trés povoados. No periodo
em que foi feita essa coleta, alguns moradores relataram que a cisterna ja havia sido
abastecida com agua de outras fontes, que ndo a chuva, por ja estarem a algum tempo sem
chover nessas localidades, fator que pode ter interferido no resultado de alguns desses

parametros.
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A segunda coleta foi realizada no més de setembro de 2023 (periodo seco). E
importante destacar que nesse periodo a maioria das cisternas ja havia sido abastecida com
agua proveniente de outras fontes como carro-pipa, devido ao periodo sem chuva. Além do
mais, o nivel da agua de algumas das cisternas ja estava bem mais baixo em comparacdo a
primeira coleta.

Em relacdo a origem dessa agua transportada pelo carro-pipa, os moradores afirmam
desconhecer sua origem, visto que algumas vezes elas sdo adquirias por meio do poder
publico, outras vezes essas familias compram agua diretamente aos proprietarios dos carros-
pipa. Alguns deles transportam &gua de povoados do proprio municipio e outros de povoados
dos municipios circunvizinhos, como Lages do Batata (Jacobina — BA) e de acordo com eles,
a agua proveniente do municipio de Varzea Nova na maioria das vezes tem a aparéncia mais
“barrenta” e o sabor salobro, enquanto a de Lages do Batata ¢ menos salobra e mais clara, mas
nenhum dos moradores sabe a fonte em que sdo abastecidos esses carros.

Outro aspecto observado durante a segunda coleta, diz respeito as instala¢cdes do pogo
comunitario de Varzea Grande, que estava com parte da encanacdo comprometida por conta
de uma ruptura. Foi feito no local uma tentativa de amenizar o vazamento, utilizando uma
corda para amarrar essa encanacao e, de acordo com o responsavel pela distribuicdo da agua,
ja h& alguns dias estava aguardando o técnico da secretaria de agricultura do municipio para
fazer a manutencao.

A ultima analise de agua foi realizada ap6s o periodo de chuvas, com as cisternas, em
sua maioria, completamente abastecidas, embora algumas delas ainda possuissem agua de
outras fontes, pois, conforme os moradores, ndo retiraram a agua das cisternas antes da chuva,
por ndo ter outro recipiente para armazena-la. Os resultados das analises estdo representados
na Tabela 2.
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Tabela 2 - Resultados das anélises de amostras de gua coletadas em cisternas de consumo e pogo comunitério nos povoados de Véarzea Grande, Conceicao e
Umburaninha

Sistemas de abastecimento analisados

Parametros | Coletas | Cisterna | Cisterna | Cisterna | Cisterna | Cisterna | Cisterna | Cisterna | Cisterna | Cisterna | Cisterna | Cisterna | Cisterna Poco
analisados 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Temperatura 1? 27 26 25 25 26 26 25 26 25 19 25 26
°C) 22 27 27 26 25 25 26 27 26 26 29 26 26 27
32 28 27 27 27 27 30 28 28 27 31 31 34 27
PH 17 8.90 8.46 8.53 8. 56 777 7.16 8.59 7.21 8.24 7.58 8.12 7.72
2% 8.60 8.45 8.62 8.26 8.47 7.13 8.68 8.49 8.40 6.89 8.52 7.77 7.15
32 8.90 8.81 845 8.67 8.90 7.90 8.25 8.15 8.36 7.94 8.7 7.32 7.20
Condutividade 17 132:2 132.2 146.3 600.2 282.8 1841 297 200.5 127 30.16 123.6 478.7
elétrica 2 150.9 183.8 345,7 748 322.9 2725 | 360,15 | 354,95 150.2 36.57 312.3 4824 3.070
(uS/cm) 32 65.36 87.62 206.2 341.6 148.1 21.72 76.45 157.5 94.64 27.18 79.49 78.70 3.060
Cor (uH) 1? 12 15 24 7 69 4 6 62 2 2 107 10
2* 8 8 12 36 20 19 11 28 8 5 7 20 45
3? 12 18 28 31 15 7 4 34 15 15 19 18 26
Alcalinidade 12 70 72 12 148 108 5 132 94 66 6 80 54
(mg/L) 22 86 92 152 136 134 6 158 146 72 2 140 48 242
3? 50 44 74 94 70 10 40 76 52 12 46 38 266
Turbidez 1? 0.45 0.16 0.13 0.82 4.78 0.8 0.16 3.26 0.08 0.0 9.14 0.08
(uT) 2° 0,70 0,34 0,34 2,13 0,74 3,07 0,39 1,49 0,39 0,06 0,40 0,69 9,9
32 0.19 0.18 0.40 1.37 1.13 0.09 0.15 1.15 0.40 0.12 0.27 0.09 1.48
Solidos totais 1? 0.71 0.85 0.76 3.15 1.56 0.10 1.62 115 0.66 0.15 0.72 2.58
dissolvidos 24 0.83 0.99 1.88 9.64 1.73 0.14 1.92 1.91 0.84 0.19 1.73 2.61 16.92
(ppm) 32 0.37 0.48 1.10 1.80 0.78 0.13 0.43 0.86 0.51 0.18 043 0.42 19.63
Dureza 1? 62 82 72 244 140 22 146 90 66 14 66 206
(mg/L) 22 116 214 224 606 202 360 294 198 122 64 174 222 2.300
32 84 100 136 212 156 58 196 212 144 202 186 156 1.694

Os valores em desacordo com a Portaria GM/MS n° 888/2021, estao destacados em vermelho.

Fonte: Autora, 2024.
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Os valores encontrados para o pH das amostras de &gua apresentaram uma variagao
entre 6,89 e 8,90, dessa forma todos atenderam aos valores recomendados pela Portaria n°
888/2021 de agua para consumo humano. Pode ser observada a possivel influéncia da
presenca de dgua de fontes mistas nas cisternas, pois todas elas, com excecao das cisternas 10
e 12, foram abastecidas assim durante os periodos de coleta e seus valores excederam 8,0 em
pelo menos uma das analises. Uma realidade semelhante pode ser observada em um estudo
realizado em Pernambuco, onde mostrou que os maiores valores de pH entre 8,4 e 8,7 sdo de
cisternas abastecidas com aguas de carro-pipa (Souza et al., 2011).

Enguanto isso, as cisternas que foram abastecidas apenas com agua da chuva que seu
pH varia entre 5 e 7, nas cisternas 10 e 12 os valores de pH ficaram no intervalo de 6,89 a
7,94, semelhante a investigacéo realizada no povoado de Santa Cruz do Coqueiro, Mirangaba
— BA, em que os valores de pH encontrados nas amostras de agua das cisternas abastecidas
apenas com agua de chuva, apresentou uma variacao entre 7,33 e 7,95 estando dentro da faixa
recomendada para dgua de consumo (Rodrigues e Santos, 2022).

O poc¢o comunitario apresentou valores de pH entre 7,15 e 7,20, atendendo aos valores
recomendados pela Portaria n® 888/2021. Valores semelhantes foram encontrados em uma
investigacdo no municipio de Patos — PB, em que os valores de pH da agua de pogos para
consumo humano ficaram em trono de 7,8 e 8,19 (Sousa et al. 2021). Uma das vantagens de
se ingerir agua com pH neutro ou levemente alcalino é que ela contribui para que o corpo
humano mantenha o pH nos niveis adequados para os processos fisioldgicos. Apesar de que
nas aguas subterraneas o pH pode variar entre 5,5 e 8,5 pelas concentragdes ibnicas, que sdo
mais elevadas que das &guas superficiais devido a interacdo entre 4gua e a rocha, sendo 0s
diferentes valores relacionados as caracteristicas quimicas das mesmas (Silva et al. 2019).

Na andlise de alcalinidade, os valores variam entre 2 mg/L™* (valor minimo) e
158mg/L™ (valor méximo). A Portaria GM/MS n° 888/2021 nio estabelece valores desse
parametro para agua destinada ao consumo humano, no entanto, conforme Soares et al.,
(2017), alcalinidade elevada provoca alteracdo no paladar, conferindo sabor a gua.

Foi observado ainda que as cisternas 6, 10 e 12 apresentaram valores de alcalinidade
menor, nos trés periodos, isso pode estar relacionado tanto a fonte de abastecimento de agua,
ja que as duas ultimas receberam apenas agua da chuva e a cisterna 6 quando secou, foi
abastecida com agua proveniente de um poco particular, e ainda a composi¢do do material das
cisternas, visto que essas trés, junto com a cisterna 7 sdo de polipropileno, diferente das

demais que séo de placa.
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Alguns dos fatores que também pode ter interferido tanto nos valores de pH como na
alcalinidade, ¢ o material constituinte da cisterna, pois cisternas de concreto e ferrocimento
podem elevar o pH devido a dissolucdo de compostos presentes nos materiais (cimento)
utilizados na construcdo e ainda e ainda a sua fonte de captagdo de &gua, quando abastecida
com carro-pipa (Morais et al., 2018).

Valores semelhantes foram encontrados por Morais et al.(2018), em anélise de agua de
cisternas de consumo familiar em comunidades rurais de Sergipe, onde os valores de
alcalinidade das cisternas abastecidas com agua de fontes mista apresentaram alcalinidade de
32 a 155mg/L™?, enquanto as que tinham 4gua apenas de chuva, tiveram resultados menores
variando de 8 a 92mgL™. Esses autores, também, afirmam que os valores de alcalinidade
podem ter sofrido influéncia dos componentes constitutivos da estrutura da cisterna.

O poco comunitario apresentou o valor de 242mg/L™ e 266mg/L™* em alcalinidade e,
conforme Sousa et al. (2021), a maioria das aguas naturais apresentam valores de alcalinidade
na faixa de 30 a 500mg/L™ de CaCOs, 0 que indica que as amostras analisadas estdo dentro
desses padrdes.

Os resultados de dureza total obtidos nas andlises de todas as cisternas, com excecao
das cisternas 4 e 6, atenderam aos valores maximos estabelecidos na Portaria n°® 888/2021, que
é de 300mg/L"* para 4gua destinada ao consumo humano.

Pode ser observado que no segundo periodo de coleta, periodo seco, cerca de 70% das
cisternas apresentou valores de dureza mais elevados. Alguns fatores externos podem ter
contribuido para o aumento dos valores, por exemplo, a cisterna 4, que obteve um valor de
606mg/L™ de dureza, de acordo com os proprietarios, desde o pendltimo periodo chuvoso néo
estava sendo abastecida com agua proveniente da chuva, pois a instalacdo das calhas do
telhado estavam quebradas, assim sempre que ela secava, era reabastecida com agua de carro-
pipa. J4 a cisterna 6, apresentou o valor de dureza total de 360mg/L™” e, conforme o
proprietario desta cisterna, quando a dgua da chuva que havia abastecido a cisterna acabou,
ela foi reabastecida com &gua de um poco particular, que havia na propriedade vizinha, em
virtude do morador achar mais segura de ser consumida que a agua proveniente do carro-pipa.

Em uma pesquisa realizada na comunidade Arraial de Cima, municipio de Missdo
Velha — CE (Silva et al. 2020), encontraram resultado semelhante para cisternas de consumo
familiar, onde apenas duas cisternas apresentaram dureza fora do permitido. Esses valores,
conforme os autores podem ser atribuidos a liberagdo de compostos presentes no material

(cimento) utilizado na construcdo das cisternas.
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O pogco comunitario nas duas analises apresentou valores de dureza acima do
permitido pela Portaria n° 888/2021, com valores de 2.300mg/L™ e 1.694mg/L™, podendo ser
classificada como agua muito dura, conforme Brasil (2014).

Os valores encontrados nessa andlise podem estar associados a hidrogeologia do
municipio, que interfere diretamente nas caracteristicas fisico-quimicas das aguas
subterraneas. Referente a dureza da agua, Libanio (2010), justifica que é a caracteristica
guimica que acaba por refletir a natureza geoldgica da bacia hidrogréafica, sendo mais evidente
nas regides de formacdo calcéria, que ¢ a realidade do pog¢o comunitério. A dgua de chuva em
contato com o solo tem sua concentracdo de gas carbbnico elevada e, por conseguinte seu
poder de dissolucdo das formacdes calcérias.

Resultados semelhantes em relacdo a dureza foram encontrados por Nossa et al.,
(2012), no aquifero carstico Salitre, localizado na microrregido da bacia sedimentar de Irecé,
municipios de Irecé e Lapdo. Foram analisados 40 parametros fisico-quimicos e 32 compostos
semi-volateis (agrotoxicos) e entre os elementos que apresentam valores acima dos limites
méaximos permitidos para potabilidade constantes nas legislacGes, destacou-se a dureza total,
com 52,82%, dos resultados ultrapassando os limites permitidos.

Em relacdo a temperatura, de modo geral, todas as analises de agua ficaram dentro dos
limites recomendados pela Portaria GM/MS n° 888 de 4 de maio de 2021, do Ministério da
Saude, cuja faixa de valor permitido é de 5°C — 35°C.

E valido destacar que a &gua das cisternas deve ser mantida fria e com aeracéo
adequada visto que a temperatura da agua é um parametro que influencia quase todos os
processos fisicos, quimicos e bioldgicos e interfere na sua composi¢do quimica, pois as taxas
das reacOes quimicas tendem a aumentar com a elevagdo da temperatura, 0 que, por sua vez,
impacta a atividade bioldgica (Silva et al. 2008).

Em &agua subterrédnea, foram analisadas amostras de agua de 4 pogos artesianos,
localizados em Remigio - PB e todos 0s po¢os apresentaram temperaturas bem semelhantes,
tendo um valor médio de 24,8°C, portanto atenderam ao padréo vigente (Silva et al. 2017).

Em relacdo a cor, apenas cerca de 35% das cisternas, 1, 7, 9, 10, obtiveram valores
satisfatorios nas trés analises, ou seja, dentro dos padrdes permitidos, enquanto as demais
cisternas, em torno de 65%, excedeu o valor permitido pela Portaria n° 888/2021 em pelo
menos uma das analises, que é de 15uH em agua para consumo humano. A cisterna 11
apresentou o maior valor em cor, 107uH e, no periodo da coleta, foi relatado pela proprietaria

sobre 0 abastecimento da dgua que havia sido feito recente, mas a agua que ela havia recebido
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do carro-pipa ndo era “boa”, pois além de barrenta, aparentava ser suja e possuia um sabor
desagradavel, mas devido a necessidade da agua, ela estava sendo utilizada mesmo assim.

Além de atender ao padrdo legal vigente, como referido anteriormente, os valores
reduzidos de cor geram melhor aceitacdo da agua pelos usuarios, indicando também a
auséncia de contaminantes como corantes, matéria organica ou metais. Frente a isso, € valido
afirmar acerca dos cuidados que precisa haver no tratamento de agua com cor elevada e os
potenciais riscos a saude, pois de acordo com Lordelo et al. (2018), a pratica da cloracdo de
agua com cor pode implicar na geracdo de produtos cancerigenos, os trialometanos. Esse
aspecto é um caso de preocupagdo nos sistemas de captacdo de dgua de chuva, visto que as
cisternas estdo sujeitas a receber residuos de diversos meios (calhas, telhado, plantas, dentre
outros) e a pratica de cloracdo sem o devido cuidado e controle pode implicar na geracao
desses compostos.

Valores elevados de cor podem ser frequentemente encontrados em analises de agua
de cisternas. No distrito de Novo Paraiso, Jacobina - BA, foi realizada uma investigagédo sobre
a qualidade da agua de cisternas de captacdo de 4gua da chuva e os valores de cor aparente
variaram de 5 a 50 uH (Lima e Santos, 2018). Resultado semelhante foi identificado na
pesquisa de Morais et al. (2018), em avaliagdo de cisternas em comunidades rurais de Sergipe
abastecidas com &gua de fontes mista, a cor aparente da agua apresentou valores de 5,10 uH a
26,30 uH.

O poco comunitario também ndo atendeu aos valores determinados pela Portaria n°
888/2021 para o parametro cor, apresentando valores entre 26uH e 45uH. Esses resultados
podem ter relacdo com a realidade anteriormente registrada, de comprometimento na
encanacao, devido a quebra e falta de manutencao, visto que o valor mais alto encontrado nas
analises dessa amostra foi obtido nesse periodo.

Silva et al. (2019) realizou uma investigacdo do parametro fisico-quimico da agua de
um pogo artesiano em Remigio — PB e em relagdo a cor aparente, a amostra de agua analisada
por ele também ndo atendeu ao padrdo vigente, apresentando um valor médio de 368 uH.
Silva et al. (2017) também encontraram inconformidades nos valores de cor da dgua de um
poco, ao estudarem os parametros fisico-quimicos da agua utilizada para consumo em po¢os
artesianos, também em Remigio — PB. Foi observado por eles que todas as amostras
atenderam ao padrdo vigente, com excecdo da agua coletada no po¢o 2, que apresentou um
valor de 500uH.

A turbidez de modo geral, variou entre 0,06uT e 9.14uT, desse modo, apenas a

cisterna 11 ndo atendeu aos valores estabelecidos na Portaria n°® 888/2021. Essa mesma
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cisterna também apresentou inconformidade para a cor. A turbidez dessa cisterna pode ter
sido influenciada pela presenca de sélidos suspensos na dgua provenientes do abastecimento
por carro-pipa, cuja fonte é desconhecida inclusive pela proprietaria da cisterna.

Na maioria das cisternas, 1, 2, 4, 6, 7, 8, 11 e 12, mesmo os valores de turbidez ndo
ultrapassando o permitido pela legislacdo, na segunda anélise, periodo seco, em que a maioria
delas ja havia sido abastecida com agua de carro-pipa, os valores foram mais elevados e
reduziram no periodo chuvoso, com o abastecimento das cisternas com a agua da chuva,
indicando que houve a dilui¢do da agua ja armazenada na cisterna.

A reducdo nos valores de turbidez indica também que as guas ao percorrem o telhado
até alcangar a cisterna encontraram pouco sedimentos e residuos no caminho (Rodrigues e
Santos, 2022).

No semiarido de Sergipe, as cisternas abastecidas tanto com agua apenas da chuva,
como as de fonte mista atenderam aos valores estabelecidos na legislacdo para turbidez
Morais et al. (2018). Da mesma forma a &gua das cisternas de Santa Cruz do Coqueiro,
Mirangaba — BA, das 10 cisternas analisadas, todas atenderam a legislacéo para turbidez de
agua de consumo humano (Rodrigues e Santos, 2022).

O poco comunitario apresentou inconformidade em sua primeira analise,
possivelmente pela situagdo anteriormente relatada, de comprometimento em sua instalacéo,
visto que na segunda coleta, em que o problema ja havia sido resolvido, o valor obtido para
turbidez foi menor e atendeu aos valores permitidos pela legislacdo. Essa situacdo também
pode ter interferido nos resultados de cor, visto que na primeira coleta esse parametro também
obteve um valor expressivo e conforme Sousa et al. (2021), a turbidez se deve pela presenga
de sélidos em suspensdo, o que pode causar uma concepgdo de cor diferenciada.

Silva et al. (2019), em sua investigacao também identificou inconformidade na analise
realizada na dgua de um poco artesiano em Remigio — PB, que demonstra que a amostra
apresentou um valor médio para turbidez de 106,7uT estando em desacordo com a portaria do
Ministério da Saude.

Os valores de condutividade elétrica tiveram uma variagdo entre 18.41uS cm™ e 748
uS cm™ para as cisternas avaliadas. Na Portaria n° 888/2021 do MS ndo é estabelecido um
valor maximo para a condutividade elétrica, contudo Libanio (2010), afirma que aguas
naturais apresentam usualmente condutividade elétrica inferiores a 100 uS cm™, podendo
atingir 1000 uS cm™ em corpos d’agua receptores de elevadas cargas de efluentes. Chapman e
Kimstach (1996) afirmam que a condutividade em aguas doces varia de 10 a 1000 pS cm™,

esse parametro pode ser utilizado como indicador da presenca de material organico
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introduzido nas aguas recentemente e, valores acima de 1000 pS cm™, também indicam que
essas aguas sao salobras ou podem estar poluidas. Diante disso, os valores de condutividade
elétrica encontrados nas cisternas estdo dentro desses valores esperados e as cisternas 6 e 10
apresentaram os menores valores em todas as coletas, ndo alcancando 100 pS cm™, no entanto
a cisterna 4, que obteve o maior valor nos trés periodos de coleta e carece de atengao.

O valor expressivo de condutividade elétrica da cisterna 4 € devido as condigdes de
abastecimento ja citadas anteriormente do comprometimento na instalacdo de calhas e estar
sendo abastecida apenas com agua de carro-pipa. Isso acaba por comprometer também esse
parametro, sendo um indicativo que essa a dgua possui um teor de sélidos totais elevado e
provavelmente de sabor salobro.

Foi observado ainda, que houve uma reducdo expressiva nos valores de condutividade
elétrica no periodo chuvoso o que indica uma reducdo na quantidade de sélidos presentes e
dissolugdo na concentragdo de sais na dgua das cisternas.

Essa dinamica foi observada por Tavares (2009), que avaliou os aspectos fisicos,
quimicos e microbiologicos da agua armazenada em cisternas de comunidades rurais no
semiarido paraibano, a condutividade elétrica variou de 56,4 a 802,2uS cm™, com os maiores
valores nas cisternas com agua de carros-pipa e no periodo chuvoso houve reducédo
significativa da condutividade em todas as cisternas.

O pogo comunitério apresentou valores significativos de condutividade sendo 3.070uS
cm™ e 3.060uS cm™, apresentando valores bem mais elevados que as agua das cisternas.
Sousa et al. (2021), afirma que valores acima de 1000uS cm™, indicam que essas aguas &0
salobras ou podem estar poluidas. A vista disso, a 4gua do poco analisada, apresenta elevada
salinidade, o que é esperado devido sua condigdo natural, visto que, conforme Silva et al.
(2008), fontes de rochas calcérias, rocha calcaria do triassico, frequentemente apresentam
valores iguais ou acima de 1000pS cm™, que é a realidade do poco de Varzea Grande, além
do contato direto com a rocha matriz, agregando nutrientes a essa agua.

Essa mesma realidade foi identificada em &guas de todos os dezoitos pocos analisados
em Patos - PB, onde apresentaram elevada salinidade e apenas dois po¢os apresentam
condutividade entre 1000 e 5000uS cm™, enquanto o restante, apresentam condutividade
acima de 5001pS cm™ (Sousa et al.2021).

Os valores de sélidos totais dissolvidos variaram entre 0,10 ppm e 964 ppm. A
Portaria estabelece que para este parametro o valor maximo permitido é de 500mg/L™, dessa

forma, apenas a cisterna 4 ndo atendeu aos padrées para STD.
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Destaca-se a importancia de controlar o excesso de STD, pois de acordo com Soares et
al. (2017), quando encontrado em grande quantidade, gera sabor desagradavel ao paladar
devido a alteracdo no gosto, ocasiona problemas de corrosdao nas tubulacdes, causa acimulo
de sais na corrente sanguinea e possibilita a formacdo de calculos renais. Esses autores
apontam ainda para relacdo proporcional entre esse parametro e a condutividade elétrica,
sendo que eles aumentam na mesma medida.

Em relacdo ao po¢o comunitario os valores de solidos totais ficaram entre 16,92ppm e
19,63ppm, estando em desconformidade com a legislacdo, apesar de ser esperado pela sua
condicdo natural de formacdo. Valores elevados de sélidos totais dissolvidos, também foram
identificados em amostra de &gua de um pogo artesiano em Remigio — PB, que apresentou um
valor médio de 5.957 mg/L™, estando totalmente fora do estipulado pelas normas vigentes
Silva et al. (2019). Esses mesmos autores apontam para a ocorréncia de STD pela entrada de
solidos na agua que pode ocorrer de forma natural (processos erosivos, organismos e detritos
organicos) ou antropogénica (lancamento de lixo e esgotos).

Devido ao fato de poco comunitario estar localizado na zona rural, possuir instala¢do
propria, distante das residéncias rurais, fossas sépticas e lixdo, acredita-se que esses valores
estdo atrelados a sua formacao natural, agregando sedimentos a dgua pela decomposicdo de
minerais das rochas do subsolo.

De acordo com os resultados dos pardmetros fisico-quimicos obtidos para o periodo
chuvoso € possivel inferir que houve uma boa condicdo de limpeza dos telhados e calhas, na
maioria das residéncias, diminuindo os residuos que poderiam ter sido levados para dentro das
cisternas e apontando, também, a possibilidade de que as familias fazem o descarte da
primeira 4gua da chuva. Esse cuidado conforme Morais et al. (2018), reduz a formacdo de
ions na agua e consequentemente os solidos dissolvidos e a condutividade elétrica.

Em conjunto com a analise dos parametros fisico-quimicos, também foram realizadas
analises microbioldgicas das amostras de dgua a fim de avaliar a presenca de coliformes totais
e Escherichia coli (E. coli).

De acordo com a Portaria GM/MS n°888/2021, o indicado é que na agua utilizada para
0 consumo humano, nédo seja identificado a presenca de coliformes totais e E.coli em 100mL

de &gua e os resultados dessas analises podem ser observados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Analise microbioldgica de coliformes totais e E. coli

Parametros: Coliformes totais e E. Coli
ANALISES 1" analise 2% analise
CISTERNAS | Coliformes E. coli Coliformes E. coli
totais totais
Cisterna 1 Presenca Presenca Presenca Presenca
Cisterna 2 Presenca Presenca Presenca Presenca
Cisterna 3 Presenca Presenca Presenca Presenca
Cisterna 4 Presenca Presenca Presenca Presenca
Cisterna 5 Presenca Presenca Presenca Presenca
Cisterna 6 Presenca Presenca Presenca Presenca
Cisterna 7 Presenca Presenca Presenca Presenca
Cisterna 8 Presenca Presenca Presenca Presenca
Cisterna 9 Presenca Presenca Presenga Presenca
Cisterna 10 Auséncia Auséncia Presenca Presenca
Cisterna 11 Presenca Presenca Presenca Presenca
Cisterna 12 Presenca Presenca Presenca Presenca
Padrio esperado Auseéncia para coliformes totais e E. coli em 100mL da
amostra.

Fonte: Autora, 2024.

Como pode ser observado na Tabela 3, de acordo com as analises, apenas a cisterna 10
apresentou a auséncia dos microorganismos (apenas para a 1° analise), enquanto 92% das
cisternas estavam com agua contaminada por coliformes totais e E.coli, ja na segunda analise,
100% das cisternas apontaram a presenca dos parametros microbioldgicos avaliados,
evidenciando a deficiéncia nos cuidados higiénico-sanitarios para com as cisternas.

Morais et al. (2018) afirmam que presenga de E. coli nas cisternas indica
contaminacao fecal recente e pode estar relacionada com o0 manejo dos usuarios na retirada da
agua armazenada, realizada com baldes. Essa é uma realidade comprovada nas comunidades
investigadas, pois todas as cisternas em que foram coletadas e analisadas a agua, 0S
proprietarios fazem a retirada da agua com baldes e ainda, alguns deles presos em cordas, essa
possivelmente € uma das causas da contaminacgdo. Foi observado também durante as coletas
de &gua que frequentemente esses baldes ficam depositados em cima das cisternas, expostos a
poeira e contato com insetos e pequenos animais, algumas cisternas também foram
encontradas abertas, mesmo possuindo a tampa de vedacao.

Para atender ao padrdo permitido pela legislacdo, as amostras precisariam indicar
auséncia desses microorganismos, desse modo, as dguas encontradas nas cisternas estavam
impréprias para 0 consumo humano, pois a presenca desses microorganismos podem acarretar
em complicacBes para a saude, como apontado por Silva et al. (2020), suas enfermidades
transmissiveis mais comuns séo a febre tifoide, a febre para tifoide, célera, disenteria bacilar,

diarréias e hepatites.
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Diante disso, compreende-se que a presenca dos microrganismos aponta para a
necessidade da populacdo rever seus habitos, bem como de haver uma formacdo e
sensibilizacdo por parte do setor publico referente aos cuidados no manejo das cisternas.

Outra alternativa que pode ser utilizada, no intuito de evitar a contaminacdo da agua
pelas bactérias, é a desinfecgdo, que pode ser realizada pelos proprios moradores como por
exemplo a fervura da &gua, o uso de filtro doméstico, filtragem com areia, a exposi¢do da
agua ao sol ou ainda a adicao de hipoclorito de sodio (dgua sanitaria) (Silva et al., 2020).

Uma recomendacéo, segundo Morais et al. (2018), seria fazer a descontaminagdo da
agua da cisterna com cloro antes do consumo para eliminar as bactérias, ja que a filtracdo
remove particulas. No entanto, nas cisternas analisadas, a desinfeccdo precisa ser
cuidadosamente pensada e planejada, pois outros parametros devem ser observados e
controlados antes de realiza-la a fim de evitar prejuizos a saude das familias, a exemplo da
cor, que apresentou valores expressivos em algumas das cisternas, estando em
desconformidade com a legislagdo e a turbidez, para que a adigdo do cloro devido a sua
capacidade em reagir com as substancias organicas de ocorréncia natural que podem estar
presentes na agua, ndo acarrete na formacdo de trihalometanos que séo prejudiciais a saude,
sendo esse um dos problemas decorrentes do uso do cloro conforme Yamaguchi et al.
(2013). Portanto deve-se assegurar que a matéria organica esteja ausente da agua que sera
submetida a cloragéo, e esta pode ser executada com o uso de pastilhas de cloro ou o
hipoclorito, distribuido pela secretaria de saude.

A presenca desses microorganismos em agua de consumo humano € bastante comum.
Nos municipios de Simdo Dias e Tobias Barreto no estado de Sergipe foram realizadas
analises microbioldgicas que revelaram que a dgua de chuva e mista, em 44 amostras das
cisternas, estava imprépria para o consumo humano por causa da presenca de coliformes
totais e por E.coli. Foi identificada a contaminacdo em 100% das amostras de Tobias Barreto
e 75% de Simbes Filho, apontando deficiéncia na limpeza do sistema de captacdo e
armazenamento das cisternas e baixa qualidade da &gua de carro-pipa (Morais et al., 2018).
Em analises de coliformes totais nas comunidades do pro-huertas no Haiti, das 40 amostras de
cisternas analisadas quanto aos aspectos bacterioldgicos, 11 (27,5%) indicam contaminacao
por coliformes fecais (Silva et al., 2008).

No distrito de Novo Paraiso, Jacobina - BA, na analise microbiolégica de cisternas de
consumo familiar, apenas 5% delas apresentaram qualidade aceitavel em relagdo a
contaminacdo por E. coli. O diferencial das cisternas com &gua ndo contaminada foi os

recipientes utilizados na retirada da agua da cisterna, que contou com higiene adequada e 0
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processo de cloracdo da &gua. J& os outros 95% das amostras indicaram a contaminacgdo da
agua usada para consumo humano por material fecal e a necessidade de desinfeccdo (Lima e
Santos, 2017).

No geral é possivel observar que as comunidades rurais investigadas comumente
enfrentam grandes dificuldades em ter acesso a dgua de qualidade. Na maioria das vezes as
cisternas dessas localidades sdo abastecidas por dgua de fontes desconhecidas e ndo sdo
submetidas a um tratamento antes de serem consumidas pela populacdo. No entanto, a
cisterna pode ser a fonte de abastecimento de agua mais viavel para essas localidades, visto
que é a Unica fonte de &gua doce que essas familias tém acesso, mas esse sistema de
abastecimento carece de um manejo adequado e realizacdo do tratamento da &gua, para que
ela possa atender aos requisitos minimos de qualidade exigidos pelo Ministério da Saude e
suprir a necessidade hidrica da populacdo com seguranga.

Apesar de algumas inconformidades encontradas na agua das cisternas durante a
investigacdo, essa fonte de abastecimento ainda consegue garantir o abastecimento de agua
doce para familias dos povoados investigados, visto que é a Unica fonte disponivel nas
localidades, aliado a elas o poco viabiliza a realizacdo das demais atividades como uso
doméstico e dessedentacdo animal, para que essa populacdo consiga garantir sua
sobrevivéncia na zona rural, principalmente nos periodos de estiagem. Nesse sentido, é
necessario que sejam viabilizados tratamentos adequados para essa dgua que € consumida
pelas familias, bem como orientacdo a essas pessoas acerca dos cuidados que elas precisam
tomar no manejo das cisternas, a fim de garantir uma qualidade de 4gua adequada para eles

consumirem.

4.4. O uso e manejo da agua captada e distribuida para as familias dos povoados de

Véarzea Grande, Concei¢do e Umburaninha

O uso e 0 manejo da agua estdo diretamente relacionados com a qualidade e garantia
de sua duracdo no abastecimento das familias ao longo do ano, entre uma chuva e outra.
Nesse sentido, o acesso dessa familia aos sistemas de captacao e distribuicdo de agua viabiliza
seu abastecimento hidrico.

Como o municipio de Varzea Nova ndo possui um rio perene, para a garantia desse
abastecimento hidrico ao longo do tempo, algumas familias conseguiram armazenar 4gua em
outros reservatérios/mananciais além das cisternas, podendo ser identificado uma variedade

deles nesses povoados investigados.
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Os participantes da pesquisa ao serem questionados acerca de quais os sistemas de
abastecimento de &gua que possuem, apontaram alguns reservatorios que podem ser

observado na Figura 22.

Figura 22 - Sistemas de abastecimento de &gua

Sistemas de abastecimento de agua

Tanque lonado
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poco particular
Cisterna de consumo
Cisterna de producéo 0%
Barragem

Pogo comunitario
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Numero de familias

Fonte: Autora, 2024.

Observa-se nas informag6es contidas nessa figura, que as cisternas de consumo sao
encontradas em 90% das residéncias e contemplam um maior numero de familias em relagéo
as demais fontes, confirmando a grande participacdo que essa fonte de agua tem no
abastecimento hidrico dessa populacéo.

Seguido da cisterna, verifica-se que o pogco comunitério de Varzea Grande € o segundo
sistema de abastecimento de dgua que a maioria das familias tem acesso, perfazendo 67%,
atuando tanto no complemento da agua que € utilizada pelas familias para o consumo,
principalmente por aquelas que ndo tém as cisternas e ainda na realizagdo de outras
atividades, visando poupar a agua da cisterna para 0 uso mais nobre como 0 consumo.

Em conjunto com elas, constata-se que hd nessas comunidades outras fontes de
abastecimento de dgua a exemplo das cisternas de producédo (20%), a barragem comunitaria
(3%), os tanques, tanto os de barro escavados no solo (17%), como os tanques lonados (10%)
e pocos particulares (17%) que algumas dessas familias ja perfuraram. Na Figura 23 — A, B,
C, D, E, F e G, é possivel observar esses sistemas de abastecimento de agua, bem como

algumas das cisternas de consumo.
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Figura 23 - Sistemas de abastecimento de 4gua encontrado nos povoados investigados

Fonte: Autora, 2024.
A- Cisterna de placa do tipo consumo familiar; B- Cisterna de polipropileno do tipo consumo familiar;
C- Instalagdo do poco comunitério; D- Casa de bomba do pogo; E- Caixa de abastecimento de &gua de
Umburaninha; F- Barragem comunitaria; G- Tanque lonado.

Todas essas fontes de abastecimento de agua visam suprir a necessidade hidrica dos
moradores dessas localidades, apesar de algumas familias possuirem uma quantidade maior
de fontes de abastecimento que outras e nem sempre esse numero estar ligado a quantidade de

membros das casas, sendo que frequentemente se identifica familias que tem uma quantidade
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maior de pessoas residindo na mesma casa e possuem apenas uma fonte de abastecimento, a
exemplo da cisterna de consumo, enquanto outras residéncias com apenas um casal de
pessoas possuem trés e até quatro fontes.

A cisterna de consumo humano é a fonte de abastecimento de &gua encontrada em
maior quantidade, foi identificado que 90% das familias dos povoados pesquisados ja a
possuem e apenas 10% ainda ndo. Entre as cisternas estdo listadas as de consumo e de
producdo, pois, para que fossem contempladas com as cisternas de producao, precisariam ja
ter recebido a de consumo.

O fato de possuirem essa fonte de abastecimento de &4gua viabiliza a disponibilidade de
agua doce para o consumo da familia. No entanto, a fonte de agua da qual essa cisterna é
abastecida e sua forma de manejo influencia diretamente na qualidade da agua encontrada
nela.

Na Figura 24 € expresso, a partir das respostas dos participantes, 0 modo como as

cisternas sdo abastecidas.

Figura 24 - Procedéncia da agua gue abastece a cisterna de consumo

De onde vem a &gua que abastece a cisterna?

7% 4%
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B Apenas da chuva B Apenas de caminhdo pipa ™ Fontes mistas
H De pogo particular = Do pogo comunitario

Fonte: Autora, 2024.

Com base nesse resultado nota-se que a maioria das cisternas de consumo é abastecida
com agua de fonte mista (57%), apenas da chuva (29%), poco particular (7%) e de carro-pipa
(3%), sendo a chuva a principal fonte delas. 1sso se deve principalmente ao tempo de estiagem
prolongada que as familias enfrentam corriqueiramente, bem como ao uso da 4gua da cisterna
de consumo para atividades variadas que demandam uma quantidade maior de agua, levando
ao esgotamento do recurso antes mesmo que o proximo periodo de chuva se aproxime e ainda
a quantidade de moradores nas residéncias, visto que as cisternas que sao abastecidas apenas

com a agua da chuva estdo presentes nas residéncias que possuem em media trés moradores.
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Diante dessa situacdo muitas vezes a utilizagdo de agua transportada por carro-pipa se torna a
alternativa mais viavel, quando ndo ha a primeira opcao.

Entre essas cisternas, 45% delas tiveram a agua analisada e, essas variadas fontes de
abastecimento de agua, acabam por refletirem nos resultados dos pardmetros de qualidade da
agua, visto que, algumas das cisternas abastecidas com agua de fontes mistas apresentaram
inconformidades com a legislagdo em relacdo a alguns pardmetros como cor, turbidez e
solidos totais, por exemplo, além disso, a cisterna abastecida apenas com agua de carro-pipa,
apresentou uma variagdo ainda maior. Quanto a isso, Amorim e Porto (2003) afirmam que o
abastecimento das cisternas com carros-pipa, embora possa minimizar o problema da
disponibilidade de &gua, torna-se uma fonte potencial de contaminacdo por fatores ligados a
origem da agua, pela vulnerabilidade a que a agua esta exposta durante o transporte e pelas
condigdes de higiene e limpeza dos carros. Nesse sentido 0 abastecimento com agua de fontes
inseguras pode acarretar em alteracbes nos parametros tanto fisico-quimicos quanto
microbioldgicos.

No abastecimento da agua através do carro-pipa dificilmente tem-se a garantia que
esse recurso chegue as familias nas mesmas condi¢fes em que foi retirada da fonte, seja esta
subterranea de pocos, ou superficial de tanques, agudes e barragens, sendo que na maioria das
vezes, como foi apontado pelos préprios moradores das comunidades, eles desconhecem a
origem desse recurso. Assim, é importante que haja um cuidado por parte das pessoas, em
selecionar bem a fonte da 4gua que irdo consumir, apesar de que, nos periodos mais criticos
de estiagem, na maioria das vezes esses usuarios ndo tém a alternativa de escolher a fonte ou a
forma de transporte para seu abastecimento hidrico e acabam por adquirirem agua de onde
conseguem encontra-la.

Apesar disso o carro-pipa é frequentemente utilizado nas comunidades rurais como
uma alternativa de obtencdo de agua, pois além da aquisicdo dessa agua ser mais barata, esses
transportes circulam em localidades mais distantes, em que muitas vezes o abastecimento de
agua seguro ndo chega. E mesmo realizando o abastecimento das residéncias com uma agua,
gue na maioria das vezes é proveniente de fontes desconhecidas, o abastecimento por meio de
carro-pipa € uma alternativa de suprimento hidrico para populacédo rural da regido semiérida,
tendo em vista o reduzido investimento que existe para os sistemas de abastecimento de agua
de qualidade para essas localidades.

E valido destacar que é imprescindivel, como é referido na Portaria n° 888/2021, que
as aguas distribuidas pelas fontes de abastecimento coletivas, como é o caso do poco

comunitario e do carro-pipa, tenham um controle referente de sua qualidade e carecem de um
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tratamento minimo antes de serem consumidas (Brasil, 2021), mas infelizmente isso néo
acontece com a agua consumida nessas comunidades, pois além de ndo passarem por um
tratamento prévio, dificilmente as familias recebem a visita do agente de endemias e de saude,
necessitando da atuacdo mais efetiva da vigilancia sanitaria do municipio, a fim de amenizar
0s riscos a salde dessas pessoas.

Ha também aquelas pessoas que abastecem suas cisternas exclusivamente com agua da
chuva, que tem uma qualidade mais nobre em relacdo aos parametros fisico-quimicos, visto
que sua origem é conhecida, promovendo uma seguranca maior para as familias, em relacéo
as outras formas de abastecimento.

A diferenga pode ser observada entre as cisternas que foram analisadas, a cisterna 10,
por exemplo, 0 morador da residéncia em que ela se encontra, afirmou abastecé-la apenas
com agua da chuva, porém retira a agua da cisterna com um recipiente de plastico, ao invés da
bomba manual, mas observa-se que na maioria dos parametros analisados, durante os trés
periodos de analises, essa cisterna apresentou valores adequados, sem grandes complicaces e
foi a Gnica, nos pardmetros microbioldgicos, que em uma das analises indicou auséncia dos
microorganismos investigados. Resultados similares formam apontados por Morais et al.,
(2018), no estudo de cisternas em comunidades rurais do semiarido de Sergipe, em que 0S
parametros sélidos totais dissolvidos, condutividade elétrica, salinidade, turbidez, cor,
alcalinidade, dureza e cloretos analisados, apresentaram resultados mais satisfatérios para
aquelas abastecidas apenas com agua de chuva, demonstrando melhor qualidade para este tipo
de &4gua se comparados com agua de carro-pipa.

Em contrapartida, a cisterna 4, que possui uma dinamica de abastecimento
completamente diferente e na maioria das vezes é abastecida com agua de carro-pipa, ja
apresentou um valor maior em relacdo aos parametros analisados e ainda desconformidade em
relacdo a legislacao vigente.

Associada a essa situacdo ha ainda aquelas familias que ndo abastecem as cisternas
com a agua da chuva, modificando o objetivo desta tecnologia de abastecimento. Alguns
desses moradores abastecem as cisternas apenas com agua de carro-pipa ou de pogo,
comunitario ou particular. Desse modo a agua encontrada nessas cisternas dificilmente terd
uma qualidade adequada para serem consumidas e ainda é possivel que seja identificada a
presenca de gosto na agua.

Em municipios do sertdo da Bahia também foram identificadas cisternas que s&o
abastecidas com fontes diversas devido ao grande periodo do ano sem chuva, elas foram

abastecidas com agua de carro-pipa captada do rio Sdo Francisco e de poc¢os perfurados pela
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CERB, nos os municipios de Gléria e Santa Brigida. Essas dguas apresentam vulnerabilidade
antropica devido ao manuseio inadequado. Em relacdo as aguas subterraneas, proveniente dos
pocos, suas aguas tendem a ser salgadas, com caracteristicas sulfatadas ou cloradas calcicas
ou magnesianas e agua sulfatada ou cloretada sodica (Lordelo et al., 2018).

Relacionado a utilizacdo de 4gua proveniente de fontes variadas, é cabivel afirmar que
ha interferéncia tanto na qualidade, no sabor e até na aparéncia da agua. Os participantes da
pesquisa foram questionados sobre o gosto da dgua encontrada nas cisternas e a maioria deles
afirmou que a agua tinha o sabor doce, mas ressaltam que quando precisam colocar agua do
carro-pipa, do poco ou dos tanques de barro, isso j& altera seu sabor, ficando salobra a
depender da proveniéncia da agua. E ainda aquelas familias que abastecem as cisternas apenas
com agua de carro-pipa ou de poco, firmaram que a agua tem o gosto salobro ou salgada e,
boa parte deles ja ndo utiliza para beber.

Também foi questionado aos participantes da pesquisa acerca do descarte da primeira

agua da chuva, Figura 25.

Figura 25 - Vocé faz o descarte da primeira chuva?

Faz o descarte da agua da primeira chuva?

HSim

E Nao

Fonte: Autora, 2024.

Sobre o descarte da primeira agua, 88% dos participantes afirmaram fazé-lo, entre essa
porcentagem estdo os proprietarios da maioria das cisternas que foram analisadas a 4&gua, com
excecdo da cisterna 4, que afirmou ndo fazer o descarte e, junto a este, 0s outros 12%
responderam que ndo fazem. O descarte é feito pela retirada da encanacdo das calhas que
levam a agua do telhado até o interior das cisternas, evitando a entrada de materiais solidos.

Estes dados corroboram com Morais et al. (2018), que avaliou a qualidade da &gua de
cisternas em comunidades rurais de Tobias Barreto e Simdo Dias no estado de Sergipe, 0s
95% e 37,5% dos moradores, respectivamente, realizavam o desvio manual das primeiras

aguas da chuva para evitar a entrada de solidos nas cisternas. Esses autores apontam que a
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presenca de sélidos na cisterna pode ser decorrente do deslocamento de particulas das areas
de captacdo (telhados e calhas) no periodo de chuvas, que depositadas no fundo das cisternas,
e nao retirados antes do novo ciclo de chuvas, influenciam decisivamente na qualidade da
agua.

Os participantes também foram questionados sobre a presenca de um redutor de
impurezas na encanagdo das cisternas. O redutor de impurezas pode ser encontrado em
alguma das cisternas, de acordo com as familias ele € um tipo de peneirinha, e apenas 33%
das cisternas entre as familias pesquisadas possuem esse redutor, entre elas estdo as cisternas
10 e 12 que foram analisadas, enquanto 67% n&do possuem. A presenca desse redutor de
impurezas na entrada de agua da cisterna auxilia na retencdo de sedimentos de natureza fisica,
que possa haver ainda no telhado, contribuindo também com a limpeza da cisterna.

Esse redutor de impurezas realiza um processo de filtracdo no ponto de entrada da
agua na cisterna e podem ser utilizados filtros simples de areia e cascalho (Amorim e Porto,
2003).

Tanto o descarte da primeira agua como a utilizacdo do redutor de impurezas
contribuem para a reducdo na contaminacio da agua da cisterna. A medida que chegam as
chuvas, elas fazem a lavagem dos telhados das casas que ficam expostos a varios agentes
externos como poeira, deposicdo de residuos trazidos pelo vento e acumulo de fezes de
animais que por ventura passem pelo telhado (aves e pequenos répteis como lagartixas), assim
realizando o descarte dessa primeira dgua evita que a maior parte, se ndo todos esses residuos,
adentrem na cisterna.

Para que se tenha uma &gua da chuva, de qualidade, é recomendado o descarte das
primeiras aguas por cerca de 10 minutos a partir de um dispositivo de protecdo sanitaria usado
para desviar as primeiras aguas da chuva, evitando assim a entrada de materiais solidos dentro
do reservatorio, logo apos o descarte das primeiras aguas faz se a ligagdo para cisternas. Estas
aguas, que podem ser utilizadas para outros fins para ndo serem desperdicadas (Rodrigues e
Santos, 2022; Cruz e Rios, 2019).

A presenca desses residuos e consequente contato com a agua também podem
interferir em algumas caracteristicas identificadas durante as analises de agua como a
quantidade de STD e a turbidez das amostras.

Outro aspecto que também foi investigado trata-se do recipiente utilizado pelas
familias para retirarem a agua das cisternas, essa informacdao esta representada no grafico da

Figura 26.
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Figura 26 - Recipiente utilizado pela familia para retirar a 4gua da cisterna

Como vocé retira a dgua da cisterna?

E qualquer balde ®um balde especifico bomba

7%

Fonte: Autora, 2024.

Quando construidas ou instaladas nas residéncias das familias, as cisternas possuem
uma bomba manual para as retirada da agua a fim de que ela permaneca fechada, evitando
contaminacdo externa. No entanto, quando as familias foram questionadas sobre a forma que
retiravam a agua desse sistema de abastecimento, a maioria delas (67%) afirmou que retirava
a agua com um balde especifico, utilizado apenas para esse fim, boa parte desses baldes ficam
depositados sob a cisternas ou pendurados (Figura 27), mas alguns dos participantes
afirmaram que os guardam dentro de casa. Ha& ainda aqueles que fazem o uso de qualquer
balde utilizado para as atividades de casa (27%) e apenas (7%) dos entrevistados ainda

retiram a agua com a bomba da cisterna.

Figura 27 - Baldes utilizados para retirada de agua das cisternas

Fonte: Autora, 2024.
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E vélido afirmar a importancia de retirar a 4gua da cisterna com a bomba manual que
ha nela, pois além de evitar a entrada de recipientes dentro das cisternas, quando a bomba é
retirada deixa uma abertura em sua estrutura, facilitando a entrada de residuos. Além disso,
quando o recipiente que é usado para retirar a 4gua ndo é higienizado adequadamente ou é
utilizado para outras atividades na casa, ele pode estar contaminado com microorganismos,
por exemplo, que acabam por comprometer a qualidade da agua da cisterna.

Silva et al. (2014), chamam a atencédo ainda para a introducédo de equipamento para a
retirada de agua (balde com o auxilio de corda) dentro da cisterna, que pode levar ao seu
interior matéria organica e microrganismos, contribuindo para alterar a qualidade
microbioldgica da 4gua armazenada.

Outro cuidado necessario para assegurar a qualidade da agua € a limpeza da cisterna.

Na Figura 28 esta representado a frequéncia em que a limpeza é realizada por cada familia.

Figura 28 - Frequéncia que realiza a limpeza da cisterna

Frequéncia que limpa a cisterna

Nunca fez 5%
Sempre que a cisterna seca 56%
Uma vez ao ano 18%
A cada 6 meses 11%

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Numero de pessoas
Fonte: Autora, 2024.

Verifica-se na Figura 28 que a maioria dos participantes afirmou realizar a limpeza da
cisterna sempre que ela seca (56%), esta acdo € importante visto que pode evitar a
contaminacdo da &gua pela falta de higienizacdo. No entanto ha uma parte de moradores que
nunca realizaram a limpeza dessa fonte de abastecimento (15%), por alegarem que ela nunca
havia secado, ou que, quando seu nivel j& estava bem baixo eram reabastecidas, j& 18% dos
participantes afirmaram que limpam as cisternas uma vez ao ano, enquanto 11% afirmaram
que limpam a cada seis meses. E valido afirmar que a falta de limpeza pode comprometer a
qualidade dessa agua, visto que com o passar do tempo haverd o acimulo de sedimentos no

fundo da cisterna, principalmente daquelas que séo abastecidas por fontes mistas.
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Segundo Silva et al. (2014), a periodicidade da limpeza da cisterna pode ser variavel,
sendo recomendado que ela seja realizada anualmente, mas, nos casos de reservatorios muito
cheios, pode ser executada num intervalo de tempo maior, destacando-se que tal indicagédo
néo deve se tornar uma regra.

Nessa investigacdo foram questionadas também as familias sobre as atividades que

elas realizam com a agua das cisternas de consumo familiar (Figura 29).

Figura 29 - Atividades realizadas com a &gua da cisterna de consumo humano

Atividades que realiza com a 4gua da cisterna
de consumo familiar

16 88%

4 " 19% 33% 19%

Namero Consumo dessedentacédo plantacéo Outros: uso
de pessoas animal doméstico

HVarzea Grande ® Conceigdo Umburaninha

Fonte: Autora, 2024.

Pode ser observado que a agua das cisternas de consumo familiar € utilizada para a
realizacdo de diversas atividades nos trés povoados investigados, no entanto Sseu uso
primordial € o consumo, visto que nas trés comunidades essa destina¢cdo ocupa o0 maior valor
em percentual. Dos 9 entrevistados em Varzea Grande, 78% usam a maior parte da agua da
cisterna para consumir, em Conceicédo, dos 16 participantes, 88%, e em Umburaninha, dos 6,
80% dos entrevistados utilizam a agua da cisterna para esse fim.

A segunda atividade mais realizada pela populacdo dessas localidades com a agua da
cisterna € o uso domeéstico, limpeza da casa, preparacdo de alimentos e banho, para isso entre
os participantes dos povoados de Véarzea Grande, Conceicdo e Umburaninha, 89%, 75% e
80% respectivamente, destinam parte da agua das cisternas de consumo.

A 4gua das cisternas de consumo é utilizada para dessedentacdo animal e plantacéo
apenas por dois povoados, Varzea Grande, 56% das familias tém destinado esse recurso para
dessedentagéo animal e 33% para plantacdo e em Concei¢do 19% dos participantes utilizam

essa agua para essas duas atividades.
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O uso variado desse recurso hidrico é devido algumas das familias possuirem apenas
essa fonte de abastecimento e outras ndo receberem com frequéncia a agua do poco
comunitario, sendo necessaria a utilizacdo da agua de cisterna para as mais variadas
atividades de manutencdo dessa populacdo. Isso além de demandar um volume maior desse
recurso, gera o0 seu esgotamento mais rapido, o que leva a busca por outras fontes para
reabastecé-la.

Cruz e Rios (2019) identificaram que em cisternas de consumo no assentamento Vila
Nova, Ourolandia — BA, 90,5% das familias usam a agua das cisternas apenas para 0 consumo
humano e uma pequena parcela (9,5%) utilizam também para servicos domesticos. Isso
justifica o fato de muitas vezes, as aguas das cisternas ndo serem duradouras, vindo a faltar no
decorrer do ano pelos diversos usos que séo feitos.

Verifica-se também que no povoado de Varzea Grande a agua da cisterna € utilizada
em maioria para o0 uso doméstico, isso se justifica por algumas familias dali, abastecerem esse
sistema com a agua proveniente de pocos tubulares, destinando seu uso para atividades
domésticas e ndo para 0 consumo.

Além da cisterna, outra fonte de abastecimento de &gua utilizada pela maioria das
familias é o pogo comunitario, que abastece familias dos povoados de Varzea Grande,
Conceigdo e Umburaninha. Com a &gua desse poco as familias realizam uma variedade de

atividades, que pode ser observada na Figura 30.

Figura 30 - Atividades realizadas com a 4gua do po¢o comunitério de Varzea Grande

Atividades que realiza com a 4gua do po¢o comunitario de
Varzea Grande
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®Varzea Grande ® Conceicdo Umburaninha

Fonte: Autora, 2024.
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Entre todas as atividades, nota-se que atualmente apenas algumas familias do povoado
de Varzea Grande estdo fazendo uso da &gua para o consumo (12%), bem como para
plantacdo (12%), dessedentacdo animal (44%) e uso doméstico (44%) sendo que boa parte
desses moradores realizam mais de uma atividade com essa d&gua. Um percentual significativo
dos moradores de Conceicdo utiliza a 4gua do poc¢o para plantacdo (56%), uso doméstico
(63%) e ainda para dessedentacdo animal (37%). Contudo ela também é utilizada pela
populacdo do povoado de Umburaninha na dessedentacdo animal e plantacdo de fruteiras e
hortaligcas, com um percentual de 40% em cada uma destas atividades, e uso domestico (20%).
E valido ressaltar também que apesar das familias de alguns dos povoados ndo estarem
utilizando a agua do poco para 0 consumo no momento, de acordo com 0s moradores, no
periodo em que a cisterna seca e demora a ser reabastecida, a agua do poco é constantemente
consumida por eles.

Referente ao sabor e coloracdo dessa agua, todos os participantes afirmaram que o
sabor pode ser considerado entre salobra e salgada, mas a sua coloragdo ndo causa repulsa em
nenhum dos usuarios e ela foi caracterizada como “clarinha”, transparente, incolor e
“cristalzinha”. A impressdo dos participantes em relacdo ao sabor da agua é justificavel frente
aos resultados obtidos nas analises fisico-quimicas da agua a exemplo da dureza e STD,
classificada como &gua muito dura, estando também inadequada para o consumo humano
conforme a legislacdo vigente, no entanto, nos periodos de estiagem, quando as familias ndo
tém acesso a outras fontes de abastecimento para o consumo, as familias usam a agua do poco
para esse fim.

Para que essas familias recebam a agua do pogo comunitario foram implantadas
encanacles nos povoados desde o inicio de sua distribuicdo, dessa forma esse recurso é
bombeado do pogo para as caixas de abastecimento presentes em todos os trés povoados,
depois ela é distribuida para as encanaces das casas, ao chegar as residéncias, abastecem
tanques, cochos de animais e as cisternas. E valido destacar ainda que esses questionamentos
referentes ao uso da agua do pogo comunitario ndo foram respondidos por todo o universo
entrevistado, pois aqueles que ha bastante tempo ndo recebem mais a dgua do poco preferiram
nédo respondé-los.

Outra fonte de abastecimento encontrada nessa area é a barragem comunitaria. A
populacdo de Varzea Grande utiliza a gua da barragem para duas atividades: a dessedentacao
animal e plantag6es. Principalmente no periodo de estiagem quando as aguadas ja secaram, a
barragem consegue suprir a necessidade de abastecimento hidrico de muitos animais que a

populacdo de Varzea Grande cria tanto para mantimento, como para comercializacdo a
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exemplo de ovinos, caprinos, bovinos e equinos, bem como para rega de plantagfes por meio
de bombeamento, tal como milho, mamona, capim e palma. Entretanto, ao longo do tempo,
devido aos diversos conflitos que surgiram pela dgua da barragem, as pessoas do povoado
foram deixando de usé-la e atualmente o minimo de familias fazem o uso dela, entre 0s
entrevistados, apenas dois representantes das familias afirmaram servir-se dela atualmente.
Diante do que foi posto é importante afirmar que o uso da dgua encontrado nessas
localidades esta diretamente relacionado a quantidade disponivel desse recurso para a
populacdo, sendo que, quanto mais fontes de distribuicdo e abastecimento de agua as familias
tem acesso, mais atividades sdo realizadas por elas. Acrescenta-se também que, quanto maior
0 numero de sistemas de abastecimento de agua a familia possuir, desde que esse recurso
tenha qualidade adequada, maior a possibilidade de haver a seguranca hidrica das familias,
visto que ndo precisardo encerrar seus afazeres primordiais nos periodos de estiagem, pela

falta desse recurso, pois havera alternativas de acesso a gua.

4.5. A gestdo comunitaria e as possibilidades de manejo e uso da agua, a fim de

garantir o melhor aproveitamento desse recurso

E importante considerar que 0 acesso a agua € necessario para garantir o
abastecimento hidrico de todos. No entanto, muitos desafios precisam ser enfrentados e isso
requer a integracdo de aspectos fisicos, ambientais e socioecondmicos, envolvendo 0s
interesses e objetivos de todas as partes inseridas no processo.

As formas de gestdo e distribuicdo de dgua aplicadas nos povoados de Varzea Grande,
Conceicdo e Umburaninha variam de acordo com as fontes de abastecimento, sendo
executada pelos préprios moradores. A autonomia deles em executarem essa gestdo pode ser
considerada sinbnimo de autogestdo no sentido de, nas fontes de uso individual das familias,
como as cisternas de producédo, de consumo, ela ser realizada por cada morador, buscando a
melhor foram de administra-la.

Essa autonomia referida pode ser constatada, a medida que, ao observar as familias
gue possuem as cisternas em suas residéncias, percebe-se que elas sdo capazes de gerenciar a
utilizacdo da agua na realizacéo das atividades essenciais, boa parte das vezes possuindo uma
quantidade consideravel de pessoas nas residéncias e mesmo sem qualquer orientacdo para
1SS0, ainda assim, conseguem assegurar 0 seu abastecimento durante bastante tempo, inclusive

nos periodos mais prolongados de estiagem.
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A gestdo dos principais sistemas de captacdo e distribuicdo de &gua atualmente,

realizada pelas familias dos trés povoados esta representada no esquema da Figura 31.

Figura 31 - Esquema dos principais sistemas de captacdo e distribuicdo de agua das familias de Véarzea
Grande, Concei¢do e Umburaninha
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Fonte: Autora, 2024.

Além das cisternas, que sdo geridas pelas proprias familias, os sistemas coletivos de
distribuicdo e abastecimento de d4gua possuem dindmicas especificas, sendo que a barragem
comunitaria, por exemplo, ndo possui um esquema para utilizacdo coletiva do recurso. A
populacdo que reside no povoado de Varzea Grande tem acesso a barragem, mas alguns se
apropriaram dessa area e tentam proibir a entrada de outros moradores. Ha4 também aqueles

que fazem o bombeamento dessa &gua para irrigacdo em areas de plantacdo, ocasionando a
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reducdo do seu nivel da agua, o que acaba por dificultar a retirada de agua por alguns dos
criadores para dessedentacdo animal. Outro problema relatado também pelos moradores se
deve a pratica de pesca por pessoas que ndo sdo da comunidade. Tudo isso acaba por acarretar
na geragdo de conflitos entre esses moradores ou acirrar ainda mais, alguns ja existentes.

J& a distribuicdo da &gua do poco comunitario é realizada por um responsavel que
reside no povoado de Véarzea Grande. Ele liga diariamente a bomba instalada no pogo, para
que ela abasteca as caixas de distribuicdo de agua de Varzea Grande e Conceicdo, sendo que
neste Ultimo, a 4gua é bombeada da caixa de armazenamento e distribuicdo de agua, para
outra caixa localizada no povoado de Umburaninha, assim a 4gua chega aos usuarios por meio
de tubulagdes instaladas em cada povoado.

O abastecimento dessa agua para os povoados acontece em dias alternados da semana,
ja que ela e distribuida para trés povoados, no entanto, ndo ha um dia fixo para sua chegada, e
isso pbde ser constatado quando os participantes foram questionados sobre quais os dias de
distribuicdo de &gua no povoado em que residiam e ndo houve um consenso entre 0s Usuarios,
pois afirmam gque nem sempre a dgua chega aos mesmos dias da semana.

O secretario de agricultura e o responsavel pela distribuicdo da dgua do poco também
foram questionados sobre os dias de distribui¢do de agua para cada comunidade e, de acordo

com suas respostas foi construido o esquema presente na Figura 32.
Figura 32 - Dias de abastecimento da agua do pogo comunitério por povoado

SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA

I_ - I_ Varzea I_ fx I_ Varzea I_ :
Conceigdo Grande Conceigao Grande Umburaninha

Fonte: Autora, 2024.

Como representado nesse esquema, cada povoado deveria receber agua ao menos duas
vezes na semana, tendo em vista o cronograma estabelecido, mas quando verificado em
campo, podemos observar que a distribuicdo de fato ndo tem conseguido cumprir o
cronograma e atender as familias.

Nesse sentido foi questionado aos participantes da pesquisa, acerca da distribuicdo
igualitaria e a maioria dos participantes, 71%, afirmaram ndo haver uma distribuicdo

igualitaria da 4gua do poco comunitario. Concordando com eles, a presidente da Associagdo
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de Conceicdo também afirmou ndo haver uma distribuicdo igualitéria, j& o secretario de
agricultura do municipio e o responsavel pela distribuicdo da agua, concordam, junto aos 29%
dos participantes da pesquisa, que essa distribuicdo é feita de forma igual para todos os
USUArios.

Devido a isso foi questionado aos entrevistados sobre o que poderia ser feito para que

houvesse uma distribuicdo igualitaria da 4gua e as opinides estdo postas no Quadro 1.

Quadro 1 - O que pode ser feito para que haja uma distribuicdo igualitaria da dgua do pogo
comunitario?

Grupo participante Resposta

Secretario de agricultura  — “A implantacdo de um hidrometro em cada residéncia conseguia garantir
a distribuicdo igualitaria”.
Responsavel pela
distribuicéo da agua — “Investigar as casas € mudar as encanag¢des, porque a 4gua nao passa das
primeiras casas”.

Presidente da associacao — “Os representantes politicos deviam ter consciéncia e humanidade, para
aqueles que moram mais longe e a agua ndo chega”.

— “a prefeitura podia botar as pessoas para fiscalizar, tirar as encanacoes e
colocar encanacdes de ferro para a agua chegar para todos” (usuéria A).

— “Uma fiscalizagdo de casas, vendo onde tem rede furada, para observar
as casas que tem duas ligacdes de agua” (usuaria B).

— “para endireitar seria fazer uma caixa no meio da comunidade para
distribuir para todo mundo. Em Varzea Grande podia trocar as encanacgdes
por canos de ferro e colocar as saidas com cano de 50cm para todo mundo
e todos recebiam o mesmo tanto de agua” (usuario C).

Usuérios da agua — “que quando a agua chegasse e enchesse os reservatorios as pessoas
fossem fechando o registro para dar para chegar para os outros” (usuaria
D).

—“que aumentasse a largura da encanagdo para todas as casas e determinar
0 horério para cada consumidor e as pessoas fechassem as encanagdo que
alguns tém com mais de uma abertura” (usuéria E).

— “... O problema é o rodador que ndo tem um cronograma para soltar essa
agua, ficamos as vezes sem agua na torneira para cumprirmos nossas
atividades diarias da nossa casa. Eles precisam fazer um cronograma e
passar aos moradores dizendo dia e hora de soltar 4gua” (usuéria F).

— “juntar todo mundo e fazer uma reunido para combinar para soltar para
todos” (usuério G).

Fonte: Autora, 2024.
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O Quadro 1 apresenta 0 ponto de vista de alguns dos participantes da pesquisa em
relacdo a distribuicdo da agua. O secretario de agricultura afirma que a situacdo pode ser
resolvida com a implantacdo de um hidrdmetro, para que a 4gua chegue a todas as familias
nas mesmas quantidades, em contrapartida o responsavel pela distribuicdo da agua do poco
aponta para as encanagfes que fazem a distribuicdo dessa agua para as familias, afirmando a
necessidade de muda-Ilas.

A populacdo que reside nesses povoados aponta para solucGes atreladas as redes de
distribuicdo, principalmente, como a usuéria A, que diz ser uma possibilidade a troca das
encanacles tanto por outras de ferro, para que ndo haja a alteracdo posterior pelos usuarios,
como por encanagdes novas para unificar o diametro das tubulac@es, ja que alguns deles
dizem haver residéncias que possuem encana¢des com maiores diametros que outras.

E destacado ainda pelos usuarios da agua duas a¢des importantes para o abastecimento
de agua do poco, a primeira é de os moradores terem a sensibilidade de quando seus
reservatorios forem abastecidos, fecharem a saida de agua para que ela possa chegar as
familias que estdo mais distantes e a segunda é sobre a necessidade de uma fiscaliza¢do, como
foi apontado pelas usuérias A e B.

Hé& ainda alguns moradores que concordam de haver um cronograma de distribuicao
como apontado pela usuéria F, destacando a necessidade dessas informacdes serem
repassadas a populacdo, visto que ninguém sabe o dia em que a agua serd distribuida para
cada povoado.

Alguns participantes, como o usuario G, que afirma ser uma possibilidade de todos se
reunirem para que fossem estabelecidos acordos de distribuicdo de dgua para todos.

Todas essas possibilidades apontadas pelos usuarios sao validas e cabiveis de serem
discutidas por eles e pelos demais representantes do poder pablico e da comunidade, pois com
0 debate e concordancia da maioria, sera possivel chegarem a um acordo sobre as melhores
alternativas para a distribuicdo da &gua do poco comunitario, para que chegue a todos os
moradores dos trés povoados. Além disso, podera ser construido um cronograma de forma
coletiva, que consiga atender as especificidades de cada comunidade em relacdo ao horario de
abastecimento, dias de distribuicdo e quantidade de residéncias que precisam ser atendidas.

O modelo de autogestdo de sistema de abastecimento de dgua por comunidades rurais
apresentado por Silva (2016) visa articular a comunidade em torno da questdo. Desse modo
todos os atores sociais devem ser envolvidos para a discusséo de objetivos comuns, a diviséo
de deveres e responsabilidades, a solidariedade e a participacdo coletiva para a construcao de

uma estrutura comunitaria para melhoria da qualidade de vida. Esse modelo poderia ser
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replicado na gestdo dos sistemas de abastecimento de &gua coletivos encontrados nas
comunidades investigadas.

Baseados nos apontamentos feitos por esses moradores, bem como nos modelos de
autogestdo ja discutidos e nas especificidades observadas em campo, compreende-se que é
possivel construir um modelo de autogestdo para os sistemas de captacdo e distribuicdo de
agua nas comunidades de Varzea Grande, Conceig¢do e Umburaninha, que consiga atender as
demandas dessa populacéo.

A implantacédo desse modelo se daria em trés fases. A primeira fase seria a construgéo
coletiva de uma comissdo para gestdo da agua, em que inicialmente seria realizada uma
reunido com os moradores dos trés povoados, a fim de ser criada uma comissao para a gestao
da agua de uso coletivo. Essa comissdo seria composta por fiscais da dgua e um responsavel
pela sua distribuicdo, eleitos por votacdo, escolhidos através de debates e votacdo entre as
familias. Essa reunido poderia ser executada na Associagdo Comunitaria de Conceicdo, visto
ser um espaco ja destinado a reunido da maioria das familias para debates e decisdes de
interesse deles. Os membros da comissdo seriam voluntarios, eleitos por votacdo dos
membros de cada povoado e ocupariam cargos temporarios, com duracdo de um ano, visando
realizar a rotacdo de membros.

A primeira reunido para apresentacdo da proposta e eleicdo dos membros poderia ser
convocada pela presidente da Associacdo Comunitaria a todas as familias, utilizada para
sensibilizacdo das familias acerca da relevancia da implantacdo da autogestdo entre eles e
esclarecimento das possiveis duvidas que surgirdo. As outras reunides seriam realizadas a
cada trimestre, a depender da necessidade.

A segunda fase seria a realizagdo das demais reunides, destinadas a organizagdo da
gestdo da agua, para tomada de decisdes sobre os dias de distribui¢do da agua, com o intuito
de ser firmado coletivamente um calendario de distribui¢cdo semanal de 4gua do pocgo, além de
serem apresentados e sanados os problemas identificados pelas familias na atual distribuicéo.
Essa fase contaria com a participagdo de parceiros como o(a) prefeito(a) municipal,
secretarios de saude e agricultura e pesquisadores da area.

Os encontros também seriam utilizados para formacdo e sensibilizacdo das familias
sobre tematicas relevantes e necessarias como 0 manejo e a qualidade da 4gua das cisternas de
consumo humano, doengas de veiculacdo hidrica e tratamento da 4gua para consumo humano.
Realizadas por meio de oficinas e rodas de conversa, feitas por parceiros como membros da
secretaria de saude, técnicos da secretaria de agricultura e pesquisadores da area. Haveria

também acompanhamento das familias por esses parceiros em cada residéncia e intervencoes
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nas praticas de manejo e tratamento da d4gua de consumo, bem como orienta¢do acerca do
cuidado quando a cisterna precisar ser abastecida com agua de outras fontes, a exemplo do
carro-pipa, frequentemente utilizado por eles, procurando conhecer a fonte de onde essa agua
sera tirada e transportada. Essa medida também deve ser cobrada ao poder publico, visto que
algumas vezes a agua disponibilizada por esses carros é cedida por eles.

Na terceira fase outras agdes necessarias também seriam tomadas nos povoados, com a
atuacdo da comissdo em parceria com o poder publico como a revisdo e unificacdo dos
diametros das tubulacdes presentes nas redes de distribuicdo da dgua do poco comunitério, a
criacdo do acesso de entrada para 0 po¢co comunitario, para evitar que as familias precisem
adentrar a propriedade privada para chegar ao poco, bem como a organizagdo e reintegragéo
das familias no uso da agua da barragem e controle do seu uso, pois atualmente apenas uma
familia esta tendo acesso a essa agua.

E imprescindivel que seja possibilitado aos moradores realizarem a autogestdo dos
sistemas de abastecimento de agua, pois dessa forma eles conseguirdo desenvolver estratégias
que consiga garantir a distribuicdo de agua para todas as familias, principalmente nos
periodos de estiagem prolongada.

Esse protagonismo dos usuarios da agua nessas comunidades pressupfe ainda o
compartilhamento de saberes, responsabilidades e a decisdo de fazer, que séo identidades da
autogestdo de agua e também uma resposta a falta do bem essencial e ndo exatamente uma
opcao das comunidades (Santos e Santana, 2020).

Desse modo, compreende-se que a autogestdo requer a participacao efetiva de todos os
usuarios da agua, pois, quando o planejamento desse modelo € feito pela populacédo local, ha
maior possibilidade dele funcionar efetivamente, visto que esses usuarios ja conhecem a
dindmica de sua localidade, mas para isso, é preciso que haja inicialmente uma formacao
dessas pessoas a fim de apresenta-los diferentes modelos de gestdo participativa e provocar
discussdes coletivas, com o objetivo de estabelecer ou até criar, 0 modelo que mais se adéque
a realidade das comunidades.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Nessa investigacdo foi possivel conhecer a realidade das familias moradoras dos
povoados de Varzea Grande, Concei¢do e Umburaninha no que diz respeito ao abastecimento
hidrico. Os povoados estdo localizados na zona rural do municipio de Varzea Nova, na regido

semiarida do Brasil e possuem especificidades passiveis de discussao.



93

Alguns dos moradores dessas localidades viveram durante toda a sua vida naqueles
povoados, assim € possivel observar a presenca de varias pessoas que fazem parte da mesma
familia residindo préximas. A maioria delas desenvolve atividades ligadas ao trabalho rural
para manutencao de suas casas.

Em relagdo ao abastecimento hidrico, ao longo de alguns anos foram implantados
variados tipos de sistemas de abastecimento nessas localidades como as cisternas de producéo
e consumo, 0 poco comunitario e a barragem. A presenca desses sistemas de distribuicdo de
agua tem garantido a sobrevivéncia das pessoas que residem nessas localidades, mesmo nos
periodos prolongados de estiagem.

Referente aos parametros de qualidade da agua dos sistemas de captagdo e distribuicao
foi analisada a agua 35% das cisternas de consumo encontradas nos trés povoados e do pogo
comunitario. As analises demonstraram que esses sistemas de abastecimento apresentaram
inconformidades de acordo com a Portaria GM/MS n° 888/202. Nos parametros fisico-
quimicos 34% das cisternas atenderam aos valores permitidos pela Portaria nas trés analises, e
8% nos parametros microbioldgicos, ou seja, em apenas uma das analises, estando, portanto
em inconformidade e inadequadas para o consumo humano, carecendo de tratamento prévio
antes de serem consumidas. No entanto, elas ainda s&o a Unica fonte de abastecimento de agua
doce encontrada nos povoados e junto com o poco, que apesar de também ter apresentado
inconformidade nas andlises fisico-quimicas, essas sdo fontes de abastecimento de agua
importante para as citadas comunidades.

Diante disso, acdes necessarias precisam ser tomadas como os cuidados na limpeza
periddica das cisternas, a realizacdo de manutencdo em sua estrutura fisica e nas calhas dos
telhados, cuidados com a retirada de &gua das cisternas, atencdo na escolha das fontes de
abastecimento, nos casos de as cisternas secarem antes do periodo de chuva, buscando saber a
origem da agua que as abastecerdo, optando preferencialmente pela agua da chuva. Outras
medidas que também podem contribuir seria a aplicacdo adequada da dgua de acordo com sua
qualidade, a orientacdo dos usuérios acerca da importancia da qualidade da agua, assim como
formas de garanti-la, bem como de trata-la, a fim de reduzir os riscos a salde e ainda cobrar a
Secretaria de Saude dos municipios que realizem visitas periddicas as comunidades para
avaliar a qualidade da agua e a existéncia de doencas de veiculacdo hidrica. Essas sdo
algumas medidas necessarias de serem tomadas pelas comunidades.

Pode haver varias possibilidades de implantacdo de sistemas de abastecimento de agua
para a populacdo rural do semiarido, no entanto, é primordial que esses sistemas de

abastecimento fixados nessas localidades, atendam as especificidades encontradas ali. Sabe-se
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que ndo é qualquer sistema de abastecimento de agua que consegue atender as necessidades
dessa populacdo, por elas possuirem dindmicas especificas, que precisam ser levadas em
conta, a exemplo de periodos prolongados de estiagem, o distanciamento das estacdes de
tratamento e distribuicdo de &gua, a quantidade reduzida de moradores em cada localidade,
além da distancia entre as fontes de abastecimento hidrico naturais.

Para isso, autogestdo tem um papel importante na garantia de abastecimento hidrico
dessas familias, pois conhecendo as suas necessidades, elas foram ao longo do tempo
desenvolvendo meios de administrar a agua da melhor forma, visando suprir suas demandas
hidricas.

Enquanto nas fontes de uso individual cada morador procura administrar seu recurso
hidrico, com as fontes de abastecimento de dgua de uso coletivo ndo hd uma forma de gestédo
em que todos os usuarios possam participar. Nesta pesquisa foi proposto um modelo de
autogestdo que pode ser implantada nos povoados, em que seria construida uma comissdo da
agua com membros temporarios e eleitos pelas familias para realizar a fiscalizagdo e
distribuicéo desse recurso, e ainda que houvesse a formacgédo continuada dos moradores desses
povoados sobre temas referentes a sua qualidade, uso e manejo. Executadas em parceria com
orgdos publicos e pesquisadores, visando atender as particularidades vivenciadas pelos
moradores de Véarzea Grande, Concei¢do e Umburaninha.

Portanto compreende-se a &gua como recurso indispensavel para a sobrevivéncia dessa
populacdo, bem como a grande participacdo que os sistemas de distribuicdo de agua tém, na
garantia da permanéncia das familias nos povoados investigados, que apesar de enfrentarem
dificuldades relacionadas ao abastecimento quando em fontes coletivas, tem conseguido gerir
a utilizacdo das fontes individuais, que ddo acesso a 4gua doce, para que ela consiga durar
todo o periodo de estiagem, oportunizando o abastecimento hidrico das familias.

As residéncias onde foram realizadas a coleta de agua receberam os resultados das
analises e explicacdes sobre as possiveis causas de contaminagdo, com orientagdes acerca da
necessidade de mudanca de habitos com relacdo ao abastecimento, armazenamento e manejo
da &gua das cisternas.

Tendo em vista a necessidade de orientacdo e sensibilizacdo dessa populacdo, como
perspectivas futuras poderdo ser realizadas algumas atividades na Associacdo Comunitaria, no
intuito de apresentar os resultados obtidos nessa pesquisa, bem como realizar oficinas
referentes a qualidade da agua, acBes necessarias de manejo das cisternas e uso da dgua em

parceria com a secretaria de salde do municipio, assim como rodas de conversa propondo
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modelos de gestdo comunitaria dos sistemas de distribuicdo e abastecimento de agua, que
possam ser utilizados pelas comunidades.

Frisa-se também a possibilidade de replicacdo da metodologia utilizada, visando
estudos em outras localidades que vivenciam situa¢des semelhantes e ainda dar visibilidade a

programas sociais que tem contribuido com o incentivo e permanéncia do homem no campo.
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APENDICES



QUESTIONARIO 1 - FAMILIAS
Povoado:
Nome:
Idade: Funcdo:

1. Ha quanto tempo reside neste povoado?

2. Qual a sua ocupacao?
a. [ ]agricultor;
b. [ ] pecuarista;
c. [ ]aposentado;
d. [ ] funcionério publico;
e. [ ]outro, qual?
3. Quantas pessoas moram com VOocé?

4. Quantas fontes de abastecimento de agua sua residéncia possui? Quais sao elas?
Qual a capacidade de armazenamento de 4gua?

a. [ ] poco comunitario;
b. [ ]Jbarragem;
c. [ ]tanque lonado;
d. [ ]poco particular;
e. [ ]cisterna. Qual o tipo? ;
f. [ ]Outra, ;
5. Vocé possui cisterna?
a. [ IN&o;

b. [ ]Sim. Qual o tipo? ;

As proximas questdes, de 6 a 14, responda apenas se marcou SIM na questéao anterior
6. Quais sdo as atividades que vocé realiza com a agua da cisterna de consumo
familiar?
a. [ ]Jconsumo;
b. [ ] dessedentacdo animal, quis os animais? ;
c. [ ]plantagéo;
d. [ Joutros, qual(is)? :
7. Em gue ano vocé foi contemplado com a cisterna? Por qual programa?

8. De onde vem a gua que vocé abastece a cisterna?
a. [ ]dachuva;
b. [ ]de caminhao “pipa”;
c. [ ]outros, qual(is)?
9. Qual o gosto da agua da cisterna?

a. [ ]doce;
b. [ ]salobra;
c. [ ]salgada;

d. [ ]outro, qual?
10. Qual ¢ a cor dessa agua? Isso Ihe causa repulsa’P

a. [ ] Néo;
b. [ ]Sim.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Como vocé retira dgua da cisterna?
a. [ ]qualquer balde;
b. [ ]um balde especifico
c. [ ]Jbomba
d. [ Joutros, qual(is)?; .
Hé& o descarte da agua da primeira chuva?
a. [ ] Nao;
b. [ ]1Sim.
Hé& algum tipo de redutor de impurezas na entrada da agua na cisterna?
a. [ ] Néo;
b. [ ]Sim. Qual? ;
Com que frequéncia voceé faz a limpeza da cisterna?
[ ]todo més;
[ ]acada 6 meses;
[ ] uma vez ao ano;
[ ] sempre que a cisterna seca;
[ ] nunca fiz;
[ ] outros, qual(is)?;
Para quais atividades € utilizada a 4gua do pogo comunitario de Varzea Grande?
a. [ Jconsumo;
b. [ ] dessedentacdo animal, quis 0s animais? ;
c. [ ]plantagéo;
d. [ ]Joutros, qual(is)?
Qual o gosto da agua do pogo comunitario?
a. [ ]doce;
b. [ ]salobra;
c. [ ]salgada;
d. [ ]outro, qual?
Qual é a cor dessa agua? Isso Ihe causa repulsa’>

P00 T

18.

19.

20.

21.

a. [ ] Nao;

b. [ ]Sim.

Para quais atividades é utilizada a agua da barragem comunitaria de Varzea
Grande?

a. [ ]Jconsumo;

b. [ ] dessedentacdo animal, quis os animais? ;

c. [ ]plantagéo;

d. [ Joutros, qual(is)?
Quais sdo os dias de distribuicdo de agua do poco comunitario para essa
comunidade?

[ 1seg.[ Jter.[ Jqua.[ ]Jqui.[ Jsex.[ ]sab.[ ]Jdom.
Em sua opinido h& uma distribuicao igualitdria da dgua do poco comunitério de
Véarzea Grande entre todos os consumidores?

a. [ ]sim;

b. [ ]ndo.

O que pode ser feito para que haja uma distribuicdo igualitaria da 4gua do poco
comunitario de Varzea Grande?




QUESTIONARIO 2 - PRESIDENTE DA ASSOCIACAO DO POVOADO DE

CONCEICAO
Localidade:
Nome:
Idade: Funcéo:
1. Quais sdo as fontes de abastecimento de agua utilizadas pelas familias de Conceicao

e Umburaninha?

2. Quando foi perfurado e instalado o pogco comunitario do povoado de Véarzea
Grande?
3. Quando foi perfurado e instalado o po¢co comunitario do povoado de Umburaninha?
4. Quais sdo os povoados que recebem a agua do poco comunitario de Umburaninha
atualmente e quando esses povoados comecaram a receberem a agua do poco
comunitario?
5. Qual o numero de familias de cada povoado beneficiadas pela agua dos pocos
comunitarios?
Vérzea Grande: ;
Conceicao: ;
Umburaninha: ;
6. Com quantas cisternas as famlllas dos povoados de Conceicdo e Umburaninha
foram beneficiadas? Quais os tipos de cisternas?
7. Em que ano essas familias foram contempladas com as cisternas? Por qual
programa?
8. De onde vem a dgua que vocé abastece as cisternas?
a. [ ]dachuva;
b. [ ] de caminhdo “pipa”;
c. [ ]outros, qual(is)?
9. Quais sdo os dias de distribuicdo da &dgua do pogo de Varzea Grande para cada
comunidade?
a. Varzea Grande: [ ]seg.[ Jter.[ Jqua.[ ]qui.[ ]sex.
b. Conceicdo: [ ]seq. [ Jter.[ Jqua.[ ]qui.[ ]sex.
c. Umburaninhas: [ ]seg.[ ]ter.[ Jqua.[ ]Jqui.[ ]sex.
Horérios: V.G C. U.

10. Quais sdo os dias de distribuicdo de agua do poco de Umburaninha para cada

comunidade?
a. Vérzea Grande: [ ]seg.[ Jter.[ Jqua.[ ]Jqui.[ ]sex.
b. Conceicgdo: [ ]seqg. [ ]ter.[ ]qua.[ ]qui.[ ]sex.
c. Umburaninhas: [ ]seg. [ ]ter.[ Jqua.[ ]Jqui.[ ]sex.



Horérios: V.G C. U.
11. Em sua opinido ha uma distribuicdo igualitaria da agua dos po¢os comunitarios
entre todos os consumidores?
a. [ ]sim;
b. [ Inéo.
c. Se nao, justifique, por favor:

12. Jafoi feita alguma analise da agua do pogo comunitario de Umburaninha?
a. [ ]sim. Qual(is) parametros foram analisados?




QUESTIONARIO 3 - RESPONSAVEL PELA DISTRIBUICAO DA AGUA DO POCO
COMUNITARIO

Localidade:

Nome:

Idade: Funcéo:

1. Quando foi perfurado e instalado o po¢o comunitario do povoado de Varzea
Grande?

2. Quais sdo os povoados que recebem a agua do pogo comunitario de Varzea Grande
atualmente e quando esses povoados comecaram a receberem a agua do pogo
comunitario?

3. Quais os problemas encontrados para a distribuicdo de agua?

4. Qual o numero de familias de cada comunidade, beneficiadas com a agua do pogo?
Vérzea Grande: ;
Conceicao: ;
Umburaninha: ;

5. Ha quanto tempo vocé faz a gestdo da agua desse poc¢o?

6. Os consumidores tém algum custo pelo uso da agua?

7. Como e feita a distribuicédo da agua a esses povoados?

8. Quais séo os dias de distribui¢do de agua para cada comunidade?

a. Varzea Grande: [ ]seg.[ ]Jter.[ Jqua.[ Jqui.[ ]sex.

b. Conceigdo: [ ]seg. [ ]Jter.[ ]Jqua.[ ]qui.[ ]sex.

c. Umburaninhas: [ ]seg. [ Jter. [ Jqua.[ ]Jqui.[ ]sex.
Horérios: V.G C. U.
Em sua opinido ha uma distribuicéo igualitaria da agua do po¢o comunitario de
Vérzea Grande entre todos os consumidores?

a. [ ]sim;

b. [ Inéo.

c. Se nao, justifique, por favor:
10. Em sua opinido como ¢ a qualidade dessa agua?

©w

11. J&foi feita alguma analise da dgua do pogo comunitario de VVarzea Grande?
a. []sim. Qual(is) parametros foram analisados?

b. [ Inéo.
c. [ ]Inéo sei.
12. Vocé percebeu alguma mudanca na agua do pogo comunitério desde o periodo da
perfuracdo até os dias atuais?




13. Quais sdo os problemas enfrentados na distribuicdo de agua para as familias? O
que poderia melhorar?

14. Em sua opinido ha uma distribuicdo igualitaria da dgua do po¢o comunitario de
Varzea Grande entre todos os consumidores?
a. [ ]sim;
b. [ Jnéo.
15. O que pode ser feito para que haja uma distribuicdo igualitaria da agua do poco
comunitario de Varzea Grande?




Questionario 4 - PODER PUBLICO
Localidade:
Nome:
Idade: Funcdo:

1. Quando foi perfurado e instalado o po¢o comunitario do povoado de Varzea
Grande?

2. Quais comunidades eram abastecidas pela agua do pocgo inicialmente?

3. Quais sdo os povoados que recebem a dgua do poco comunitério de Varzea Grande
atualmente e quando esses povoados comecaram a receberem a agua do pogo
comunitario?

4. Qual a principal fonte de abastecimento de agua para o consumo dessas familias?

5. Qual a populagdo média de cada comunidade beneficiada pela dgua do po¢o?
Varzea Grande: ;
Conceicao: ;
Umburaninha: ;
6. Quem ¢é responsavel pela gestdo da agua do pogo comunitario atualmente? Tem
alguma remuneragéo?

7. Héa quanto tempo ele(a) faz a gestao da agua desse po¢o?

8. Os consumidores tém algum custo pelo uso da agua?

9. Como e feita a distribuicéo da agua a esses povoados?

10. Quais sdo os dias de distribuicao de 4gua para cada comunidade?
a. Varzea Grande: [ ]seg.[ Jter.[ Jqua.[ Jqui.[ ]sex.
b. Conceicgdo: [ ]seg. [ ]Jter.[ ]Jqua.[ ]qui.[ ]sex.
c. Umburaninhas: [ ]seg. [ Jter.[ Jqua.[ ]qui.[ ]sex.

Horérios: V.G C. U.
11. Em sua opinido ha uma distribuicdo igualitaria da 4gua do po¢o comunitario de
Varzea Grande entre todos os consumidores?
a. [ ]sim;
b. [ ]ndo.
c. Se ndo, justifique por favor:

12. Para quais atividades é utilizada a agua do pogo comunitario de Varzea Grande?
a. [ ]Jconsumo;
b. [ ]dessedentacédo animal, quais 0s animais?
c. [ ]plantagéo, quais?
d. [ Joutros, qual(is)?
13. Jéafoi feita alguma analise da agua do poco comunitario de Varzea Grande?
a. [ ]sim. Qual(is) pardmetros foram analisados?




b. [ Inéo.
c. [ Inéo sei
14.  Vocé percebeu alguma mudanca na agua do pogo comunitério desde o periodo da
perfuracdo até os dias atuais?

15. O que pode ser feito para que haja uma distribuicdo igualitaria da dgua do poco
comunitario de Varzea Grande?
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Apresentagao do Projeto:

As informagdes elencadas nos campos "Apresentacédo do Projeto”, "Objetivo da Pesquisa" e "Avaliagdo dos
Riscos e Beneficios" foram retiradas dos documentos
<PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_2099793.pdf>,
<PROJETODEPESQUISASUBMETIDOAOCONSELHODEETICA.docx> e
<TERMODECONSENTIMENTLIVREEESCLARECIDO.docx>.

Trata-se da 32 versao do Projeto de Pesquisa, intitulado “Avaliagdo dos sistemas de captacgdo e distribuicéo
de agua dos povoados de Varzea Grande, Conceigcdo e Umburaninha em Varzea Nova — BA” a ser
desenvolvido nos povoados de Varzea Grande, Conceicdo e Umburaninha do Municipio de Varzea Nova —
BA. O projeto é vinculado ao Mestrado Profissional em Ciéncias Ambientais — MPCA do Campus Serrinha
do IF Baiano, que segundo o Parecer Consubstanciado n° 6.286.274 de 06 de setembro de 2023, foram

indicadas necessidade de adequacao.

RESUMO

“A avaliacdo dos sistemas de captacdo e distribuicdo de agua em comunidades rurais da regido semiarida
do Brasil, aliado a gestdo adequada desse recurso, sdo indispensaveis para incentivar a implantagao de
medidas que assegurem o abastecimento hidrico seguro, para as familias locais. As familias dos povoados
de Varzea Grande, Concei¢cdo e Umburaninha utilizam variadas fontes de abastecimento de agua, no

entanto ndo tem a garantia de serem fontes seguras de abastecimento
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de agua, nesse sentido a problematica de pesquisa consistem em questionar quais sdo os sistemas de
captacao e distribuicdo de agua, seu uso, manejo e qualidade, a partir de parametros de potabilidade e
salinidade nos trés povoados estudados. Para isso essa investigagao objetiva avaliar os sistemas de
captacdo e distribuicdo de agua a partir do uso, manejo e qualidade da agua, com base em parametros de
potabilidade, nos povoados de Varzea Grande, Conceigdo e Umburaninha em Varzea Nova — BA. Para
tanto sera realizada pesquisa bibliografica, pesquisa documental e pesquisa de campo, bem como
entrevistas semi estruturadas com os moradores desses povoados, o responsavel pela distribuicdo da agua,
a presidente da Associagcdao Comunitaria de Conceicdo e o secretario de agricultura do municipio. A
pesquisa é de carater exploratério, de abordagem quali/quantitativa. Dos resultados, apods a execugdo desse
projeto, é esperado que haja a identificagdo do uso e manejo da agua, realizado pelas familias moradoras
dessas localidades, bem como a identificagdo do sistema de captagdao de agua que apresente a melhor
qualidade a partir dos parametros avaliados, que consiga abastecer as familias durante o periodo de
estiagem, suprindo suas necessidades basicas.”

Objetivo da Pesquisa:

A pesquisa tem como Objetivo Primario

“Avaliar os sistemas de captacao e distribuicdo de agua a partir do uso, manejo e qualidade da agua, com
base em parametros de potabilidade, nos povoados de Varzea Grande, Concei¢cao e Umburaninha em

Varzea Nova — BA”

Objetivos Secundarios:

“s |dentificar quais séo os sistemas de captacao e distribuicdo de agua, utilizados pelos moradores dos
povoados de Varzea Grande, Concei¢do e Umburaninha; « Esquematizar o marco espacgo-temporal de
implantacao dos sistemas de captacao e distribuicdo de agua e a demanda hidrica dos povoados de Varzea
Grande, Conceicdo e Umburaninha; ¢+ Identificar o uso e manejo da agua captada e distribuida para familias
dos povoados de Varzea Grande, Conceigdo e Umburaninha; * Avaliar a potabilidade da agua nos
parametros de coliforme totais, cor, Escherichia Coli, pH e turbidez e salinidade a partir dos parametros de
solidos totais dissolvidos, condutividade elétrica e dureza, dos sistemas de distribuicdo e captacdo de agua
dos povoados de Varzea Grande, Conceigcdo e Umburaninha; « Inferir possiveis manejos de uso da agua

dos sistemas de captacédo e distribuicao, visando garantir melhor aproveitamento desse recurso.”
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Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos
<PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_2099793.pdf> e
<PROJETODEPESQUISASUBMETIDOAOCONSELHODEETICA.docx>
“...alguns desconfortos como cansago ou aborrecimento ao responder os questionarios, medo ou vergonha
de ndo saber responder ao instrumento de coleta de dados, bem como de tomar o tempo do sujeito e ainda
de quebra de sigilo. No entanto sera garantido o respeito aos valores culturais, sociais, morais, religiosos e
éticos, assim como os habitos e costumes da comunidade a fim de minimizar ao maximo possivel esses
riscos.”

“Para que os sujeitos envolvidos na pesquisa ndo sejam de alguma maneira feridos na garantia de sua
seguranca e preservagao de suas individualidades, sera seguido o que determinam as normas das
resolucdes CNS 466/12 e 510/16, a fim de considerar o respeito a dignidade humana e protecao,
observando as diretrizes éticas. Com o intuito de assegurar a confidencialidade dos entrevistados, em
nenhum momento eles serdo identificados, para isso, ao serem referidos na pesquisa, eles serdo citados por
nomes ficticios, preservando sua privacidade e anonimato. Essas informagdes serdo utilizadas unica e
exclusivamente para execuc¢ao do projeto de pesquisa.”
<TERMODECONSENTIMENTLIVREEESCLARECIDO.docx>

“Garantimos que nao havera qualquer dano fisico e que os riscos deste projeto sdo minimos de acordo com
o item V da Resolugdao CNS 466/2012 que se refere a possibilidade do (a) participante se sentir
constrangido caso nao saiba responder algumas ou todas as perguntas do questionario e ainda gerar alguns
desconfortos como cansago ou aborrecimento ao responder os questionarios nesse caso vocé podera
deixar respostas em branco e deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo
ou coacgdo. Por o questionario ser entregue na visita a sua residéncia, vocé pode achar que é obrigado (a) a
participar, entretanto, a sua participacédo é voluntaria e vocé podera se retirar livremente do ambiente ou
entregar o questionario em branco. Caso continue se sentindo constrangido, desconfortavel ou incomodado,
a pesquisadora |lhe encaminhara a uma unidade de saude adequada para acompanhamento psicolégico.
Sera garantido o respeito aos valores culturais, sociais, morais, religiosos e éticos, assim como os habitos e
costumes da comunidade a fim de minimizar ao maximo possivel esses riscos.”

Beneficios
<PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_2099793.pdf>,
<PROJETODEPESQUISASUBMETIDOAOCONSELHODEETICA.docx> e
<TERMODECONSENTIMENTLIVREEESCLARECIDO.docx>
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“A pesquisa conseguira gerar beneficios de cunho socioeconédmicos como promover o reconhecimento e
valorizagdo das comunidades estudadas, apresentar alternativas de captacao e utilizacdo de agua, para

melhor aproveitamento do recurso e incentivar a reducao da utilizagao de agua de fontes inseguras.”

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa intitulada " Avaliagdo dos sistemas de captacao e distribuicdo de agua dos povoados de Varzea
Grande, Conceigdo e Umburaninha em Varzea Nova — BA " tem como pesquisadora uma discente do
Mestrado Profissional em Ciéncias Ambientais — MPCA do IF Baiano Campus Serrinha e um docente do IF
Baiano Campus Senhor do Bonfim. Apresenta o seguinte CAAE: 71474123.0.0000.0249.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Os documentos listados foram apontados EM CONFORMIDADE no Parecer Consubstanciado n° 6.286.274
de 06 de setembro de 2023 com os parametros éticos vigentes apresentados na Res. 466/12, Res. 510/16,
Norma Operacional 01/13 e demais documentos orientadores da CONEP/CNS/MS:

- Folha de Rosto <folhaderostoassinada.pdf> - EM CONFORMIDADE

- Carta de Autorizagao da Instituicdo <Cartadeautorizacaodainstituicao.pdf> - EM CONFORMIDADE

- DECLARACAO DE NAO COOPERACOES ESTRANGEIRAS <COOPERAcaOESTRANGEIRA pdf> - EM
CONFORMIDADE

- DECLARACAO DE OBSERVANCIA DE NORMAS <COMPROMISSOCOMASNORMAS466E510.pdf> - EM
CONFORMIDADE

- DECLARACAO DE INiCIO DA COLETA DE DADOS <COMPROMISSOINICIODECOLETA.pdf> - EM
CONFORMIDADE

- Curriculo Pesquisadora Responsavel <CurriculoLattesmariaaparecida.pdf> — EM CONFORMIDADE

- Curriculo Orientador <CurriculoLattesMarcioLimaRios.pdf> — EM CONFORMIDADE

- Questionario para Presidente da Associacdo <QUESTIONaRIOPRESASSOCIAcaO.docx> - EM
CONFORMIDADE

- Questionario para Moradores das localidades <QUESTIONaRIOFAMILIAS.docx> - EM CONFORMIDADE

- Orgamento < ORCAMENTOFINANCEIRO.pdf> — EM CONFORMIDADE

- Declaracao de Confidencialidade e Responsabilidade
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<declaracaoconfidencialidaderesponsabilidade.pdf > - EM CONFORMIDADE

- Questionario para o responsavel pelo poco <QUESTIONaRIORESPPELOPOcO.docx> - EM
CONFORMIDADE

- Questionario para o poder publico <QUESTIONaRIOPODERPuBLICO.docx> - EM CONFORMIDADE

- Informagdes Basicas do Projeto <PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_2099793.pdf> - EM
CONFORMIDADE

Os documentos listados foram apontados EM NAO CONFORMIDADE no Parecer consubstanciado n°
6.286.274 de 06 de setembro de 2023 e foram apresentados neste protocolo com os devidos ajustes:
- Cronograma <cronogramaNOVO.docx> — EM CONFORMIDADE

- TCLE <TERMODECONSENTIMENTLIVREEESCLARECIDO.docx> — EM CONFORMIDADE

- Projeto Detalhado <PROJETODEPESQUISASUBMETIDOAOCONSELHODEETICA.docx> — EM
CONFORMIDADE

Recomendacgoes:

Se atentar para os prazos de envio dos relatérios, através de notificacdo, e para a necessidade de
comunicar previamente ao CEP, qualquer alteracdao do projeto (cronograma, or¢gamento, numero de
participantes etc), através de emenda.

Apos aprovacgdo do protocolo de pesquisa pelo CEP/IF Baiano é de responsabilidade do(a) Pesquisador(a)
principal enviar relatérios parciais (semestralmente), e o relatério final, quando do término do estudo
(Resolucao 466/2012, X1.2.d e Resolugédo 510/16, Art. 28, V).

Os relatérios devem ser enviados por "Notificagao" via Plataforma Brasil. MARIA APARECIDA DA SILVA
DIAS

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Os documentos apresentados neste protocolo estdo EM CONFORMIDADE com os parametros éticos
vigentes apresentados nas Res. 466/12, 510/16, Norma Operacional 01/13 e demais documentos
orientadores da CONEP/CNS/MS.

Observar o item ‘Recomendacgdes’.

Consideracgoes Finais a critério do CEP:
Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa — CEP, de acordo com
as atribuicdes definidas na Resolugdo CNS n.° 510, de 2016, na Resolugdo CNS n.° 466, de 2012, e na

Norma Operacional n.° 001, de 2013, do CNS, manifesta-se pela aprovagao do protocolo de
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pesquisa proposto

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

QBT

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 06/09/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2099793.pdf 18:59:27
Projeto Detalhado / |PROJETODEPESQUISASUBMETIDOA | 06/09/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
Brochura OCONSELHODEETICA.docx 18:59:02 |DA SILVA DIAS

|Investigador
TCLE / Termos de |TERMODECONSENTIMENTLIVREEES| 06/09/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
Assentimento / CLARECIDO.docx 18:58:42 |DA SILVA DIAS
Justificativa de
|Auséncia
Cronograma cronogramaNOVO.docx 06/09/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
18:58:23 | DA SILVA DIAS
QOutros declaracaoconfidencialidaderesponsabili| 31/08/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
dade.pdf 15:45:17 | DA SILVA DIAS
Outros QUESTIONaRIOFAMILIAS.docx 31/08/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
15:43:09 [DA SILVA DIAS
Outros QUESTIONaRIORESPPELOPOCcO.docx| 30/08/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
22:13:21 | DA SILVA DIAS
Outros QUESTIONaRIOPODERPuUBLICO.docx | 30/08/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
22:12:24 | DA SILVA DIAS
Outros Cartadeautorizacaodainstituicao.pdf 14/07/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
13:56:16 | DA SILVA DIAS
Outros COMPROMISSOCOMASNORMAS466E| 02/06/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
510.pdf 15:07:51 | DA SILVA DIAS
Outros QUESTIONaRIOPRESASSOCIAcaO.do| 01/06/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
cX 14:31:14 |DA SILVA DIAS
Outros COMPROMISSOINICIODECOLETA.pdf| 01/06/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
14:28:54 |[DA SILVA DIAS
Outros COOPERAcaOESTRANGEIRA.pdf 01/06/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
14:26:19 [DA SILVA DIAS
Outros CurriculoLattesMarcioLimaRios.pdf 01/06/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
14:24:43 |DA SILVA DIAS
Outros CurriculoLattesmariaaparecida.pdf 01/06/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
14:24:23 |DA SILVA DIAS
Orgamento ORCAMENTOFINANCEIRO.pdf 01/06/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
14:21:59 |DA SILVA DIAS
Folha de Rosto folhaderostoassinada.pdf 03/05/2023 | MARIA APARECIDA | Aceito
21:47:34 | DA SILVA DIAS
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