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REMANESCENTE DE MANGUEZAL ANTROPIZADO: ESTUDO DE CASO
NO BAIRRO DA GRACA, VALENCA (BA), BRASIL

RESUMO: Manguezais séo prosperos ambientes flavio-marinhos, capazes de ofertar
dadivosos alimentos, servicos ecossistémicos e atenuantes da poluicdo. O
remanescente de manguezal antropizado no bairro da Graga, com 10 hectares, vem
ao longo destes anos sendo atingido por inUmeras a¢fes antropicas. O objetivo
geral deste estudo foi avaliar os impactos antropogénicos que incidem sobre o
remanescente de manguezal antropizado no bairro da Gracga, baseado no Parecer
Técnico n°394/2015 do Ministério Publico do Estado da Bahia. Inicialmente
delimitou-se a é&rea de interesse, através de documentacdo especifica,
disponibilizada pelo Ministério Publico do Estado da Bahia, consulta de leis
ambientais, decretos, portarias, resolugdes, fichas de informagfes de seguranca de
produtos quimicos e servigcos gratuitos de pesquisa. As visitas in loco consistiram em
observacoes, registros fotogréaficos e coleta de sedimento superficial do substrato de
mangue. As fotografias serviram para confrontar com outras imagens contidas no
Parecer Técnico n°394/2015 sobre as acdes antropicas incidentes no remanescente
urbano. Para a avaliacdo de metais e parametros fisicos e quimicos, dividiu-se a
area em trés parcelas de 10x10 com o uso de Global Positioning System (GPS),
obedecendo o ciclo da maré baixa. Amostras de sedimentos foram coletadas em
trés areas, sendo que para os parametros fisicos e quimicos (pH, temperatura,
oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, salinidade e sdlidos totais dissolvidos), a
andlise foi feita no local com uso da sonda Multiparametro. Para o confronto dos
valores de referéncia de qualidade de solo, baseou-se na Resolu¢cdo Conama n°
n°420 (2009), Cetesb (2021) e R.Cema (2019). Para as médias dos parametros
fisicos e quimicos: salinidade, condutividade elétrica e solidos totais dissolvidos,
houve diferenca significativa nas trés &reas avaliadas. Para a determinacdo dos
metais (Cd, Pb, Ni, Cr, Cu, Zi, Fe e Mn), as amostras foram submetidas a analise de
variancia e ao teste Tukey (p<0,05). Nao houve diferenca para os metais Cd, Pb e
Ni, contudo, foram encontradas variagcbes para Cr, Cu, Zn, Fe e Mn com
concentra¢gfes maiores na area dois, devido a escoamento de esgoto bruto. O indice
para o metal Zn divergiu apenas da R.Cema (2019). Foram ainda reconhecidos no
local: corte de vegetacdo nativa, lancamento de esgoto domeéstico no Rio Una,
descarte indevido de residuos sélidos urbanos, introducdo de plantas exéticas,
presenca de avifauna, crustdceos, mamifero e anfibio, espécies ameacadas de
extincdo, area degradada, pastoreio de animais, clareiras, entulhos e uso indevido
de maquinas pesadas para limpeza do manguezal. Os resultados sugerem novos
estudos para caracterizacdo estrutural do remanescente urbano e seu
monitoramento, Plano de Recuperacéo de Area Degradada, cumprimento do Termo
de Ajustamento de Conduta, educacdo ambiental, investimentos em pesquisa e
intervencao urgente no corpo hidrico do Rio Una (tratamento de esgoto e rejeitos).
Para isso, torna-se imprescindivel a revisdo e atualizacdo das leis de uso e
ocupacao do solo, estruturacdo do Sistema Municipal de Meio Ambiente e criacao
de planos que possam atender as demandas de saneamento basico, mata atlantica,
residuos solidos, acdes que integram a Politica Nacional do Meio Ambiente.

Palavras-chave: Mangue; Zona Urbana, Mata Atlantica.



ANTHROPIZED MANGROVE REMNANTS: CASE STUDY IN THE
NEIGHBORHOOD OF GRACA, VALENCA (BA), BRAZIL

ABSTRACT: Mangroves are prosperous river-marine environments, capable of
offering valuable food, ecosystem services and mitigating pollution. The anthropized
mangrove remaining in the Graca neighborhood, with 10 hectares, has been affected
by numerous human actions over the years. The general objective of this study was
to evaluate the anthropogenic impacts that affect the remaining anthropized
mangrove in the Graca based on Technical Opinion no.394/2015 of the state of
Bahia. Initially, the area of interest was delimited, through specific documentation,
made available by the Public Ministry of Bahia, consultation of environmental laws,
decrees, ordinances, resolutions, chemical product safety information sheets and
free research services. The on-site visits consisted of observations, photographic
records and collection of surface sediment from the mangrove substrate. The
photographs served to compare with other images contained in Technical Opinion
n°394/2015 on human actions on the urban remnant. To evaluate metals, physical,
and chemical parameters, the area was divided into three plots of 10x10 using Global
Positioning System-GPS, following the low tide cycle. Sediment samples were
collected in three areas, and for physical and chemical parameters (pH, temperature,
dissolved oxygen, electrical conductivity, salinity and total dissolved solids), the
analysis was carried out on site using the Multiparameter probe. To compare soll
quality reference values, it was based on Conama Resolution n°420/2009, Cetesb
(2021) and R.Cema (2019). For the averages of physical and chemical parameters:
salinity, electrical conductivity and total disso led solids, there was a significant
difference in the three areas evaluated. To determine the metals (Cd, Pb, Ni, Cr, Cu,
Zn, Fe and Mn), the samples were subjected to analysis of variance and the Tukey
test (p<0.05). There was no difference for the metals Cd, Pb and Ni, however
variations for Cr, Cu, Zn, Fe and Mn with higher concentrations in area two, due to
raw sewage runoff. The index for metal Zn only diverged from R, Cema (2019).
Numerous anthropic actions were also recognized at the site: cutting of native
vegetation, discharge of raw sewage into the Una River, improper disposal of urban
solid waste, introduction of exotic plants, presence of birdlife, endangered species,
degraded area, animal grazing, clearings, debris and improper use of heavy
machinery to clean the mangroves. The results suggest new studies for the structural
characterization of the urban remnant and its monitoring, Degraded Area Recovery
Term, compliance with the Conduct Adjustment Term, environmental education,
investments in research and urgent intervention in the water body of the Una River
(sewage and waste treatment). To this end, it is essential to review and update land
use and occupation laws, structure the Municipal Environmental System and create
plans that can meet the demands of basic sanitation, Atlantic forest, solid waste,
which is an integral part of the National Policy or the Environment.

Keywords: Mangrove; Urban Area, Atlantic Forest.
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INTRODUCAO GERAL

Manguezal, mangal, florestas de mangue, florestas de marés, ecossistema de
manguezal, (Schaeffer-Novelli et al., 2000), sdo présperos ambientes fluvio-
marinhos, capazes de ofertar dadivosos alimentos; beneficios ambientais, fisicos,
paisagisticos; protecdo da linha da costa, facilitam a procriacdo e desenvolvimento
de inumeras espécies da fauna, servindo como rota migratoria de aves e
alimentacao de peixes, sequestro de carbono, manutengéo da cultura, etc., (CEAT,
2011; ICMbio, 2018; Souza et al.,, 2018; Souza et al., 2019; Ottoni, et.al. 2021,
Trentini, Buriti, 2021; Rovai et al., 2022). Inclusive sdo atenuantes da poluicdo. Seus
sedimentos e raizes sdo capazes de reter elevadas concentracfes de poluentes
entre eles os metais. (Maurya et al., 2022).

Essas florestas de mangue (Pellegrini et al., 2020) estéo situadas em regides
tropicais e subtropicais do planeta em 123 paises, nas Américas, Oceania, Africa e
Asia, com uma area aproximada de 152.000 km2 (Souza et al., 2018; Kumar, 2021,
Ximenes et al., 2022; Vikou et al., 2022).

No Brasil, existem cerca de 25.000 Km? de manguezais que representam
mais de 12% da area mundial e se estende desde a foz do rio Oiapoque, no Amapa
(4°30' N) até o municipio de Laguna em Santa Catarina (28°30' S) (ICMBIO, 2018;
Stupp et al., 2019; Santana et al., 2020; Kumar, 2021).

A zona costeira baiana — que é a segunda maior em extensdo do pais com
guase 800 quildmetros em linha reta (Vale, Schaeffer-Novelli, 2018), onde estéo
localizados 53 municipios defrontantes para o mar, é considerada patrimdnio
Nacional pelo Art. 225, § 4°, da CF 1988 (BRASIL, 2012) e patrimbénio Estadual,
amparada pela Constituicdo do Estado, Art.216, inciso quinto (BAHIA, 2018).

E nesta regido litoranea, que esta definido o Bioma Mata Atlantica (IBGE,
2004) com variedades de ecossistemas desde dunas, restingas, praias, estuarios,
manguezais, etc. (BAHIA, 2018).

A Mata Atlantica abriga cerca de 131 milhdes de hectares do Brasil,
abrangendo 3.222 municipios e concentrando 60% da populacao brasileira. Ai vivem
cerca de 20 mil espécies vegetais; 1.360 de espécies da fauna incluindo 260 de
mamiferos, 620 de aves, 200 de répteis e 280 de anfibios. Sendo que mais de 560
dessas espécies sdo exclusivas desse Bioma (Nogueira-Junior, Dompieri, Cruz,
2019).
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Por conter tanta diversidade, € o Bioma mais ameacado em termos de
cobertura vegetal nativa e entre eles 0s ecossistemas manguezais, que Sao
sensiveis a varios fatores sejam de origem naturais ou antrépicos o que compromete
a sua dinamica e biodiversidade (Lima; Oliveira, 2011). Com percentuais em torno
de 77% para perda e degradacédo de habitat; 15% extracdo direta (caca, coleta e
pesca); e 3% espécies exoticas (Jacobi; Lauda-Rodrigues; Milz, 2019).

Para Fundacdo SOS Mata Atlantica, (INPE, 2023) dos 24% da cobertura
vegetal ainda existente no Brasil, que inclui fragmentos de remanescentes florestais,
sejam jovens ou maduros; preservados ou ndo e com dimensdo acima de meio
hectare, s6 restam 12,4% de cobertura original.

Muito embora a preocupacdo quanto a protecdo das florestas se expresse
desde os anos 30, com o Decreto n° 23.793/1934 (Ribeiro, 2011) e promulgada com
a Constituicdo Federal de 1988, é somente com a lei n°12.651/2012, que se tem
mais definido as Areas de Protecdo Permanente (APP), (ART. 3°, inciso Il), onde se
estabelece o conceito de manguezal e suas feigdes (ART. 3°, inciso XlII, XIV, XV) e
0 mais relevante, delimita APP em zonas rurais e urbanas (BRASIL, 2012).

Valenca, € um municipio baiano, da regido nordeste, Bioma Mata Atlantica
(IBGE, 2022), localizado na faixa terrestre costeira brasileira, defrontante com o mar
e pertencente ao territério de identidade do Baixo Sul (BAHIA, 2018) com 3.317 Km
de litoral (BRASIL, 2022).

O remanescente de manguezal antropizado, no bairro da Graca, com
extensdo de 10 hectares (CEAT, 2015), inserido na clausula terceira, b.1, do Termo
de Ajustamento de Conduta — TAC. (TAC, 2015), foi alvo de desmatamento,
aterramento, langcamento de esgoto doméstico e residuos soélidos, para fins de
exploracéo imobiliaria (CEAT, 2011).

Vale ressaltar que a ala Leste € delimitada por um corpo de agua perene (Rio
Una) de dominio Estadual (ANA, 2013) e detentor de uma estrutura floristica
predominantemente formada por L. racemosa (Linnaeus; C. F. Gaertn), a Unica do
género, nos manguezais Brasileiros (Schaeffer-Novelli, Vale, Cintrén, 2015; Souza et
al., 2018). E segundo Victorio et al., (2023), excelente biomonitor (bioindicador) de
substancias toxicas em ambientes costeiros do mundo e sendo utilizado em
estratégias para tecnologias eco-sustentaveis.

Foram ainda registrados na area 44 especies da avifauna, crustaceos,

mamifero e anfibio. Dos crustaceos, destacam-se o0 Aratu-do-mangue/aratu
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vermelho ou maria-mulata (Goniopsis cruentata, Latreille, 1803); Caranguejo uca
(Ucides cordatus Linnaeus, 1763) e Caranguejo guaiamum (Cardisoma guanhum
Latreille, 1828) espécimes que constam na Lista Oficial das Espécies da Fauna
Ameacadas de Extincdo do Estado da Bahia (BAHIA, 2017) e no Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢cdo (ICMBIO, 2018).

O objetivo geral deste estudo de caso foi avaliar os impactos antropogénicos,
tais como: aterramento para ocupacao irregular; poluicdo e contaminacgéo
proveniente do escoamento indevido de esgoto doméstico e lancamentos de
residuos solidos urbanos no remanescente de manguezal antropizado, baseado no
Parecer Técnico n°394/2015, do Ministério Publico do Estado da Bahia (MPBA).

Diante disso, esta dissertacdo de Mestrado, intitulada: Remanescente de
manguezal antropizado: Estudo de caso no bairro da Graga, Valenca, Bahia, Brasil,
esta organizada em dois capitulos.

No capitulo 1 Acdo antrépica sobre um remanescente de manguezal na
cidade de Valenca, Bahia, Brasil, apresenta-se breve historico de leis voltadas a
preservacdo das florestas; socializa-se a participagdo do MPBA, no municipio;
discute-se a tematica do desmatamento, aterramento, lancamento de esgoto bruto e
residuos sdlidos, para fins de exploracéo imobiliaria, insercao de espécies exaticas e
exoticas invasoras da fauna e da flora, assim como presenca da avifauna e de
espécies vulneraveis ameacadas de extin¢ao.

No capitulo 2 Pardmetros fisico-quimicos e metais em remanescente de
manguezal em Valenca, Bahia, analisa-se os resultados das visitas in loco com

énfase a coleta de sedimento superficial e analise fisico-quimica do sedimento.
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ACAO ANTROPICA SOBRE UM REMANESCENTE DE MANGUEZAL NA
CIDADE DE VALENCA (BA), BRASIL

RESUMO: O remanescente de manguezal antropizado, na cidade de Valenca, (BA),
vem perdendo sua cobertura vegetal e biodiversidade. Desta forma, objetivou-se
reconhecer as agfes antropicas que incidem sobre o remanescente de manguezal
antropizado no bairro da Graca, na cidade de Valenca(BA) constatados pelo Parecer
Técnico n° 394/2015. Inicialmente, delimitou-se a area de interesse, através de
documentacdo especifica, disponibilizada pelo Ministério Publico do Estado da
Bahia; consulta de leis ambientais, decretos, portarias, resolucdes, fichas de
informacdes de seguranca de produtos quimicos, servicos gratuitos de pesquisa,
etc. As visitas in loco consistiram em observacdes e registros fotograficos, que
serviram para confrontar com outras imagens contidas no Parecer Técnico
n°394/2015 sobre as ag¢des antrdpicas incidentes no remanescente urbano. Foram
identificados no local: aterramento, ocupacfes irregulares, disposicdo inadequada
de residuos sélidos urbanos, despejo de esgoto doméstico, introducdo de plantas
exoticas e exdticas invasoras, pastoreio de animais, captura de passaros silvestres,
uso de maquinas de terraplanagem para limpeza do manguezal, corte de vegetacéo
nativa, presenca de avifauna, mamiferos e anfibio. Os resultados sugerem novos
estudos para caracterizacdo estrutural do remanescente urbano e seu
monitoramento, Plano de Recuperacéo de Area Degradada, cumprimento do Termo
de Ajustamento de Conduta, Educacdo Ambiental, investimentos em pesquisa e
intervencao urgente no corpo hidrico do Rio Una (tratamento de esgoto e rejeitos).
Para isso, torna-se imprescindivel a revisdo e atualizacdo das leis de uso e
ocupacao do solo, estruturacdo do Sistema Municipal de Meio Ambiente e criacao
de planos, que possam atender as demandas de saneamento basico, mata atlantica,
protecdo a fauna, residuos solidos que € parte integrante da Politica Nacional do
Meio Ambiente.

Palavras—chave: Aterramento, Ocupacdo Irregular, Termo de Ajustamento de
Conduta.
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ANTHROPOGENIC ACTION ON A MANGROVE REMNANT IN THE CITY
OF VALENCA (BA), BRAZIL

ABSTRACT: The remaining anthropized mangrove, in the city of Valenca (BA), have
been losing their vegetation cover and biodiversity. In this way, the objective was to
recognize the anthropic actions that affect the remaining anthropic mangroves in the
neighborhood of Graca, in the city of Valenca (BA) confirmed by Technical Opinion
no. 394/2015. Initially, the area of interest was delimited, through specific
documentation, made available by the Public Ministry of the State of Babhia,
consultation of environmental laws, decrees, ordinances, resolutions, chemical
product safety information sheets, free research services, etc. The on-site visits
consisted of observation and photographic records, which served to compare with
other images contained in Technical Opinion n°394/2015 on anthropogenic actions
occurring in the urban remnant. The following were identified at the site: landfilling,
irregular occupations, inadequate disposal of urban solid waste, dumping of domestic
sewage, introduction of exotic and invasive plants, animal grazing, capture of wild
bird, use of earthmoving machines to clean the mangrove, cutting of native
vegetation, presence of birds, mammals and amphibians. The results suggest new
studies for the structural characterization of the urban remnant and its monitoring,
Degraded Area Recovery Plan, compliance with the Conduct Adjustment Term,
Environmental Education, investments in research and urgent intervention in the
water body of the Una River (sewage treatment and rejects). To this end, it is
essential to review and update land use and occupation laws, structure the Municipal
Environmental System and create plans that can meet the demands of basic
sanitation, Atlantic forest, fauna protection, solid waste, which is part of integral of the
National Policy of the Environmental.

Keywords: Grounding, Irregular Occupation, Conduct Adjustment Term.
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1 INTRODUCAO

A mais remota informacéo que se conhece sobre os assentamentos humanos
visando o planejamento ou ordenamento do espaco, data de 4.000 a.C., na
Mesopotamia, através da investida de religiosos “preocupados com a organizagao
das cidades” (Santos, 2004).

No entanto, com o passar dos anos, principalmente com o advento da
Revolucao Industrial, essa estrutura singular toma uma nova configuracao: a cidade
em funcao da producéo (Santos, 2008).

E nesta geografia urbana que a insurgéncia dos conflitos ambientais ocorre.
Segundo Acselrad (2014, p. 6) “a legitimidade de certas formas de apropriacdo do
espaco é contestada sob a alegacao da ocorréncia de efeitos interativos indesejados
de uma pratica espacial sobre outras”. Entre o inicio da década de 80 e meados da
década de 90, varios mecanismos legais foram criados para solucionar conflitos em
diferentes estancias: Conselho de Conciliagdo e Arbitragem (1982); o Juizado de
Pequenas Causas (Lei n°7.244/84); Lei Federal n°8.069/96; Lei n°8.078/90; Lei n°
9.099/95; Lei n°9.307/96; Lei n°9.958/01 e o Termo de Ajustamento de Conduta —
(TAC) (Viégas, Pinto, Garzén, 2014).

O TAC foi instituido no Direito Brasileiro através da Lei n°8.069/90 Estatuto da
Crianca e do Adolescente (ECA) e reiterado pela Lei n°8.078/90 do Cddigo de
Defesa do Consumidor (CDC). A sua aplicabilidade esta associada a atuacdo do
Ministério Publico (Mazzilli, 2006).

O Municipio de Valenca, na Bahia, transita em uma esfera de conflitos por
mau uso e ocupacgao do solo, principalmente na “expansdo da area urbana que
provoca sucessivas ocupacdes em areas de manguezais e/ou em areas de encostas
ingremes” (CEAT, 2015). Segundo o Parecer Técnico n°394/2015, o que se constitui
atualmente o centro urbano da cidade de Valencga, principalmente as faixas de terra
gue margeiam o rio Una, foram APP, restando apenas 12 quildbmetros, equivalente a
122 hectares de remanescente em zona urbana que se estende desde o bairro da
Graga, prosseguindo pelo Dendezeiros, Jacaré até o bairro do Novo Horizonte
(CEAT, 2011, 2015).

Segundo a Lei n°12.651/12, em seu art.4°, as APP situadas as margens de

qualquer corpo de agua, seja perene ou intermitente, assim como areas de
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manguezais em zonas rurais ou urbanas, devem ser protegidas (BRASIL, 2012). O
Una, que atravessa, o centro urbano da cidade de Valenca, € um rio perene,
essencial para a preservacédo de todas as vidas nele existente e circundantes (Silva,
2016).

O bairro da Gracga, originou-se a partir da urbanizac&o prevista pelo Decreto
n°75.922/1975, que criava o Programa Nacional de Centros Sociais Urbanos, cujos
critérios para a sua implantacdo eram que as areas urbanas fossem de periferia,
com concentracdo de estabelecimentos de ensino publico e outros equipamentos de
uso comunitario (BRASIL,1975, Porto, Miranda, 2020). Entre meados da década de
1970 e inicio dos anos 1980 foram inaugurados a Escola Gentil Paraiso Martins,
Centro de Cultura Olivia Barradas e o Hotel Portal Rio Una (BAHIA, 2017; UFBA,
2022).

Com a criacdo do Plano Diretor do Municipio, em 07 de outubro de 2006 (Lei
n°1.856/06), a Graca, como zona urbana, foi integrada na categoria Macrozona 1,
com o tipo de ocupacdo classificado como area de urbanizacdo contida-AUC 2
(VALENCA, 2006). Ajusta-se também na secdo | da mesma lei, como area especial,
por abrigar um remanescente de manguezal, cujo ecossistema contém atributos
fisicos imprescindiveis para o equilibrio do meio ambiente (VALENCA, 2006),
amparado por leis das mais diversas e em diferentes esferas (BRASIL,1988;
VALENCA, 2006; BRASIL, 2012; BAHIA, 2024).

Visando uma prote¢cdo maior ao meio ambiente, a partir da década de 90,
foram criadas muitas APAs, como forma de uso sustentavel dos ecossistemas,
principalmente para as zonas Umidas, propicias a exploracdo turistica. Foram
criadas: a) APA do Candengo (Decreto Municipal n°09.09.1990); b) APA Guaibim,
amparado pela Lei Municipal de Valenca-BA n°08/90, que dispde sobre uso e
ocupacdo do solo (Martins, 2012); c) APA Guaibim (Decreto Estadual n°1.164/92)
gue integra 2.000 hectares de resquicios da Mata Atlantica (Martins, 2012; Barcelos,
Wanderley, 2021) e d) APA, Caminhos Ecologicos da Boa Esperanca (Decreto
Estadual n°8.552/2003) do qual Valenca faz parte e cuja funcéo € interligar areas
protegidas que favorecam ag¢fes conjuntas (BRASIL, 2006). J& no ano de 2006 o
municipio foi inserido no projeto corredor central da Mata Atlantica (Martins, 2012).

Entre os anos de 2006 — criacdo do Plano Diretor de Valenca (BA) através da
Lei n° 1.856/2006 até o ano de 2010, quando da acdo do Ministério Publico do

Estado da Bahia (MPBA), para a contencdo de aterramentos e invasdes em
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ecossistemas de manguezais nos bairros da Graca, Dendezeiros, Jacaré e Novo
Horizonte (CEAT, 2011; MPBA, 2010), Valenca, ja possuia: a) Lei de uso e
ocupacdo do solo (Lei n°1.213/90); b) Cddigo Municipal de Saude (Lei
n°1.912/2007); c) Politica Municipal de Meio Ambiente (Lei n°1.910/07); d) Conselho
de Defesa do Meio Ambiente (Lei Municipal n°1.166/89) e e) Lei Organica,
promulgada em 31 de marco de 1990, reformada , ampliada e atualizada em 1° de
julho de 2002 e em 10 de junho de 2008. E desatualizada até a finalizacdo deste
estudo de caso (2008-2024).

Diante da atuacdo do MPBA, aliado ao 6rgdo ambiental de Valenca, Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) e Superintendéncia do
Patrimonio da Unido (SPU), (CEAT, 2011) no ano de 2010, em acdo denominada:
Operacao Treme Terra (MPBA, 2010), foi instaurado Inquérito Civil n°20/2010-SIMP
n°597.0.145868/2010 (TAC, 2015), no qual muitas irregularidades foram
constatadas: aterramento para ocupacdo irregular; poluicdo e contaminacao
proveniente do escoamento indevido de esgoto domeéstico e residuos solidos
urbanos dos mais variados, langados diretamente no manguezal, no rio Una e no
mar (jA que se trata de um remanescente de manguezal estuarino (CEAT, 2011,
2015).

Das acles promovidas pelo MPBA, resultaram dois Pareceres Técnicos. O
primeiro (n° 172/2011) realizado entre 18 a 22 de outubro de 2010 e 22 a 26 de
novembro de 2010 e consistiu em mapeamento dos manguezais antropizados por
ocupacoes irregulares.

O segundo (n° 394/2015), elaborado entre 16 a 20 de novembro de 2015
(CEAT, 2015), objetivou identificar os fatores de degradacdo do manguezal, areas
ndo consolidadas e outras passiveis de protecdo. Inclusive contencdo com uso de
barreiras fisicas e fiscalizacdo por parte do Poder Publico Municipal. O caso do
remanescente de manguezal no bairro da Graca, inserido na clausula terceira, b.1,
do TAC (TAC, 2015).

Mediante os dois Pareceres Técnicos, em 2015, o municipio de Valenca,
Bahia (compromissario) “celebra” o TAC, com o MPBA (compromitente), juntamente
com o 6rgdo ambiental municipal, a Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo; a
Secretaria de Administracdo e o Conselho Municipal de Meio Ambiente, entdo

denominados: intervenientes anuentes.
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Nesse sentido, o presente estudo, objetivou reconhecer as acbes antropicas
constatadas pelo Parecer Técnico n° 394/2015 (CEAT, 2015) que incidem sobre o
remanescente de manguezal antropizado, no bairro da Graga, em Valenca, Bahia, 8
anos apos o TAC.

2 Metodologia

2.1 A area de estudo

Valenca, Bahia, situa-se entre as coordenadas de 13° 15" 00"'e 13° 40" 00™
de latitude Sul e 38° 30" 00" de longitude Oeste (Eichenberger, Souza, Nascimento,
2020). Possui tipo climatico Af, tropical chuvoso de floresta sem estagcdo seca
(SEI,1998). E banhada por duas enseadas: o canal de Taperoa e do Rio Jiquirica
(CRA,1993).

Integra na sua parte territorial, trecho litoraneo estuarino (Cunha, 2010), cujo
rio principal (Una) atravessa sua zona urbana central, originalmente formada por
faixas de manguezais e onde se iniciou 0s primeiros assentamentos humanos
(CEAT, 2011).

O bairro da Graca € constituido de relevos planos em cotas proximas a zero,
formado por solos argilo-siltosos organicos e com acentuado indice de sais e
enxofre sofrendo influéncias das marés (CEAT, 2011).

O remanescente de mangue ou floresta urbana (Mengnini, 2004; Pellegrini et
al.,, 2020) em Valenca, tem éarea de 10 hectares, ndo fragmentado segundo o
Parecer Técnico n° 394/2015 (CEAT, 2015). Ver Figura 1 a seguir.

Para Giacon, Valente, Cardoso (2022), o conceito de floresta urbana deve
incluir também a infraestrutura (paisagem construida), as pessoas e instituicoes

responsaveis pela sua gestao.
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Figura 1- Mapa de localizacao e situacao espacial do remanescente de manguezal
antropizado no bairro da Graca, em Valenca (BA), Brasil

Legenda Area 100.000m? (10 ha)
—|Brasil

I Bahia e e
I Valenga —Z

] Area de estudo

Fonte: Adaptado pela autora e imagem Google Earth (2023)

O remanescente de manguezal (Figura 1) limita-se ao Sul com as ruas
Maestro Barrinha e Abel Aguiar Queiroz Filho, contudo nesta extensao existe uma
faixa, descontinua, caracterizada sequencialmente por um complexo de residéncias
e um estaleiro naval de pequeno porte. A ala Leste, contigua ao rio Una, liga-se a
ala Norte com a Marina Dendezeiros. Ja a ala Oeste, é delimitada em uma parte por
pavimentagdo asfaltica, cujo logradouro é a Av. Aurelino Ribeiro Novaes ou Av.
Dendezeiros e a outra extenséo € formada por quintais de residéncias adjacentes as
ruas Cajazeiras, loteamento Alexandre Peltier Queiroz, rua Laranjeiras, rua Antonio
Monteiro, até encontrar-se com a rua Abel Aguiar Queiroz Filho, na ala Sul.

A metodologia adotada foram acgBes de investigacdo qualitativa,
fundamentada principalmente em documentagdo especifica sobre o tema,
disponibilizada pelo Ministério Publico do Estado da Bahia, através da 3° Promotoria
Regional de Justica, Valenca, Bahia; revisdo de literatura sobre manguezais
antropizados, consulta de leis ambientais, decretos, portarias, resolugdes, servicos
gratuitos de pesquisa, reconhecimento, visualizagdo de mapas e imagens de
satélites (Google Maps , Google Earth, Google Lens). Uso de buscador de pesquisa
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(Google) para acesso aos arquivos em PDF, documentos do Word, arquivos de
textos, livros fisicos, consulta as Norma Brasileira da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT NBR 10004/2004); ABNT NBR 14725-3(2012); Com base
na Lei n°12.305/10, no Plano Nacional de Residuos Sdlidos (2022), e na Norma
ABNT NBR 14725-4 (aplicaveis a produtos quimicos — informacbGes sobre
seguranca, saude e meio ambiente), optou-se pelo uso das Fichas de Informacdes
de Seguranca de Produtos Quimicos.

Aliado aos exames minuciosos de leitura e anélise documental, foi realizado
trabalho de campo, cujo intuito foi: a) observar a dinamica diaria que envolve o
remanescente de manguezal; b) catalogacdo de espécies da fauna e flora e c)
registros fotograficos.

A etapa para obtencao das imagens (fotografias) serviu para duas finalidades:
a) confrontar com registros anteriores fornecidos pelo Parecer Técnico n°394/2015 e
b) documentar as atividades cientificas. Para realizar essa tarefa utilizou-se uma
camara Canon Power Shot SX400 IS, ultrazoom de 30 x com grande angular e
também dispositivo mével (smartphone) 4GB, 6,6 polegadas com 720x1600 de
resolucdo. Os dados obtidos foram editados, organizados, sistematizados e

acoplado ao texto construido.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. A¢Bes Antropicas sobre o Remanescente de Manguezal no bairro da
Gracga, em Valencga na Bahia

O remanescente de manguezal antropizado no bairro da Graca, com 10
hectares (CEAT, 2015) faz parte da totalidade de uma area que mesmo
fragmentada, ainda mantém caracteristicas naturais do Bioma Mata Atlantica
(Bresolin et al., 2011; FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, INPE, 2021).

E um sistema que ao longo dos anos vém se adaptando as inumeras
perturbacdes exclusivamente de natureza antropica (Walker et al., 2004). Como

expresso na (Figura 2).
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Figura 2 - Corte drastico da vegetacdo de mangue na ala Sul do remanescente de
manguezal, no bairro da Graca, em Valenca (BA), Brasil

Avanco de constru¢do

Fonte: 2A Google Maps (2013); 2B Autora (2023)

A faixa de manguezal desbastada (Figura.2A) registrada pelo servi¢o gratuito
de imagem do Google Maps (2013) esta situada entre as ruas Abel Aguiar Queiroz
Filho e Maestro Barrinha, no bairro da Graca, Valenca (BA).

Observar-se o0s estados de degradacdo do sistema, em dois periodos
distintos (2013 e 2023). No primeiro plano (Figura 2A) o desmatamento da
vegetacao constituida em quase sua totalidade pela espécie Laguncularia racemosa,
C. F. Gaertn) e ao fundo, as primeiras construcbes. Na Figura 2B, nota-se a
extensdo de um muro com entrada frontal em uma das extremidades.

A Lei n°11.428/2006 de protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata
Atlantica, em seu Art.14, paragrafo segundo, s6 permite o corte da vegetacdo
primaria e secundaria em &reas urbanas, para fins de utlidade publica, com
permissdo do 6rgdo ambiental do Estado e com laudo técnico. Contudo segundo a
mesma lei (Art. 11, inciso 1) fica vedado o corte e supressdo da vegetacao primaria,
nos estagios avancados e médio de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica se a
vegetacao existente abrigar espécie da fauna silvestre ameacada de extincdo em
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ambito estadual e servir como protecdo de mananciais e prevencao e controle de
eroséo.

Conservar remanescentes vegetais em areas urbanas e periurbanas para a
manutencdo e melhoria da qualidade do ar, dos recursos hidricos e do bem-estar da
populacao, esta previsto na Lei n° 14.119/2021 que institui a Politica Nacional de
Pagamento por Servicos Ambientais (Art. 7, inciso Il). Ainda segundo a Lei, as areas
prioritarias para conservacao da biodiversidade, definidas por ato do poder publico,
podem ser postuladas para aplicacdo do pagamento por servicos ambientais.

Para Menghini et al., (2018, p.100) as timidas iniciativas de restauracdo de
manguezal no Brasil, deve-se a metodologia adotada e limita-se ao “plantio isolado
de espécies vegetais tipicas de mangue”. Para os autores antes mesmo de propor
solugbes para a regeneracdo, 0s postulantes deveriam avaliar os seguintes
aspectos: a) motivos que ocasionaram a degradacdo, b) fatos que impediram a
regeneracao natural e c) principios basicos da ecologia.

Quanto ao conhecimento sobre ecologia, basta a “restituicdo das condicdes
hidrolégicas para que o manguezal alterado se regenere”. Também deve ser levado
em consideracdo 0s tensores, ou seja, os fatores antropicos que reduzem ou
eliminam aportes de agua doce (canalizacdo dos cursos d” dgua) barramentos ou
aterros que alteram os regimes de inundacéo pelas preamares.

Segundo Ucha, Hadlich, Carvalho (2011) em mapeamento preliminar de
manguezais na parte norte do Baixo Sul Baiano, utilizando Geotecnologias, em
especial sensoriamento remoto e do processo digital, foi verificado a presenca de
145,28 Km? de manguezal contra 7,58 Km? de carcinicultura, para o municipio de
Valenca.

Outro trabalho realizado por Souza et al.; (2019) entre os anos de 1994 e
2017, também no Baixo Sul-utilizando Geotecnologias, em especial, o0
Sensoriamento Remoto e os Sistemas de Informacfes Geogréficas, confirmaram
gue o0s principais vetores, responsaveis pela supressdo de manguezal na regiao de
Valenca, é a expanséo desordenada da area urbana.

Da faixa de manguezal que foi suprimida (Figura 2B) resta aproximadamente
51,09m (GOOGLE EARTH, 2024), a unica delimitacdo constituida exclusivamente
pela espécie Laguncularia racemosa (Linnaeus, C.F. Gaertn). A Unica espécie nos
manguezais brasileiros, pertencentes ao género Laguncularia (familia Combretaced)

(Souza et al., 2018), visivel, a rua Abel Aguiar Queiroz Filho, no bairro da Graga.
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Prosseguindo a partir desta extensdo sinalizada na Figura 2B — encontra-se
construcdes consolidadas (Figura 3).

Figura 3 — Construgdes consolidadas na ala Sul do remanescente de manguezal
antropizado no bairro da Graca, Valenca (BA), Brasil

Fonte: 3A, Google Maps (2013); 3B, CEAT, (2015) e 3C e D Autora (2023)

Na Figura 3A (GOOGLE MAPS, 2013) as primeiras casas com aterramento
da rua para vias de acesso. Na Figura 3B (CEAT,2015) ampliagdo das construcdes
com pavimento superior e o crescimento do manguezal no lado esquerdo. Na Figura
3C (Autora, 2023), observa-se a nova constru¢cao em um vao ao lado da casa. Na
Figura 3D ampliagdo das moradias estendendo-se para a ala Sudeste proxima ao
Rio Una.

Para a Lei n°14.285/21, area urbana consolidada € aquela que atende alguns
critérios: a) constar no Plano Diretor Municipal ou por lei especifica como zona
urbana; b) ter sistema viario; c) organizacdo em quadras ou lotes edificados; d) ter
caracteristicas urbanas e e) dispor de pelo menos dois servigos de infraestrutura
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urbanos: drenagem de aguas pluviais, esgotamento sanitario, abastecimento de
agua potavel, distribuicdo de energia elétrica e iluminacao publica e limpeza urbana,

coleta e manejo de residuos solidos.

Figura 4 — Agbes antropicas em torno do remanescente de manguezal, ala Sul,
no bairro da Graca, em Valenca (BA), Brasil

Fonte: Autora (2023)

Na Figura 4, visdo abrangente das pressdes de natureza antropica que
incidem sobre o remanescente de manguezal. Neste entorno foram constatados:
corte de vegetacdo nativa, presenca de espécies exoéticas e exoticas invasoras,
residuos sélidos urbanos, despejamento de esgoto doméstico, pastoreio de animais,
maquinas de terraplanagem e aterramentos para fins de constru¢cfes imobiliarias.

A constancia das acdes de despejo de entulho e material mineral, nesta ala
Sul, ocorre ao longo destes anos apds “celebragdo” do TAC contudo apenas dois
registros formais de dendncia ao 6Orgdo ambiental municipal (Relatério de
Fiscalizagdo, n°47/2021 e Nota Técnica n°10/2023) e apenas uma dendncia ao
Ministério Publico da Bahia (IDEA, N°597.9.106836/2023). Ressaltando que cada
vez que ocorrem deposicdes de entulhos, material mineral com sua retirada uma
parte do solo é compactado.
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Para Alves (2021), a degradacdo do solo contribui para a perda de suas
qualidades quimicas, fisicas e bioldgicas ocasionadas por acdes antrépicas ou nao.
Segundo a Resolugdo Conama n°001/86, artigo 1°, considera-se impacto ambiental
a toda acdo antrépica incidente no meio ambiente capaz de afetar a saude, a
seguranca e o bem-estar da populagéo; as atividades sociais e econémicas; a biota;
as condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais.

Geralmente essas agbOes ocorrem em dias de domingo ou dias feriados e
conforme a Lei Complementar n°001/2013 (Valenca, BA), em seu artigo n°162,
inciso |, essa € uma das circunstancias agravantes da acédo ilegal lesiva ao meio
ambiente.

E ainda segundo a Lei n° 11.428/06 de protecéo a vegetacdo nativa do Bioma
Mata Atlantica, artigo 11°, inciso | a) se esta vegetacdo nativa abrigar espécie da
fauna silvestre ameacada de extincdo em ambito estadual e servir como protecao de
mananciais e prevengao e controle de eroséo.

Na é&rea foram encontradas: Aratu-do-mangue/aratu vermelho ou maria-
mulata (Goniopsis cruentata, Latreille, 1803); Caranguejo uca (Ucides cordatus
Linnaeus, 1763) e Caranguejo guaiamum (Cardisoma guanhum Latreille, 1828)
espécies da fauna ameacadas de extincdo na categoria Criticamente em Perigo
(CR) e Vulneravel (VU), que constam na Lista Oficial das Espécies da Fauna
Ameacadas de Extingdo do Estado da Bahia, devendo ser protegidas de modo
integral (Art.4, BAHIA, 2017) e no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de
Extincao (ICMBIO, 2018).

Estudos realizados por Souza (2006) no municipio de Valenca (BA) através
de abordagem sistémica, baseado nos modelos de Bertrand (1976); Tricart (1977) e
Monteiro (1978) considera “as inter-relacfes e as dinAmicas que ocorrem entre a
sociedade e natureza”, condigao sine qua non, para a anélise socioambiental.

E mister destacar que durante o percurso deste trabalho cientifico, a autora
foi ameacada, desencadeando séria dificuldade de acesso ao remanescente de
manguezal. Por outro lado, as visitas in loco aos vazadouros a céu aberto,
localizados na ala Oeste, estimulou a intervengdo da empresa terceirizada pela
limpeza urbana na retirada de residuos solidos do local. Nesta mesma ala Sul, além
de uma extensa area degradada, existe escoamento de esgoto domeéstico no

manguezal (Figura 5).
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Figura 5 — Escoamento de esgoto domestico, na ala Sul do remanescente de
manguezal antropizado, no bairro da Graga, Valenca (BA), Brasil

E"

Fonte: CEAT (2015) e Autora (2023)

Na Figura 5A conforme registro do Parecer Técnico n°394/2015, encontra-se
uma area demarcada por sapatas (fundacao de concreto armado), destituida de sua
vegetacao original, com depdsitos de entulhos, escoamento de esgoto doméstico e a
presenca de residuos solidos urbanos.

Em 2023 (Figura 5B), nota-se a regeneragdo do remanescente (ao fundo), no
entanto a agcdo antropica se intensifica com a constru¢gdo de um muro, novos
aterramentos, intensificacdo de despejo por esgoto doméstico com uso de manilhas
e lancamentos aleatorios de residuos solidos urbanos. Uma das constantes

ameacas a este ecossistema sao os aterramentos(Figura 6).
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Figura 6 — Aterramento de area de manguezal, no bairro da Graca,
Valenca (BA), Brasil

*Legenda: (A) e (B) area degradada com escoamento de esgoto doméstico; (C) e (D)
aterramento de manguezal com presenca de residuos sélidos urbanos
Fonte: Autora (2023)

A Figura 6 (A e B) condiz com a Figura 5 (anteriormente descrita), com
detalhamento dos residuos sélidos urbanos que sédo depositados periodicamente.
Com destaque para os entulhos provenientes de demolicées. Desde a atuacdo do
MPBA (CEAT, 2015) essa area nao consegue se regenerar. No entanto, ainda é
visivel as sapatas que delimitam toda a area degradada (Figura 6B).

A Figura 6 (C e D) na divisa do estaleiro naval entre a ala Sul/Leste (as
margens do rio Una) ha predominancia de entulhos, restos de poda, plasticos,
garrafas PET, bandejas de isopor, latas, madeiras, laminas de fibra de vidro,
embalagens de dGleo diesel, etc. Muitos desses residuos, resultados dos fluxos das
marés, seja as aguas que descem da Bacia Hidrograficas do Rio Una ou

provenientes do oceano.
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Pensando nisso, o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Baiano - IF Baiano, Campus Valenga, através do Projeto “Expedi¢ao Territorial pelas
Bacias do Rio Piau/Una, em Valenca (BA)”, implantou a primeira ecobarreira nas
devidas bacias, com intuito de monitoramento de residuos em suas aguas (IF
BAIANO, 2023).

E justamente nesta area tdo disputada (Figura 4) que o Termo de
Ajustamento de Conduta (TAC, 2015) em sua clausula terceira, inciso b,1, sugere
instalacdo de barreiras fisicas para conter o avan¢co das ocupac¢fes irregulares.
Ficando os proprietarios das construgdes consolidadas “responsaveis pela
construcdo das barreiras fisicas-quando acionadas pela Prefeitura” (TAC, 2015). E o
municipio responsavel por operacionalizar e efetivar as a¢cbes de poder-dever de
tutela ambiental (Silva, 2018).

O TAC ainda indica acfes para retirada de residuos sélidos acumulados no
manguezal (Clausula quarta). E no Paragrafo Unico, intervencdes através de
Educacdo Ambiental custeadas pelo Fundo Municipal do Meio Ambiente. Cabe
ressaltar que na clausula sexta, estipula-se a quantia de R$ 1.000,00 (Hum mil reais)
de multa diaria pelo descumprimento das “obrigacbes avengadas”. Para o caso
especifico da clausula terceira b.1 que sugere instalacdo das barreiras fisicas, o
prazo indicado foi de 60 (sessenta) dias apds a assinatura do referido documento.

Considerando que o TAC foi assinado no dia 02 de dezembro de 2015 e que
a data prevista para o seu cumprimento seria até o dia 02 de marco de 2016.
Contando a partir desta data até o dia 02 de marco de 2024, perfazem um total de
2.922 dias, 417 semanas, 96 meses concluidos em oito anos de descumprimento do
Termo de Ajustamento de Conduta (TAC, 2015).

Caso a multa fosse aplicada, resultaria no valor de R$ 2.922,000 (dois
milhdes, novecentos e vinte e dois mil reais), que seriam revertidos ao Fundo
Municipal do Meio Ambiente (TAC, 2015). Segundo a Lei de Acao Civil Publica
(n°7.347/85), artigo 5°, paragrafo 6, TAC, é titulo executivo, extrajudicial com
delimitacbes de acdes e tempo para serem cumpridos. O termo ajustamento de
conduta, refere-se ao compromisso. Desta forma, os 6rgdos publicos legitimados
nao podem descumprir as obrigagcbes homologadas pois pode advir penalidades
(Mazzilli, 2006; Leite, 2022).

Mesmo com o descumprimento do TAC, o compromissario, se exime de

penalidades, pois a ndo aplicabilidade da multa, isenta os atos de improbidade
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administrativa, previstos pela Lei n°8.429/92, artigo 10°, como prejuizo ao erario.
Erario € diferente de patriménio (Mazzilli, 2006). No entanto o TAC foi “celebrado”
prol dos interesses transindividuais e por isso ndo pode ser anulado (Coutinho,
2006; BRASIL, 2018; Leite, 2022). De acordo com o artigo 81, paragrafo unico,
inciso |, da Lei n° 8.078/90, interesses ou direitos difusos séo os transindividuais de
natureza indivisivel, abrangendo pessoa indeterminadas e ligadas por circunstancias
de fato.

E ainda na cladusula nona, do mesmo documento (TAC, 2015), esclarece que:
“O presente titulo executivo obriga, em todos os seus termos, 0 compromissario,
bem como seus eventuais sucessores; a qualquer titulo e a qualquer tempo”.

Além do compromisso assumido pela pessoa juridica de direito publico
interno, quatro 6rgdos do municipio assinaram o documento como interveniente
anuente. No entanto nenhum deles cumpriu sua funcdo como 6rgédo administrativo,
diretor, fiscalizador e articulador de debates e solucdes para a viabilizacdo dos
reparos ocasionados pela degradacdo do manguezal.

Outra maneira de analisar melhor o mesmo trecho de remanescente de

manguezal, é através de imagem espacial (Figura 7).

Figura 7 — Visao espacial do remanescente de manguezal na rua Abel de Aguiar
Queiroz Filho (ala Sul), no bairro da Graga, em Valencga (BA), Brasil
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Fonte: 7A: Google Earth (2024); 7B, C e D: Autora (2022, 2023, 2024)

Conforme visualizado na Figura 7A, o complexo de constru¢des consolidadas
faz vizinhanca com uma area cercada, estaleiro e Rio Una (seguindo para ala
Leste). No transcorrer desta pesquisa, a area cercada foi invadida e dado inicio a
construcdo. Imediatamente impedida por quem de direito. Em prévia de finalizagédo
deste estudo, a area foi requerida por RE&LP Empreendimentos Patrimoniais Ltda.
no dia 10 de abril, do ano de 2024, as 15:00h00, em cumprimento ao mandato de
Reintegracdo de posse, expedido dos Autos sob n° 8006149-18.2023.805.0271,
conforme documento fixado no terreno.

Considerando que esta area cercada (Figura 7A) seja construida (por quem
de direito), o acesso a ala Leste s6 sera possivel na maré baixa, adentrando o corpo
do rio Una. J& que também o estaleiro delimitou sua divisa.

O impedimento de acesso ao remanescente de manguezal, na ala Leste, viola
varios principios fundamentais garantidos pela Carta Magna de 1988, tais como: a) a
dignidade da pessoa humana (Artigo 1°, Il); b) “promover o bem de todos, sem
preconceitos de origem, raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de
discriminagao” (Artigo 3° IV), c) “prevaléncia dos direitos humanos” (Artigo 4° Il), d) o
direito de ir e vir (artigo 5°, XV) “é livre a locomogéao no territorio nacional “. E por fim
0 artigo 255. O ecossistema de manguezal como bem comum do povo deve ser
preservado pelo Poder Publico “para as presentes e futuras geragdes”.

Muito embora o artigo 5°, paragrafo XXIl, da CF de 1988 (BRASIL,1988),
garanta o direito a propriedade, no paragrafo XXIll, diz que esta devera atender a
sua funcéo social. Em se tratando de ecossistema manguezal em Area de Protecéo
Permanente (APP), parte integrante de um estuario, dentro do Bioma Mata Atlantica,
guestiona-se:

Qual a fungao social do manguezal?

Segundo Brasil (2018) por se tratar de area de preservagao permanente “nao
€ Obice a consumacao da usucapidao extraordinaria®, sendo assim, compete aos
orgaos publicos, o cumprimento do artigo 23 da CF (1988) com intuito de proteger e
fiscalizar as areas de protecdo ambiental, “ainda que ocupada por particular”.

Supondo que todos 0s acessos a ala Leste do remanescente de manguezal
sejam obstruidos, o bojo de sua vegetacao nativa, formada predominantemente pela

espécie L. racemosa (Linnaeus; C. F. Gaertn), s6 sera visualizada por quem transita
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em embarcacfes através do canal do Rio Una. Mais ainda, as provaveis
degradacOes ocorrerao indiferentes ja que os atos danosos néo seréo percebidos.

A Lei Federal n°12.651/12, que dispdes sobre a protecdo a vegetagdo nativa,
em zonas urbanas, estabelece limites para a preservacgao da faixa marginal de borda
dos manguezais contornados por corpos de agua sejam perenes ou intermitentes.

Para Menéndez et al.; (2020), os manguezais sdo capazes de reduzir 0s
impactos das ondas e tempestades, servindo como linha de protecdo e defesa e
evitando erosdo do solo. Suas raizes aéreas sdo capazes de reter os sedimentos
mesmo nas vazbes entre marés alta e baixa. Em sua totalidade tanto as raizes
guanto a copa e tronco sdo neutralizadores de tempestades em até 66% da energia
das ondas nos primeiros 100 metros de floresta.

O Una, que € um rio natural perene, tem largura que se ajusta aos ditames da
citada Lei em seu artigo 4°, paragrafo I, inciso ¢, quando estabelece uma faixa de
100 m de area de preservacdo permanente, para rios que tenham de 50m a 200m
de largura desde a borda da calha do leito regular (BRASIL, 2012)(Figura 8).

Figura 8 — Delimitacdo da largura do rio Una que margeia o remanescente de
mangue, no bairro da Graga, em Valenca (BA), Brasil

Fonte: Adaptacao da Autora com imagem do Google Earth (2024)
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Conforme utilizacdo dos servigcos gratuitos de informacdo do Google Earth
(2024) obteve-se um valor aproximado de 121,32m de largura para o trecho do rio
Una que margeia o remanescente de manguezal antropizado no bairro da Graca.

Calculando-se a faixa de 100 metros (estipulado pela Lei n° Federal
n°12.651/12) a partir da borda do rio, nota-se perda de vegetacdo nativa na parte
mais estreita do poligono em torno de 58,76%.

Para Menghini (2004) a taxa anual de desaparecimento de manguezais, em
niveis globais € de 1 a 2% e tem como principais causas: a carcinicultura,
urbanizacao, poluicdo e acdes antropicas. Ja para Blotta et al., (2021) a principal
causa € a urbanizacéao.

O Plano Diretor da cidade de Valenca (BA), através da Lei n°1.856/2008, art..32,
inciso Ill, prevé a criagdo de um cinturdo de borda que integre a cidade e o
manguezal. Segundo o documento isso fara atenuar os “conflitos resultantes das
ocupacodes nestas areas assim como espaco de lazer”.

Ja4 no art. 34 da citada lei, cogita-se a possibilidade de transformar os
remanescentes em parques publicos. Mais adiante, no seu Anexo |, que trata das
diretrizes complementares para ocupacéao e uso do solo, diz que a area que abrange
o bairro da Graca deve ser “resguardada” devido a existéncia de manguezal. [...]
“Com restricdo a instalagao de cais e marinas”, exceto pier (aprovado pelo Conselho
de Defesa do Meio Ambiente (VALENCA, 2008).

Caso ocorra a restricdo de acesso a ala Leste — contigua ao Rio Una, a
tendéncia € que a fragmentacdo se acentue ainda mais principalmente com o
avanco progressivo das invasdes que resultam em aterramentos seguido de
cercamento de area, o que facilitaria a total degradacdo do ecossistema de
manguezal com perda de qualidade ambiental até sua extingdo definitiva.

A faixa de terra, que compreende o remanescente de manguezal antropizado
no bairro da Graca, esté inserida no geossistemas de planicies litoraneas, geofaceis
flavio-marinha (Souza, 2006; Ledo, 2018). Esta, por sua vez esta cercada por
tabuleiros costeiros e pré-litoraneos, que ao longo dos tempos participam de etapas
de sedimentacao e eroséo (Souza, 2006).

Essa suscetibilidade natural a erosédo faz com que essa unidade de paisagem,
em sua relacdo morfogénese/pedogénese seja instavel, devido principalmente ao
fluxo das marés. (Souza, 2006). Fazendo com que esta area, incluso todo o bairro

da Graca, seja considerada como Area de Urbanizagdo Contida (AUC), justamente
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pelas “restricobes ambientais” (VALENCA, 2006; CEAT, 2011), tanto nos sentidos
Nordeste e Sudeste-devido a presengca de manguezal”’, quanto na direcdo Oeste,
pela topografia acidentada do terreno. (CEAT, 2011).

De acordo com o Servico Geoldogico do Brasil-CPRM, Brasil (2013) em
setorizacdo de areas de risco de desastres, na cidade de Valenca, no ano de 2013,
os fatores que desencadearam as inundacdes foram: a) ocupacdo desordenada e
irregular das encostas e b) ocupacdes em éareas préximas ao leito do rio Una.
Principalmente em sua planicie de inundacéo.

Ainda conforme o 6rgdo, o Loteamento Po6r-do-Sol ou Rita de Cassia, no
bairro da Graca, é “zona em expansdo sobre area de influéncia do manguezal e
drenagem”. Segundo dados armazenados no sitio, referentes ao ano de 2013,
quando ocorreu inundagédo atingindo muitos bairros da cidade “o local é um
ambiente preocupante, com tipologia geral 1 e sujeito a inundacdo com grau de
vulnerabilidade alto” Entre as muitas sugestdes indicadas esta a construcdo de
sistemas de drenagem adequado as aguas pluviais e servidas e a¢cfes de Educacao
Ambiental.

Exceto a ala Leste (margeada pelo Rio Una) que ainda mantem sua estrutura
floristica intacta, as demais delimitacbes do remanescente estdo sendo afetadas por
acdes antropicas. E nesta ala Leste que ainda se pode apreciar a fauna de vida livre.
(Figura 9).

3.1.2 Acbes Antropicas sobre o remanescente de manguezal no bairro da
Graca, em Valenca na Bahia que afetam a fauna e a flora

Na ala Leste, onde o rio Una, margeia o remanescente, escoamento de
esgoto doméstico proveniente da ala Sul (Figura 9A). Mesmo com degradacéo, a
presenca de espécies da avifauna, como: a Lavadeira-mascarada (Fluvicola
nengeta, Linnaeus,1766), (F.9B), que passeia em busca de artrépodes retidos na
lama, pajeada pelo Quero-quero (Vanellus chilensis, Molina,1782), (F.9C) e pelas
Garcas-brancas-grandes (Ardea Alba, Linnaeus,1758); (F.9D) (Wikiaves, 2023,
2024)(Figura 9).
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Figura 9 — Escoamento de esgoto doméstico no Rio Una com presenca de avifauna

*Legenda: (A) Fluvicola nengeta, lavadeira-mascarada (B) Vanellus chilensis,quero-quero
(C) Ardea alba,garca-branca-grande
Fonte: Autora (2023)

Segundo o Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos, todas as espécies
acima citadas séo residentes do pais com evidéncias de reproducdo (CBRO, 2014).

Outra constatacdo € de que a fauna encontrada nos manguezais pode
sobreviver em outros habitats semelhantes como estudrios, restinga, costao rochoso
e praia. A exemplo da Garca-branca-grande (Figura 9D), tida como animal de vida
livre por sua capacidade de explorar muitos ambientes a médias e longas distancias
(Schaeffer-Novelli, Junior, 2018).

Além da avifauna visualizada na Figura 9 (B, C e D), foram ainda registrados
no local: a) cinco espécies da familia Thraupidae (Cabanis,1847); b) trés espécies
das familias Tyrannidae (Vigors, 1825), Psittacidae (Rafinesque, 1815), Trochilidae
(Vigors,1825), Columbidae (Leach,1810); c) duas espécies das familias Cathartidae
(Lafresnaye,1839), Mimidae (Bonaparte,1853) e Ardeidae (Leach,1820). As demais
constituidas de apenas uma familia. Em um total de 44 espécies (Figura 10).
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Figura 10 — Espécies da avifauna fotografadas no remanescente de manguezal
antropizado no bairro da Graca, Valenca (BA), Brasil

arrafa 3

Fonte: Autora (2023)

As espécies da avifauna, visualizadas na Figura 10 (A, B, C, D, E e F),
caracterizam-se por habitos alimentares distintos.

O corrupido, (Icterus jamacaii, Gmelin, 1788); (Figura 10A) é espécie
exclusiva do Brasil. Com habitos alimentares dos mais variados: lagartos, insetos,
seivas, sementes, ovos de outras aves, sementes, etc. Anda aos pares ou solitario.
Devido ao melodioso canto € vitima do trafego ilegal de animais silvestres.

O socozinho, (Butorides striata, Linnaeus,1758); (Figura 10B), alimenta-se de
peixes, insetos aquaticos, caranguejos, moluscos, anfibios, repteis.

O gaviao carijé, (Rupornis magnirostris, Gmelin, 1788); (Figura 10C) habito
alimentar generalista devido as perturbacdes nos ecossistemas (com perda de
habitat), adapta-se as zonas urbanas onde consegue alimento sem perigo de
predadores.

O aracud, (Ortalis guttata, Spix,1825); (Figura 10D) alimenta-se de frutas,
folhas, brotos, graos, insetos.

O Pica-pau-verde-barrado, (Colaptes melanochlros, Gmelin,1788); (Figura
10F), adapta-se com versatilidade ao item alimentacdo. Desde insetos e suas larvas,
cupins, frutas in natura ou oferecidas em comedouros.
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O Tuim, (Forpus xanthopterygius, Spix,1824); (Figura 10E) sao
exclusivamente frugivoros. Estdo presentes onde existem mangueiras,
jabuticabeiras, goiabeiras, mamoeiros. Na Mata Atlantica, essas espécies sao
comuns, principalmente se existe Castanha do Maranhdo (Pachira aquatica
Linnaeus,1766). (FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2024).

Segundo o CBRO, todas as espécies acima citadas sdo residentes do pais
com evidéncias de reproducédo (CBRO, 2014).

No entorno do remanescente de mangue (ala Sul) foi encontrada uma Unica
espécie nativa de Castanha do Maranhdo convivendo com espécies exoticas

invasoras (Figura 11).

Figura 11 — Castanha do Maranh&o (Pachira aquatica, Linnaeus,1766), no entorno
da ala Sul do remanescente de mangue no bairro da Graga, Valenca (BA), Brasil

Fonte: Autora (2023)

Para Toledo (2007) que fez levantamento da avifauna em zona urbana de
Taubaté (SP), a estrutura floristica, contribui para a permanéncia e o tamanho da
populacdo de aves, mas ndo influi em sua diversidade. Mesmo em pequenos
espacos desde que tenha vegetagdo pode ocorrer presenca de muitas espécies.
Entretanto, segundo a autora, espécies nectarivoros sdo as mais afetadas nas
zonas urbanas desprovidas de areas verdes.

Estudos realizados por Andrade, Piratelli (2001); Martins, Aquino e
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Albuquerque (2007); Anjos (2007); Fisch, Branco e Menezes (2016); Volpato, Neto e
Martins (2018); Silva et. al., (2022) e Faria, Déria (2023) comprovaram a importancia
da avifauna como bioindicadores de qualidade ambiental em ecossistemas de
manguezais, por serem essas consumidoras e dispersoras de sementes.

Segundo Macgregor-Fors e Schondube (2012), mudancas da estrutura e
composicao do habitat por acdo natural ou antropica; introducéo de outras espécies
exploradoras urbanas, captura de animais silvestres, sdo indicios de perda de
diversidade-principalmente da avifauna, que resulta da perda de biodiversidade.

Foi observado no entorno do remanescente de manguezal, captura da
avifauna. Essa acdo € caracterizada como crime, sujeito a detencdo e multa,
segundo a Lei n°9.605/98, Artigo 29. A mesma pratica foi percebida por Silva et al.;
(2022, p. 31), na Reserva Ambiental Barra do Vento, em Serrinha (BA), quando de
pesquisa sobre avifauna no local. Para o autor apesar desta pratica esta arraigada
ao costume popular, faz-se necessario a educagcao ambiental para conter “a captura,
caca, apreensao e comeércio ilegal’. Na area também é comum ver animais
domésticos (gatos e caes) cacando.

Para Dirzo et al., (2014) a defaunacdo deve ser tratada da mesma forma que
o desmatamento. World Animal Protection (www.defaunacao.org.br), em 2024,
deflagrou manifesto “Em defesa da Vida Silvestre”: Defaunacao, nao! Refaunacao,
ja!, com participacdo de varios cantores brasileiros.

Por isso, para Gaudereto et. al., (2018) faz-se necessario a protecdo destes
espacos para a manutencéo dos servigcos ecossistémicos que favorecem as funcées
de regulacéo e habitat e riquezas de espécies seja fauna/flora, promovendo cidades
saudaveis e sustentaveis.

No local ainda foram vistos: O sagui-de-tufos-pretos (Callithrix penicillata E.
Geoffroy, 1812) e o Pred (Cavia aperea Erxleben,1777), que convivem com a
degradacédo e competicdo por alimentos. O primeiro, foi visto na area em bandos de

8 a 9 individuos enquanto o outro (prea) apenas um individuo(Figura 12).
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Figura 12 — Mamiferos endémicos do Brasil, registrados na ala Sul/Leste do
remanescente de manguezal antropizado no bairro da Graga, Valenga (BA), Brasil

*Legenda: (A) Callithrix penicillata,sagui-de-tufos-pretos (B) Cavia aperea, prea
Fonte: Autora (2023, 2024 respectivamente)

O Brasil é detentor de mais de 530 espécies de mamiferos do mundo. Sendo
66% delas ameagadas de extincdo. O Plano de Ac¢ao Nacional (PAN), para a
conservacdao de mamiferos da Mata Atlantica contempla 27 espécies em categorias
de risco. Felizmente os mamiferos acima visualizados ndo se encontram em estado
de perigo (ICMBIO,2010).

Segundo Graipel et at., (2017) o Sagui-de-tufos-pretos (Callithrix penicillata,
E. Geoffroy, 1812) (Figura 12A), é endémico do Brasil. Muito embora seja citada
para a Mata Atlantica sua distribuicdo original limita-se ao Cerrado e a Caatinga.
Para a Base de Dados Nacional de espécies exadticas invasoras do Instituto Hérus
de Desenvolvimento e Conservacdo Ambiental (IHDCA) (2023) sua proliferacao é
facilitada pela criagdo em cativeiros. Sao suscetiveis ou podem transmitir doencgas
ou parasitas para outras espécies da fauna nativa e também vetor de inUmeras
doencas, inclusive a raiva para o ser humano além de dispersores de plantas
invasoras. Devido a isto esta avaliado como categoria de alto risco.

Formam grupos de 2 a 13 individuos, que inclui um casal de adultos, jovens e
infantes. Vivem em grupos poliandricos, poligdmicos e monogamicos e Ssao
cuidadosos com a prole e cooperativos. Participam de varias “fisionomias vegetais”
inclusive em vegetacdo secundaria, perturbada e fragmentada. A dieta inclui frutos,

flores, sementes, moluscos, ovos de aves, pequenos vertebrados, etc. (Reis, 2006).
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Quanto a prea (Cavia aperea, Erxleben, 1777) (Figura 12B), é espécie
herbivora, da Mata Atlantica com formacfes préximas a cursos de agua (Graipel et
al.; 2017). Alimenta-se exclusivamente de gramineas e podem ser encontradas tanto
em areas preservadas quanto em remanescentes urbanizados (ICMBIO, 2024).
Segundo o mesmo 6rgdo a populacdo desta espécie é estavel, contudo estudos
realizados na regido sudeste do Brasil, acusaram preocupacéo pela baixa densidade
populacional devido a atuagdo de mamiferos carnivoros predadores.

Para o Instituto Horus (2023), em acordo com a Convencao Internacional
sobre Diversidade Biologica, caracteriza-se por espécie nativa aquela que evolui em
certa regido e mantem-se em equilibrio no local. O contrario acontece com as
espécies exoticas. JA as espécies exdticas invasoras sao aquelas com
desenvolvimento agressivo causando impactos e alteragbes nos ecossistemas.
Desta forma algumas espécies podem ser introduzidas em outros espacos e nao
causarem desequilibrio mesmo sendo exética.

Para Kennish (1992), praticamente todos os estuarios estdo sendo afetados
por introducao de espécies exoticas. Neste caso particular, foi constado a presenca
de espécies exoéticas e exoéticas invasoras, principalmente Acacia mangium (A.
mangium Willd). Possivelmente, provenientes dos entulhos para aterramento do
manguezal ou dispersédo de sementes pelas aves, vento, agua, etc.,

Pode ocorrer também a introducdo de espécies exdticas da fauna, através
dos cascos das embarcacdes (BRASIL, 2022). Considerando que o remanescente,
localiza-se entre dois polos de intenso fluxo de barcos: A marina Dendezeiros e 0
porto hidroviario no centro da cidade. Entre as alas Sul e Leste do remanescente de
manguezal antropizado, varios espécimes de crustaceos e apenas um anfibio(Figura
13).
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Figura 13 — Crustaceos e anfibios registrados nas alas Sul e Leste do remanescente
de manguezal no bairro da Graga, Valenca (BA), Brasil

*Legenda: (A) Ucides cordatus,caranguejo uc¢d; (B) Cardisoma guanhumi,caranguejo guaiamum;
(C) Goniopsis cruentata,Aratu-do-mangue; (D) Leptuca leptodactyla,caranguejo chama-mare;
(E); Aratu pisonni,caranguejo-arboricola e (F) Boana albomarginata,perereca-araponga
Fonte: Autora (2023)

O Caranguejo uca (Ucides cordatus, Linnaeus, 1763); Caranguejo guaiamum
(Cardisoma guanhumi, Latreille, 1828); o Aratu-do-mangue/aratu-vermelho/maria-
mulata (Goniopsis cruentata, Latreille, 1803); Caranguejo chama-maré (Leptuca
leptodactyla) e o Caranguejo-arboricola (Aratu pisonni, H. Milne Ednards,1837) sao
os tipicos representantes dos manguezais do Atlantico Ocidental (Souza et al.,
2018).

Todos foram encontrados no remanescente de manguezal antropizado no
bairro da Graca. Esses invertebrados, do grupo dos crustaceos, infra-ordem
Brachyurs, com habitos arboricolas, bentbnicos e aquaticos, contribuem para a
manutencdo da qualidade ambiental dos ecossistemas costeiros (Schaeffer-Novelli,
Janior, 2018).

O Caranguejo uca (Ucides cordatus, Linnaeus, 1763) (Figura 13A), de grande
importancia para o ecossistema manguezal devido a sua agédo de bioturbacdo dos
sedimentos, reciclagem dos nutrientes e base de alimentacdo humana (Souza et al.,
2018), contudo, esta na Lista Oficial das Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo
do Estado da Bahia (BAHIA, 2017) e na Lista do Livro Vermelho da Fauna Brasileira
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Ameacada de Extincdo (ICMBIO, 2018) Outros dois se aliam a ele: O Caranguejo
guaiamum (Cardisoma guanhumi, Latreille,1828); o Aratu-do-mangue/aratu-
vermelho/maria-mulata (Goniopsis cruentata, Latreille, 1803).

Estudos realizados por Varadharjan, Soundarapandian, Pushparajan (2013)
em manguezais na India, confirmaram que o0s crustaceos marinhos s&o
influenciados por varios fatores ambientais e entre eles temperatura da agua,
salinidade, oxigénio dissolvido e potencial hidrogenibénico (pH).

Convém ressaltar que os crustaceos, encontrados na ala Sul/Leste, conforme
registros fotograficos (Figura 13), vivem em solos de mangue mesclado com
escoamento de esgoto e outras substancias quimicas provenientes das inumeras
atividades executadas ao longo do canal do rio Una desde a sua cabeceira.

Ainda foi encontrado no mesmo local uma Unica espécie de anfibio. Segundo
Melo et al., (2024), a perereca-araponga (Boana albomarginata, Spix, 1824), da
familia Hylidae, endémica do Brasil (Figura 13F) geralmente é encontrada em
arbustos e vegetacfes baixas, proximas a cursos de dgua em Bioma Mata Atlantica
no nordeste Brasileiro.

Além da exuberancia da estrutura floristica de L. racemosa (Linnaeus; C. F.
Gaertn), predominante nos 10 hectares de remanescente de manguezal, existem
muitas espécies exoticas (Figura 14).

Figura 14 — Espécies exoticas invasoras na ala Sul e Leste do remanescente de
mangue no bairro da Graca, Valenca (BA), Brasil

*Legenda: (A) Syzygium cumini,jameldo; (B) Acacia mangium; (C) Leucaena
Leucocephala,leucena; (D); Terminalia catappa,amendoeira-da-praia; (E) Eucalyptus,eucalipto e
(F) Elaeis guineenses,dendezeiros.

Fonte: Autora (2023)
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As espécies: a) Jameldo (Syzygium cumini, Linnaeus, Skeels); b) Acacia
mangium (A. mangium Willd); c) Leucena (L. leucocephala; Lam) de Wit) (Figura
14A, B, C) localizadas no entorno do remanescente de manguezal (Ala Sul) (Leao et
al., 2011; FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2024).

A a) Amendoeira-da-praia (Terminalia catappa,Linnaeus); b)eucalipto
(Eucalyptu, L"Hér) e d)dendezeiro (Elaeis guineenses, Jacq) (Figura 14D, E, F) as
margens do Rio Una (ala Leste) (FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2024).

Ainda foram encontradas no entorno: a) Palmeira-imperial (Roystonea
oleracea Jacq.); b) palmeira-rabo-de-peixe (Caryota mitis Lour); c) ipé-de-jardim
(Tecoma stans Juss ex Kunth); d) goiabeira (Psidium guajava), mangueira
(Mangifera indica Linnaeus) e d) limoeiro (Citrus limonia Osbeck). (FLORA E FUNGA
DO BRASIL, 2024).

Sendo que Jameldo, Acacia mangium, leucena, eucalipto, ipé-de-jardim,
limoeiro, goiabeira e dendezeiros, constam no livro de espécies invasoras do
nordeste do Brasil (Le&o et al., 2011).

Segundo o Instituto Hérus (2023), Acacia mangium (Figura 14B), é uma
espécie exotica invasora de alto risco e provoca impactos como: alteracdo de
habitat, competicdo, modificacdo de padrées sucessionais, modificacdo hidrolégica,
mudanca ecossistémicas e reducdo da biodiversidade natural. Nota-se no entorno
da area adjacente ao remanescente de manguezal, varias mudas espalhadas.

Estudos realizados por Giacon, Valente, Cardoso (2022) em area de 3.707
hectares de floresta nativa, zona urbana, em Boituva — Sudeste do Brasil, regido
metropolitana de Sorocaba-RMS, com objetivo de analisar a qualidade dos
fragmentos de floresta, comprovaram que 0S remanescentes proximos a area
urbana e da borda, sdo os mais afetados com a introducdo de espécies exéticas,
presenca de clareiras, gramineas, lianas.

Estes sao indicadores de “baixa integridade bidtica”, o que reflete na perda
dos servigcos ecossistémicos ofertados pelos manguezais. Os estudos dos autores,
contribuiram para a revisdo do Plano Diretor e da Politica Municipal de Meio
Ambiente da cidade de Sorocaba, na Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS).

Também foram encontradas as seguintes espécies: a) Spartina alterniflora
(Schreb.) (capim pratua ou capim marinho); b)Struthanthus polyanthus, (Mar.t)
Mart(erva-de-passarinho); c)Hibiscus tiliaceus Linnaeus) (algodoeiro-da-praia);d)

Acrostichum aureum (Linnaeus) (samambaia) além de e) Laguncularia racemosa e f)
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Annona (Linnaeus) (Figura 15).

Figura 15 — VegetacOes herbaceas e arbustivas do Bioma Mata Atlantica
encontradas no remanescente de manguezal antropizado, em Valenca (BA), Brasil

*Legenda: (A) Spartina alterniflora,capim pratud/capim marinho; (B) Struthanthus polvanthus,
erva-de-passarinho; (C) Hibiscus tiliaceus,algodoeiro-da-praia; (D) Acrostichum
aureum,samambaia; (E) Laguncularia racemosa,mangue branco e (F) Annona glabra-araticum
do mangue
Fonte: Autora (2023)

A Mata Atlantica é formada por 86,5% de florestas (formacéao florestal, floresta
alagavel, mangue e restinga arborea); 4% formacdo savanica e 9,5'de formacéao
natural ndo florestal. Sendo a vegetacao herbacea e arbustiva encontrada em todos
os Biomas (MAPBIOMAS, 2022).

Exceto Annona glabra (Figura 15F), Unica espécie encontrada no entorno (ala
Sul/Leste), as demais foram observadas exclusivamente na margem Leste (orla do
rio Una) cercada por residuos soélidos dos mais diversos.

Na faixa marginal do remanescente de manguezal localizado na avenida
Aurelino Ribeiro Novais (Av. Dendezeiros) existe duas areas degradadas pela

disposicao inadequada de residuos soélidos urbanos (Figura 16).



51

3.1.3 Vazadouros a céu aberto no remanescente de manguezal antropizado na
Av. Aurelino Ribeiro Novais (Av. Dendezeiros), bairro da Graca, Valenca, Bahia

Figura 16 — Visdo espacial e frontal dos vazadouros a céu aberto no remanescente
de manguezal, ala Oeste (Avenida Aurelino Ribeiro Novais), em Valenca (BA), Brasil

X /4 o S
: %o Dendezeird

X "57

*Legenda: 16A, Adaptado pela autora e imagem Google Earth, (2024)
Fonte: Autora 16B e 16C (2023)

Os dois vazadouros a céu aberto (Figura 16A) préximos um do outro,
integram uma faixa de manguezal equivalente a 144,42m (GOOGLE EARTH, 2023).
A Unica visivel e acessivel na ala Oeste, limite com a avenida Aurelino Ribeiro
Novais (Av. Dendezeiros), vem paulatinamente perdendo sua estrutura floristica com
degradacédo do solo devido ao langamento irregular de residuos sélidos urbanos.

A Lei n°12.932/2014 que institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos da
Bahia, em seu artigo n°11 considera area degradada aquela onde estdo sendo
depositados inadequadamente residuos sélidos.

Residuos Sdlidos, é todo material, substadncia ou objeto, oriundo das

atividades antrdpicas, que ao serem descartados devem obedecer a critérios viaveis,
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mediante a forma como se apresente nos estados: soélidos, semissolidos, gases, etc.
e gquanto a natureza das suas embalagens (BRASIL, 2010).

Uma é&rea pode estar degradada pela disposicao inadequada de residuos
sélidos e também contaminada e poluida. Poluicdo e contaminacdo andam juntas,
porém, divergem quanto ao grau de atuacdo. Enquanto, a poluicdo causa prejuizos
imediatos a contaminacdo nem sempre, a depender da concentracdo e da via de
exposicao do contaminante (IBAMA, 2022).

Através do servico gratuito de pesquisa e visualizacdo do Google Maps, tendo
como estimativas os anos de 2012-2024, comprovam a perda de vegetacao nativa
nas areas de preservacdo permanente que integram o remanescente de manguezal
antropizado limites com a Avenida Aurelino Ribeiro Novais (Av. Dendezeiros). Nas
imagens era visivel os vestigios de residuos sélidos urbanos. Foram fotografados no

local residuos Classe |, perigosos e Classe Il, ndo perigosos. Quadro 1.

Quadro 1 - Lista de Residuos Sélidos Urbanos, Classe I, perigosos e Classe Il, ndo

perigosos, encontrados na ala Oeste (Av. Aurelino Ribeiro Novais) do remanescente
de manguezal antropizado em Valenca, (BA), Brasil.

Classe | perigosos Classe Il ndo perigosos

Embalagem de endurecedor Residuos de restaurante (restos de alimento);

Poliuretanico .
( ) Residuos de madeira;

Embalagem de resina para Fiberglass . A
Residuos de materiais téxteis;

Embalagem Spray (Descarbonizante) Residuos de borracha:

Embalagem de Solvente (Thinner) Residuos de papel e papelio:

Embalagem de catalisador Mek . . L
Residuos de plastico polimerizado;

Vidro de medicamento . o N
Residuos de metais ndo-ferrosos (latéo,

Eletroeletrdnico aluminio etc.)

Pilhas Outros residuos ndo perigosos

Fonte: Adaptado pela autora com informagdes da ABNT NBR 10004 (2004) e Fispq (2004);
2007, 2016, 2017, 2022, 2023); Uch Biopharma Ltda (2019); Matsuto, Jung, Tanaka (2004);
Rodrigues (2007)
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Segundo ABNT NBR 10004 (2004) os residuos solidos urbanos, Classe |,
tidos como perigosos, sdo assim classificados quanto a periculosidade de suas
propriedades fisicas e quimicas ou infectocontagiosa tais como risco a saude publica
e risco ao meio ambiente. J4 a toxidade provoca um efeito adverso ao integrar-se
com o organismo. Também pode ser agente téxico devido a inalacédo, ingestdo ou
absorcdo cutanea ou toxicidade aguda ao ponto de provocar a morte ou agente
teratogénico quando afeta o embrido, ou agente mutagénico e também quando afeta
0 meio ambiente em varios ecossistemas.

Para a Resolucdo CONAMA n°313/2002, artigo 1°, os residuos provenientes
das atividades industriais serdo objeto de controle especifico como parte integrante
do processo de licenciamento e estes abarcam a industria da borracha, metallrgica,
quimica, produtos alimentares e bebidas, industria mecénica, etc.

Quanto aos residuos solidos urbanos, Classe Il, ndo perigosos, refere-se as
parcelas de residuos de multiplas atividades domiciliares de higiene entre outras, ou
seja, nao apresentam periculosidade. Podendo ser classificados como IIA ou IIB
dependendo de suas caracteristicas. Exemplos sdo os restos de alimentos de
diferentes setores, sucatas de metais ferrosos e nao-ferrosos (latéo), papel, papeléo,
plasticos, borrachas, madeiras, materiais téxteis, minerais ndo-metalicos, entulhos,
etc.

Do total de 70 residuos soélidos urbanos fotografados, na ala Oeste da Av.
Dendezeiros, sete deles sao Classe | perigosos e 63 séo Classe Il ndo perigosos.
Deste total, 39 sdo reciclaveis (55,71%),16 rejeitos (22,85%), cinco Residuos de
Area Verde-RAV (7,14%), cinco da Logistica Reversa — LR (7,14%) e cinco n&o-
reciclaveis (7,14%), sendo 5,71% destes constituidos de borracha butilica (camera
de ar para pneus) que néo integram o parque industrial de empresas produtoras e
recicladoras no Brasil (BRASIL, 2022).

Dos cinco residuos soélidos urbanos, classificados como da logistica reversa,
(7,14%,) integram a Classe | perigosos (Pilhas, eletroeletronicos e vidros de
medicamentos). Os demais sd0 0s pneus e as embalagens de 0leos automotivos e
nauticos.

Segundo a Lei n°12.305/10 - Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o Plano
Nacional de Residuos Solidos (2022) é de exclusiva responsabilidade do setor

privado, a estruturacdo e implementacéo da logistica reversa.
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Ainda segundo a referida Lei, (BRASIL, 2010), Art.33, ficam encarregados da
devolucdo das embalagens, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes dos seguintes produtos: agrotoxicos; pilhas e baterias; pneus; 6leos
lubrificantes (seus residuos e embalagens); lampadas fluorescentes (de vapor de
soédio e mercurio e de luz mista); e produtos eletroeletrénicos (e seus componentes).

Desta forma com base na Lei n°12.305/10, no Plano Nacional de Residuos
Solidos (2022), e na Norma ABNT NBR 14725-4 optou-se pelo uso das Fichas de
Informacbes de Seguranca de Produtos Quimicos, para identificacdo dos residuos
sélidos urbanos, Classe I, perigosos.

O Endurecedor poliuretanico (Kadosh, 2017), ndo descreve prejuizos para a
natureza, corpo de agua, degradacéo do solo e tdo pouco bioacumulacdo. Apenas o
elemento Xileno, existente em sua composi¢cdo pode prejudicar o desenvolvimento
das plantas, sua floracédo e frutos.

A Resina Epoxi (Hard, 2004), complemento para a laminagcdo com fiberglass
(fibra de vidro), afeta o ambiente marinho principalmente as aguas superficiais,
subterr@neas e canalizacdo com potencial bioacumulativo. Muitos residuos de fibra
de vidro foram encontrados no local, contudo, ndo sao maléficos para a natureza, s6
quando “estejam misturados ou contaminados com produtos quimicos, resinas,
solventes ou outros” (Owens Corning, 2011, p. 06).

O Spray descaborizante (Hitech, 2023) n&o apresenta ecotoxicidade
entretanto por conter em sua formula Hidrocarbonetos, pode afetar as aguas os
seres vivos nela existente, o solo e lencol freético.

O solvente Thinner (Maza Thinner, 2021), apresenta toxicidade aguda para o
ecossistema marinho a longo prazo, no entanto, com baixo potencial bioacumulativo
e tendem a contribuir para a contaminacdo do solo caso sejam manipulados de
forma inadequada, causando desequilibrio do pH se lancados em corpos de agua
(CETESB, 2008).

Para a embalagem do medicamento (o Unico possivel de identificar) da UCB
Biopharma Ltda (2019) em sua bula n&o informa sobre o descarte nem logistica
reversa.

A Eurosul (2016), fornecedora da Pilha alcalina, alerta para o descarte
adequado através da logistica reversa e admite que o produto atende os limites
previstos de chumbo, cadmio e mercurio, exigidos. No entanto, em sua ficha de

composicao ndo agrega esses elementos tracos.



55

Cada parte do televisor: Bobina desmagnetizada, Placa de circuito impresso,
Canhao triplo tubo de imagem colorida, Cabos de energia elétrica, Conde de Vidro,
Poeira de Vidro CRT e Gabinete plastico, sdo constituidos por miligramas por quilo
(mg/kg) de: Pb, Cu, Zi, Sn, Cd, Cr e Sb (Matsuto, Jung, Tanaka, 2004; Rodrigues,
2007).

O Acetato de Etila e Tolueno (presentes no Solvente), assim como Cd, Pb, Cr
e Ni (presentes nas pilhas alcalinas e televisores), constam no Anexo C da ABNT
NBR10004 (2004) como substancias que conferem periculosidade aos residuos. Os
anicos que constam no Anexo D da mesma Norma, como substancias téxica, sdo o
Acetato de Etila, Acetona e Butanona, também constituintes no Solvente. As
informacgdes foram checadas a partir do Indicador Numérico Unico — CAS Chemicall
Abstract Sustrance.

Muito embora as informacdes fornecidas pelas Fichas de Informacbes de
Seguranca de Produtos Quimicos sejam atribuidas ao conteddo das embalagens.
Ha adverténcia em todas elas para armazenamento e descarte correto.
Compreendendo que seu interior pode conter residuos dos produtos, muitos
inflamaveis e prejudiciais ao desenvolvimento das plantas, sua floracdo e frutos
(Kadosh, 2017); assim como afetar as aguas, 0s seres vivos, 0 solo e lencol freatico
(Hitech, 2023) e toxicidade aguda para o ecossistema marinho a longo prazo (Maza
Thinner, 2021; Natrielli, 2022)(Figura 17).



56

Figura 17 — Embalagens de Residuos Sélidos Urbanos, Classe |, perigosos,
encontrados na margem Oeste (Av. Aurelino Ribeiro Novais) do remanescente de
manguezal antropizado em Valenca, (BA), Brasil

*Legenda: (A) Vazadouro a céu abertol; (B) Embalagem de endurecedor; (C) Embalagem de
resina para fiberglass; (D) Embalagem de Spray; (E) Embalagem de solvente (Thinner); (F)
Embalagem de Catalisador Mek; (G) Embalagem de medicamento; (H) Pilha e (1)
Eletroeletrdnico
Fonte: Autora, (2023)
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Figura 18 — Residuos Sélidos Urbanos, Classe Il ndo perigosos, encontrados no
remanescente de manguezal antropizado na ala Oeste
(Av. Aurelino Ribeiro Novais) Valenca, (BA) Brasil

A] N
Manguezal

|

*Legenda: (A) Vazadouro a céu aberto,2; (B) Graos; (C) Garrafas tipo Long Neck; (D) Fibra de
vidro (fiberglass); (E) Sofa; (F) Pneus, plasticos, restos de poda, etc.; (G) Madeiras, pregos,
sapatos, etc.; (H) Fibra de aco e (I) Sacos de rafia
Fonte: Autora (2023)

A maioria dos residuos sdlidos urbanos produzidos nos municipios brasileiros
ndo possui destinacdo sanitaria ambientalmente adequada. S&o depositados em
vazadouros a céu aberto (BRASIL, 2022). Ainda, segundo Brasil (2022), mais de
40% destes, sao coletados e dispostos em lix6es com maior concentracdo na regiao
Nordeste.

Os locais de armazenamento indevidos dos residuos, tornam-se ambientes
propicios para a proliferacdo de vetores e de outros agentes transmissores de
doencas (BRASIL, 2001).
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Podendo também ocorrer a emissdo de poluentes atmosféricos, diretamente
pela queima dos residuos ao ar livre. O gerenciamento incorreto destes residuos
gera diretamente impactos ambientais e de saude publica (BRASIL, 2001) (Figura
19).

Figura 19 — Residuos Sélidos Urbanos, queimados e empocados, no remanescente
de mangue, na ala Oeste (Av. Aurelino Ribeiro Novais), em Valenca (BA), Brasil

Fonte: Autora (2023)

Na Figura 18 além dos residuos sélidos urbanos, Classe I, téxicos, existe a
queima, assim como o uso de maquina de grande porte para a retirada destes
residuos, provocando ainda mais degradacdo do solo. Inclusive contribuindo para o
acumulo de agua nos locais. Na imagem, véarias cascas de coco empogadas ante a
variedade de residuos.

Segundo a Lei n°12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, sao proibidos os lancamentos aleatérios de qualquer material em praias, no
mar ou outro corpo de agua, queima de residuos lancados a céu aberto ou em
qualquer equipamento néo licenciado.

A citada Lei, estabelece que a ordem de acbes para que a gestdo e
gerenciamento dos residuos soélidos sejam executados deve seguir a ndo geracgao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e descarte adequado e isso implica em
acOes constantes de Educacdo Ambiental. E conforme a Lei, um dos instrumentos
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para a Gestao Integrada e gerenciamento, sédo os Planos.

Os Planos Municipais sao facilitadores de recursos da Unido e podem ser
implementados nos servigos de limpeza urbana, manejo dos residuos sélidos, aliado
a Educacdo Ambiental e outras acfes concatenadas com a Politica Nacional de
Residuos Solidos (BRASIL, 2010).

Os municipios podem optar por consércios intermunicipais ficando isentos de
criar o seu plano (ja que existira um planejamento macro que abrangera os objetivos
da gestdo), contudo as acdes devem contemplar toda a rede geradora de residuos
desde os estabelecimentos comerciais (geradores de residuos perigosos); as
empresas de construcdo civil, os gerenciadores de terminais, as atividades
agrossilpastoris, etc. (BRASIL, 2010).

Neste sentido, o municipio de Valenca, precisa urgentemente, revisar,
atualizar e ampliar muitos documentos de governanca e o principal € o Plano
Diretor- instrumento maior de ordenamento do espaco urbano.

Em 2022, o Poder Executivo de Valengca, encaminhou para o Legislativo
Municipal, Projeto de Lei n°045/2022, que dispde sobre a Politica Municipal de
Saneamento Basico e, todavia, ndo foi aprovado até a conclusdo deste estudo. O
orgdo ambiental também precisa estruturar o Sistema Municipal de Meio Ambiente
(SISMUMA).

Segundo Pedrosa (2021), a ndo aplicabilidade dos instrumentos juridicos de
regulacdo do espaco na Politica Urbana é um dos fatores que colaboram para uma
série de acbes de interesse privado no uso e ocupacdo do solo. Ainda segundo a
autora diante deste novo modelo de urbanizacdo “espraiada” em que 0 uso e
ocupacao do solo ndo cumpre as Politicas de gerenciamento urbano, inevitavel que
ocorram conflitos e entre tantos, o conflito ambiental, € o mais evidente pois este
envolve recursos naturais de interesses difusos.

Desta forma, é fundamental a parceria com o Ministério Publico do Estado da
Bahia, como aliado na efetivacdo de politicas publicas — ja que tem a funcéo
institucional de protecdo do patriménio publico e social, do meio ambiente e de
outros interesses difusos e coletivos, inclusive da ordem urbanistica (Art. 129, Ill, da
CR/198 e Art. 1° da Lei Federal n°7.347/85 com redagao dada pela Lei n°10.257/01)
(TAC, 2015) “bem como a aplicacdo da lei na garantia dos direitos fundamentais
sociais, impede que a administragdo se exima de suas obrigagdes” (Janini, 2018, p.
115).
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4 CONCLUSAO

A partir de analises fundamentadas em informacdes técnicas e cientificas,
inspecdes in loco e servicos gratuitos de informagdo do Google Earth e Google
Maps; foram reconhecidas e identificadas no remanescente de manguezal no bairro
da Graca, acOes de natureza antropica tais: aterramento, ocupacdes irregulares,
disposicéo inadequada de residuos sélidos urbanos e despejo de esgoto domeéstico.
Todas as acdes, registradas no ano de 2015 através do Parecer Técnico n°
349/2015. Aliado a estes, outros foram agregados: introducdo de plantas exoticas e
exoticas invasoras, pastoreio de animais, captura de passaros silvestres, uso de
maquinas de terraplanagem para limpeza do manguezal, corte de vegetacao nativa.
Apesar da intensificacdo das acdes antrépicas, o sistema manguezal se regenera
naturalmente e mantem sua biodiversidade influenciado principalmente pelas aguas
do rio Una que margeia sua ala Leste com presenca extraordinaria da avifauna,
mamifero, anfibio, etc.

Portanto, os resultados deste estudo de caso, sugerem novas pesquisas para
caracterizagdo estrutural do manguezal e seu monitoramento, Plano de
Recuperacdo para Areas Degradadas, instalacdo de barreiras fisicas(cumprimento
do Termo de Ajustamento de Conduta) e Educacdo Ambiental (fomentado pelo
Fundo Municipal do Meio Ambiente), investimentos em pesquisa, possibilitado pelo
Plano de Acdo Nacional para a Conservacdo das Espécies Ameacadas
(PANmanguezal) e através do Plano Nacional de Recuperacéo da Vegetacao Nativa
(Planaveg) e Estratégia Nacional para Espécies Exoéticas Invasoras. Para isso,
imprescindivel a revisdo e atualizacdo das leis de uso e ocupacdo do solo,
estruturacdo do Sistema Municipal de Meio Ambiente e criacdo de planos, que
possam atender as demandas de Saneamento Basico, Mata Atlantica e Residuos

Sdlidos Urbanos-parte integrante da Politica Nacional do Meio Ambiente.
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PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E METAIS EM REMANESCENTE DE
MANGUEZAL EM VALENCA (BA), BRASIL

RESUMO: Os manguezais sdo ecossistemas complexos com transi¢cao entre a terra
e 0 mar, sujeitos aos regimes das marés e atenuantes da poluicdo. Sendo o0s
sedimentos, sumidouros de metais. O objetivo deste estudo, foi caracterizar
parametros fisico-quimicos e metais no remanescente de manguezal urbano, em
Valenca(BA), Brasil. Para isso realizou-se a avaliacdo dos parametros fisico-
quimicos (pH, temperatura, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, salinidade e
sélidos totais dissolvidos) com uso da sonda Multiparametro e com base na R.
Conama n°357(2005). Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e
ao teste Tukey (p<0,05). Os valores se enquadram para agua salobra de classe |.
Efetuou-se ainda a coleta de sedimentos que foram submetidos aos métodos EPA-
3051A e SM-3120B para os metais Cd, Pb, Ni, Cr, Cu, Zi, Fe e Mn. Para o confronto
dos valores de referéncia para qualidade do solo elegeu-se a R. Conama n°420
(2009), Cetesb (2021) e R. Cema (2019). Houve diferencga para Cr, Cu, Zn, Fe e Mn
com concentrac6es maiores na area dois, devido a escoamento de esgoto bruto e
para Zn, segundo a R. Cema (2019). Os resultados, sugerem monitoramento do
remanescente de manguezal, novas andlises de sedimento, educacdo ambiental,
estimulo a logistica reversa, elaboracdo dos planos de saneamento bésico e
residuos solidos, tratamento do esgoto e de rejeitos depositados no rio Una.

Palavras-chave: Zona Urbana; Ecossistema de Manguezal; Elementos Tracos.
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PHYSICAL-CHEMICAL PARAMETERS AND METALS IN MANGROVE
REMNANTS IN VALENCA (BA), BRAZIL

ABSTRACT: Mangrove are complex ecosystems with a transition between land and
sea, subject to tidal regimes end mitigating pollution. Since sediments are metal
sinks. The objective of this study was to characterize physical-chemical parameters
and metals in the remaining urban mangrove in Valenca(BA), Brazil. To this end, the
physical-chemical parameters (pH, temperature, dissolved oxygen, electrical
conductivity, salinity and total dissolved solids) were evaluated using the Hanna
Multiparameter probe(Hi9828) and based on R. Conama n°357(2005). The data
obtained were subjected to analysis of variance and the Tukey test (p<0,05). The
values are for class | brackish water. Sediment was and evaluated by the Lepetro
laboratory, where they were subjected to the EPA-3051A and SM-3120B methods for
the metals Cd, Pb, Ni, Cr, Cu, Zn, Fe and Mn. For the confrontation of the ground
V.R.Q., R. Conama n°420(2009), Cetesb (2021) and R. Cema (2019). There was a
difference for Cr, Cu, Zn, Fe and Mn with higher concentrations in area two, due to
raw sewage runoff and for Zn, which differed only from R. Cema (2019). The results
suggest monitoring of the remaining mangroves, new sediment analysis,
environmental education, encouragement of reverse logistics, preparation of basic
sanitation and solid waste plans, treatment of sewage and waste deposited in the
Una River.

Keywords: Urban Area; Mangrove Ecosystem, Trace Elements.
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1 INTRODUCAO

Os manguezais s&o ecossistemas altamente complexos com grande
dependéncia do regime das marés, pois estdo localizados na interface entre os
ambientes marinho e terrestre (Schaeffer-Novelli, 1995). As florestas de mangue
estendem-se por regides tropicais e subtropicais, costas e estuarios em 118 paises
e territorios nas Américas, Oceania, Africa e Asia (Al Habibi et al.,2018; Souza et al.,
2018; ICMBIO, 2018; Stupp et al., 2019, Kumar, 2021, Ximenes et al., 2022).

Suas florestas, associadas a seus solos podem sequestrar cerca de 22,8
milhdes de toneladas de carbono por ano (Santos, 2019) sendo 0s manguezais
brasileiros detentores de 8,5% dos estoques globais de carbono—combinando
biomassa e solo (Rovai et al., 2022). S&o areas de repouso, nidificacdo e bercarios —
para espécies marinhas e para o abastecimento alimentar humano; tem funcgéo
recreativa, cultural, paisagistica, controle climatico, filtro biolégico e habitacdo para a
biodiversidade, contribuem para a diminuicdo de ruidos e os niveis de gas carbdnico
(Schaeffer-Novelli, Vale, Cintrén, 2015; Souza et al., 2018; Benevides, Maia, Silva,
2021; Trentini, Buriti, 2021; Rovai et al., 2022).

Ademais, sdo excelentes atenuantes da poluicdo. Seja nos sedimentos, por
filtracdo, nos processos microbianos ou através da absorcdo de plantas. Entretanto
altas concentracdes de poluentes, pdem em risco a flora e fauna dos ecossistemas
aquaticos (Maurya et al., 2022).

Remanescentes de manguezais em zonas urbanas estdo cada vez mais
ameacados por atividades antropogénicas (Al Habibi et al., 2018). Principalmente
nas cidades que nao tem tratamento de esgoto e onde o corpo de agua recebe
diariamente efluentes industriais, agricolas e aquicola, escoamento de atividades
portuarias e derramamento de 6leo (Obaiah et al., 2020; Maurya et al., 2022).

O remanescente de manguezal do bairro da Graca em Valenca na Bahia, esta
localizado em um estuério, cercado por APAS, dentro do Bioma Mata Atlantica
(IBGE, 2004) “fortemente influenciado pelas ag¢des das marés” (Queiroz; Celino;
2008, p. 39), inclusive as dguas da Baia de Todos os Santos — “‘uma das maiores
reentrancias da costa brasileira (Onofre et al., 2007,p. 67) e também influenciado por
inUmeras pressdes antropicas entre atividades industriais, comerciais, domésticas e

langamentos indevidos de residuos solidos e esgoto doméstico.



77

Neste ecossistema predomina a espécie Laguncularia racemosa (Linnaeus,
C. F. Gaertn). A Unica nos manguezais brasileiros, pertencentes ao género
Laguncularia (familia Combretaced) (Souza et al., 2018). Sendo um “biomonitor de
substancias toxicas em ambientes costeiros do mundo” (Santos et al., 2018; Victério
et al., 2023)

Quando se pretende avaliar o grau de contaminacdo por metais, o sedimento
tem sido a melhor referéncia. Pois é nele que se concentra inUmeros elementos
poluidores, sejam oriundos das bacias hidrograficas e/ou através do fluxo das
marés, acOes antropicas (despejo de aguas residuais, atividades agricolas,
industriais, etc.) (CETESB, 2013; Elturk et al., 2019; Rodrigues et al., 2023).

Os sedimentos, tornam-se “sumidouros de metais” (Zhang et al., 2017),
facilitados pela adsorcdo, co-precipitacdo e complexagdo (Martins et al., 2011). A
forma como ocorre essa aderéncia dependera da composicdo do substrato, as
ligacbes dos nutrientes na fase organica e inorganica, a incorporagao na superficie e
na sua estrutura ou através da precipitacdo e dissolucdo e ligagcbes compostas
organicas (Martins et al., 2011; Ganeshkumar et al., 2019; Robin et al., 2022;
Mulenga et al., 2023).

No presente trabalho, objetivou-se caracterizar parametros fisico-quimicos e

metais no remanescente de manguezal urbano em Valenca, Bahia, Brasil.

2 METODOLOGIA

2.1 A area de estudo

Valenca situa-se entre as coordenadas de 13° 15 00e 13° 40" 00" de
latitude sul e 38° 30" 00" de longitude Oeste (Souza, 2006). Possui tipo climatico Af,
tropical chuvoso, de floresta sem estacéo seca; pluviosidade média mensal superior
a 60 mm e anual superior a 1.500 mm; temperatura do més mais frio acima de 18°C,
verdes longos e gquentes com temperatura média do més mais quente superior a
22°C (SEI, 1998).

O bairro da Graga, onde localiza-se o remanescente de manguezal com

dimensdo de 10ha, é constituido de relevos planos em cotas proximas a zero,
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formado por solos argilo-siltosos organicos e com acentuado indice de sais e
enxofre sofrendo influéncias das marés (CEAT, 2011). E predominantemente
formado pela espécie L.racemosa (Linnaeus, C. F. Gaertn), também conhecida por
mangue branco, mangue verdadeiro ou manso. (Souza et al, 2018; Vale, Schaffer-
Novelli, 2018).

Para avaliacdo de parametros fisico-quimicos e de metais no remanescente
de manguezal, foram selecionadas trés areas para amostragem. Sendo essas
denominadas de a) Area 1, (localizada na Ala Sul-Leste); b) Area 2, (localizada na
Ala Sul) e d) Area 3, (localizada na Ala Oeste), como pode ser observado na (Figura
1).

Figura 1 —Areas 1, 2 e 3 do remanescente de manguezal no
bairro da Graga, Valenca (BA), Brasil

Fonte: Adaptado pela autora e imagem Google Earth (2024)

A éarea Al (estaleiro), localizado entre as coordenadas geograficas
13°22°13,6°(S), 39°03'51"" (W), abriga um pequeno estaleiro naval encarregado de
reparos em barcos e lanchas de fibra de vidro. O local esta sob maior influéncia das
adguas doces do Rio Una, que atravessa Valenca. A area apresenta uma grande
guantidade de entulhos e residuos de toda natureza: telhas, blocos, areia, misturado
com material de fibra de vidro, podas, madeiras podres, plasticos, etc.
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Na area A2 situada nas coordenadas 13°22°10,3"°(S), 39°03'50"" (W), existe 0
despejo de esgoto bruto proximo do local de coleta, residuos soélidos (pneus, sacolas
plasticas, entulho, etc.).

Na &rea A3 situada nas coordenadas 13°22°2,97°(S), 39°03"31"" (W), ladeado
pela via asfaltica (Oeste), Rio Una (Leste) e por um complexo de empreendimentos:
galpbes, residéncias, oficinas mecanicas, estaleiro, posto de Oleo diesel, etc. No
local escolhido para a amostragem, existe dois pontos de descarte irregular de
residuos solidos urbanos.

Em cada area, foram coletadas, trés amostras para avaliacdo de parametros

fisicos-quimicos e de metais (Figura 2).

Figura 2 — Coleta e armazenamento de amostras de sedimentos para metais no
remanescente de manguezal no bairro da Graca, Valenca (BA), Brasil

Fonte: Autora (2023)

Com o uso de Sistema de Posicionamento Global-G.P.S. (Figura 2A) foram
localizadas as coordenadas geogréficas das areas. Logo em seguida delimitacdo da
mesma para coleta dos sedimentos (Figura 2B).

Os parametros fisico-quimicos avaliados em in loco, no remanescente de
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manguezal estudado foram: Salinidade (S), temperatura (C°), potencial
hidrogeniénico (pH), condutividade (C), sélidos dissolvidos totais (SDT) e oxigénio
dissolvido (OD) através do uso de uma sonda Multiparametro Hanna (Hi.9828),
digital (Figura 2D e 2E).

As amostras para deteccdo de metais foram coletadas no solo do manguezal a
uma profundidade de 0-10cm com auxilio de uma espatula plastica (Figura 2B e 2C).
Estas foram homogeneizadas, depositadas em trés recipientes plasticos com
capacidade para 250ml e imediatamente armazenadas em caixa térmica, abastecida
com gelo e encaminhado ao laboratério quimico da Universidade Federal da Bahia
(Lepetro, 2023). (Figura 2F).

As trés amostras compostas de sedimentos superficiais do substrato lamoso,
foram submetidas ao método EPA-3051A, assistidas por radiacdo micro-ondas para
analise de elementos traco com HNO3 concentrado (EPA, 2023) e também
passaram pelo método SM-3120B, que utiliza a espectroscopia de emissdo de
plasma (EPA, 2017), sendo avaliados os teores de metais-tracos: Cd, Pb, Ni, Cr, Cu,
Zn, Fe e Mn. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e ao teste
Tukey (p<0,05).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Parametros fisico-quimicos

A Tabela 1 apresenta os valores dos parametros fisico-quimicos avaliados nos
solos do remanescente de manguezal do bairro da Graca, nas trés areas de
amostragem. Houve diferenca significativa para as médias dos parametros
salinidade (SAL), Condutividade Elétrica (CE) e Solidos Totais Dissolvidos (TDS) nas
trés areas avaliadas, sendo a Area 2 a que apresentou os maiores valores para 0s

trés parametros citados.
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Tabela 1 — Parametros fisico-quimicos do sedimento de manguezal no bairro da
Graca, Valenca (BA), Brasil

Area Parametros fisico-quimicos
SAL. T pH CE STD oD
% °C 0-14 ppt ppt mg/l %
Area 1 (A1) 7,02c 31,0a 6,97a 11,95¢ 5,98¢c 1,30a 15,6b
Area 2 (A2) 10,33b 32,2a 6,7a 17,06b 8,53b 1,23a 17,1ab
Area 3 (A3) 17,20a 33,2a 6,76a 27,23a 13,63% 1,23a 17,3a

R. Conama 0,5% - 30%
n° 357/2005

*Legenda: SAL: salinidade; T: Temperatura; pH: potencial hidrogenibnico; CE: Condutividade
elétrica; STD: Sélidos Totais Dissolvidos; OD: Oxigénio Dissolvido.
Fonte: Autora (2023)

3.1.2 Salinidade, Condutividade Elétrica e S6lidos Totais Dissolvidos

Houve diferenca significativa para o parametro salinidade para as areas Al,
A2 e A3, respectivamente: 7,02; 10,33 e 17,2. (Tabela 1). Conforme a Resolucéo
n°357 (2005) do Conselho Nacional de Meio Ambiente, os valores obtidos, neste
estudo, ajustam-se as aguas consideradas salobras, por possuir uma salinidade
superior a 0,5% e inferior a 30%.

As areas Al e A2 proximas uma da outra, encontram-se sob maior influéncia
de aguas fluviais (Rio Una), e recebem com menor intensidade o fluxo das aguas
salinas do oceano. Na area A2, ocorre a presenca de esgoto doméstico, advindo da
area urbana, em constante movimento devido ao fluxo das aguas, durante a maré
alta, que intermedia toda a &rea abarcada, deixando o local (A2) completamente
alagado. Por sua posi¢cdo na paisagem, a area Al, bem mais préxima ao rio do que
a A2 tem maior possibilidade de receber um volume maior da agua que desce da
bacia hidrografica.

Estudos realizados por Rossi, Mattos (2002) em solos de mangue do Estado
de Sao Paulo, com predominancia da espécie Laguncularia racemosa, (Linnaeus C.
F. Gaertn), atestaram que a presenca de vegetacdes herbaceas do tipo: algodoeiro-
da-praia (Hibiscus tiliaceus, Linnaeus) e capim pratud/capim marinho (Spartina
alterniflora (Schreb.) (Santos et al., 2018; FLORA E FUNGA, 2024), s6 ocorrem na

transicdo de solos com menores teores de salinidade e escassez de matéria
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organica, chegando a formacédo de podzéis nos cordées marinhos (Rossi, Mattos,
2002) (Figura 3).

Figura 3 — Vegetac¢Oes herbaceas do Bioma Mata Atlantica encontradas no
remanescente de manguezal antropizado Valenga (BA), Brasil

*Legenda: (A) Spartina alterniflora,capim pratua/capim marinho
(B) Hibiscus tiliaceus,algodoeiro-da-praia
Fonte: Autora (2023)

Além da espécie L. racemosa, (Linnaeus C. F. Gaertn) ser considerada
“biomonitor de substéancias toxicas em ambientes costeiros do mundo” (Santos et al.,
2018; Victorio et al., 2023), a espécie Spartina alterniflora (Schreb)(Figura 3 A),
também demonstrou ser uma boa bioindicadora de contaminagéo por metais do tipo:
K,Ca,Fe, Zn, Cr, Pb, Cd e Hg com concentragcbes tanto nas partes areas quanto
foliar da planta, segundo estudo realizado por Stein (2011) no Complexo Estuarino-
Lagunar de Cananéia, Iguape (SP).

Andlises realizadas por Alves et al., (2016) em municipio costeiro do Estado
de Sergipe com intuito de averiguar se ac¢des antropicas na bacia hidrografica
interfere na hidrodindmica e nos processos fluviais e marinhos, comprovaram maior
erosdo das margens e o “avangar da cunha salina no canal de drenagem
contribuindo para salinizagéo das aguas.

Diferentes ambientes contribuem para o desenvolvimento da espécie L.
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racemosa (Linnaeus C. F. Gaertn), sendo a salinidade, o principal fator de
interferéncia para o desenvolvimento da espécie, em virtude da influéncia, na troca
de ions no sistema solo-planta. Nas areas de transi¢do, 0 mangue branco apresenta
arvores de pequeno porte enquanto que nos ambientes préximos as zonas entre
marés a tolerancia ao stress € melhor (Bartz, Junior, Larcher, 2015).

Salinidade, condutividade elétrica e solidos dissolvidos totais sdo parametros
complementares. Assim como a salinidade, observou-se menores valores de
condutividade e solidos dissolvidos totais para a area Al e maiores valores para a
area A3. Resultados estes esperados devido a influéncia da salinidade no valor de
condutividade, pois a area A3 localiza-se mais proxima da foz do rio Una, onde o
remanescente de manguezal, recebe intensa influéncia das aguas do oceano
Atlantico. “A condutividade da agua aumenta a medida que mais solidos dissolvidos
sao adicionados” (Silva, Gutjahr, Braga, 2021, p. 13).

Os Solidos Totais Dissolvidos (STD) sdo a soma de todos os constituintes
quimicos dissolvidos na agua” (Parron, Muniz, Pereira, 2011). Estes residuos sejam
solidos totais, em suspensdo, dissolvidos, fixos e volateis (CETESB, 2022) podem
conter ions organicos e ions inorganicos (Parron, Muniz, Pereira, 2011) que em

concentracfes demasiadas podem prejudicar o ecossistema marinho.

3.1.3 Oxigénio dissolvido, Temperatura e pH

N&do houve diferenca significativa para as médias dos parametros,
temperatura, Oxigénio Dissolvido (OD) e pH para as trés areas avaliadas do
remanescente de manguezal.

Temperatura, OD e os efeitos da carga de poluentes sdo niveladores de
equilibrio marinho. Temperaturas elevadas e constantes, atuam diretamente no
metabolismo dos organismos, exigindo mais recursos para a sua sobrevivéncia
(CETESB, 2022).

Estudos realizados por Vila-Nova, Torres e Coelho (2017) no estuario do rio
Maracaipe (PE), comprovou que 0s mangues sao capazes de modificar as “reagdes
quimicas” do solo em torno das suas raizes. Das espécies estudadas: R. mangle;
A. Schaueriana e C.erectus; a espécie, L.racemosa (Linnaeus C. F. Gaertn), no
quesito temperatura do ar, temperatura da superficie do solo e a 20 cm de

profundidade, foi a que apresentou maior elevacdo. Para os autores, a espécie, tem
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maior facilidade na captacéo solar o que influéncia no processo da fotossintese.

Considerando que o remanescente de manguezal, € predominantemente
constituido por L.racemosa (Linnaeus C.F. Gaertn), sendo este considerado um
biomonitor de substancias téxicas em ambientes costeiros no mundo (Victorio et al.,
2023) estudos posteriores poderdo ser realizados para comprovar essa informacao
em distintas estacodes.

O OD é necessario para a respiracao de micro-organismos aerébicos, bem
como outras formas aerébicas de vida (CETESB, 2014, Sri Dattatreya et al., 2018),
no entanto, em ecossistemas de manguezais, constantemente ameacgados por
acOes antropicas, onde ha reducédo da biodiversidade, as a¢Ges das bactérias no
processo deteriorante da matéria organica podem provocar diminuicdo de OD
(CETESB, 2022).

Ao analisar os resultados, observou-se baixo indice de OD (A1=1,3 e A2 e A3
=1,23 mg/L) com saturacdo variando em torno de 15,6, 17,1 e 17,3%,
respectivamente para areas 1, 2 e 3. Estes resultados indicam os impactos das
acOes antrépicas causadas pelo despejo dos residuos solidos, esgoto, efluentes
(industrial e comercial) e invasfes para constru¢cdes nestes ambientes marinhos.
Concentra¢cdes abaixo de 2 mg/L sdo preocupantes pois afeta a sobrevivéncia dos
ecossistemas aquaticos (CETESB, 2014).

Pesquisas realizadas por Manju et al.; (2012) no sul de Cochin-costa de
Kerala, por¢éo localizada na foz de rios e riachos, na india, intensamente ameacado
por acdes antrOpicas como despejo de residuos sélidos, esgoto, efluentes de
industrias e invasdes para construcdes, obteve OD em torno de 2,86 a 6,41mgl/L.
Para os autores a causa principal sédo os esgotos domésticos.

Pesquisas desenvolvidas por Gongalves et al.; (2020) para avaliar a
qualidade das aguas e analise de metais, em folhas de mangue, entre elas L.
racemosa, na APA Tinharé-Boipeba (BA), comprovaram niveis baixos de oxigénio
dissolvido. Segundo os autores devido a poluicdo provocada pelos esgotos
domeésticos e mau uso e ocupacdo do solo. Sinalizando perda de qualidade,
desafios ao saneamento e alerta para que os 0rgaos competentes possam agir na
melhoria e uso desses espagos aquaticos.

Santos et al., (2023) avaliaram o OD no baixo estuario dos rios Guaibinzinho,
Mamucabo e Taquary, Guaibim, Valenca, (BA), obtendo diferentes valores conforme

observagfes realizadas em épocas distintas. Para o0 més de maio a julho (outono-
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inverno) o valor foi de <2,5mg/L e no més de dezembro (verdo) > 4,7mg/L.

Na avaliacdo do parametro pH (potencial hidrogeniénico, as médias obtidas
em todas as amostras, foram menor que 7(Al =6,97; A2= 6,74/ e A3=6,76),
qualificando como levemente &cida. Para Silva (2015) pH moderadamente acido ou
préximo a neutralidade (6,5 — 7,5) na maioria das analises, caracteriza um ambiente
anoxico, influenciado pelas constantes elevacdes das mareés.

Estudos realizados por Otero et al., (2008) na baia de Iguape, obteve
resultado semelhante para o parametro pH (6,23-7,06). Segundo 0s autores nao
houve variacao ja que os indices mais baixos foram obtidos onde o rio flui mais veloz
enquanto os indices mais altos quando ocorre maior invasdo das marés. Ao
contrario desta pesquisa em que os valores mais elevados de pH foram na Al - local
de menor fluxo da maré em detrimento da A3 mais proxima a foz (Oceano Atlantico).

No entanto, para a R. Conama n°357 (2005) pH entre 6,0 e 9,0, adequam-se
a preservacdo das vidas aquaticas. Quanto a condutividade maxima ou minima
deve-se ao fluxo e influxo de 4gua doce nas entre marés e também a presenca de

nutrientes dissolvidos (Vijaya-Kumar, Kumara, 2013; Robin et al., 2022).

3.2 Teores de Metais

Na tabela 2, a seguir, encontram-se os valores referentes a concentracdo de

metais no Remanescente de manguezal no bairro da Graca, Valenca (BA), Brasil.

Tabela 2 — Concentracdo de metais no solo do remanescente de manguezal

Area Cadmio Chumbo Niquel Crémio Cobre Zinco Ferro Manganés

mg kg
Area 1 <1,0 <2,0 <1,0 9,84 1,65 14,5 7458,1 34,8
Area 2 <1,0 <2,0 <1,0 19,82 2,25 19,9 10392,4 37,0
Area 3 <1,0 <2,0 <1,0 7,93 <1,0 8,85 4515,6 23,0

Fonte: Adaptacéo da Autora com informacao da Lepetro* (2023) *Laboratorio de Quimica da
Universidade Federal da Bahia (UFBA)

Percebe-se que ndo houve diferenca entre as areas para os teores de Cd, Pb
e Ni. Para Cr, Cu, Zn, Fe e Mn, os teores apresentaram-se mais elevados na area 2,
local influenciado pelo despejo de esgoto bruto. A importancia do estudo de metais
em manguezais, da-se principalmente, por serem estes bioacumulados ou seja

retidos “nos tecidos dos organismos vivos por qualquer via, incluindo respiragao,
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ingestdo ou contato direto com agua contaminada e sedimentos (EPA, 2000), isso
ocorre principalmente para os elementos Cd, Pb,Ni, Cr, Cu e Zn.

A poluicdo nos ambientes aquaticos acontece por meio de absor¢ao,
escoamento de residuos industriais tanto no solo quanto no sedimento (Mitra et al.,
2022). Pesquisas realizas por He et al., (2024) em estuario de rio na China detectou
contaminagcdo por Cd nos sedimentos devido as atividades antropicas de
lancamentos de esgoto sem tratamento, residuos solidos, atividades nuticas,
galvanizacdo e revestimentos de metais, etc. Por isso mesmo em valores minimos
causam danos a saude humana por ser dotado de alto coeficiente de toxicidade
(Hagibi et al., 2018).

O elemento Cr s6 ocorre em sedimentos através de atividades antrépicas.
Principalmente pela deposicdo de esgoto bruto, atividades industriais que inclui:
producdo de ligas metélicas, revestimento de metais para prevencao de corrosao,
residuos de curtume, fabricacdo de cimento, residuos de fabricacdo de couro,
pigmentos de tintas, incineracdo de residuos soélidos urbanos, descarte indevido
destes sem tratamento e lodo de esgoto (Hagibi et al., 2018).

Os metais Cd, Cr, Pb, Cu, Mn sdo potencialmente téxicos para 0s seres
humanos (Morais, Costa, Pereira, 2014). Se a contaminacdo for por inalacdo ou
ingestao, pode causar irritacdo pulmonar e gastrointestinal grave, posteriormente dor
abdominal, sensacdo de queimacdo, nausea, vOmito, salivacdo, caimbras
musculares, vertigens, choque, perda de consciéncia e convulsao (Tchounwou et al.,
2012; Al Hagibi, 2018; Mitra et al., 2022).

Entre as praticas desenvolvidas pelo ser humano no ambiente que provoca a
contaminacdo pelo metal Cu destaca-se o despejo de esgoto - nao tratado,
atividades nauticas, operacdes de revestimento e metalurgia, incéndios florestais,
intemperismo do solo exposto, vegetacdo em decomposicao, etc. (Al Hagibi et al.,
2018).

Para os teores de Fe e Mn os niveis foram elevados nas trés areas
amostradas, sendo a A2, com maior valor (10392,4/37,00) seguida da Al
(7458,1/34,83) e A3 (4515,6/23,01). A presenca de Fe no solo em doses elevadas
ou ndo vai depender das condicbes aerobica ou anaerébicas. Quando o grau de
oxigénio é diminuido no sedimento os microrganismos anaerbbicos e facultativos
utilizam compostos oxidados do meio em vez do oxigénio, como receptores de

elétrons na cadeia respiratéria (Silveira, Ribeiro, Costa, 1987). A A2 e A3 tiveram
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92.3% a menos de OD do que a Al contudo nas Al e A2 >Fe. O alto teor de Fe esta
intimamente relacionado com pH (Otero et al., 2008).

O Mn é o elemento com ampla mobilidade principalmente quando associado
aos carbonatos. Quando retido na superficie de sedimentos pode ser devido as
“interacdes eletrostaticas, trocas ibnicas e dissociagdo da fase Mn-carbonato.
Quanto mais acido o ambiente aquatico maior concentracdo de Mn (Sarkar et al.,
2014; Mugade, Mugade, Sapkale, 2017).

Em todas as amostragens Zn, Fe e Mn, tiveram valores elevados. Para Sarkar
et al., (2014) Zn tem correlacédo positiva com Fe e Mn e o Fe apresenta correlacao
positiva com Mn, Zn e Cu. Isto indica que esses metais podem prover de fontes
poluidoras semelhantes. Para Apolinario et al., (2018) o despejo inadequado de
efluentes em lagos e rios associado a matéria organica sdo fatores para a
concentracdo de ions Fe e Mn na agua.

Para o confronto dos Valores de Referéncia de Qualidade do Solo, elegeu-se
a Resolucdo Conama n°420 (2009), os critérios estabelecidos pela Companhia
Ambiental do Estado de Sdo Paulo-Cetesb n°125 (2021), por seu pioneirismo e
também a Resolucédo do Estado de Sergipe (CEMA, n° 01/2019). Ressaltando que
os valores orientadores, do anexo Il da R. Conama n° 420 (2009) foram adaptados
da Cetesb (SP).

Tabela 3 — Teores de metais obtidos nas trés areas e comparacao com os valores
de referéncia de qualidade para solo das: Resolu¢cdo Conama n°420(2009), R. Cema
n°01 (2019) e R. Cetesb n°125 (2021)

Cd Pb Ni Cr Cu Zn Fe Mn

mg.kg?
Area 1 <1,0 <2,0 <10 984 1,65 14,51 7458,1 34,8

Area 2 <1,0 <2,0 <1,0 198 2,25 19,94 10392, 37
Area 3 <1,0 <2,0 <1,0 7,93 <10 8,85 4515,6 23

R.C.420/09 1,3 72 30 75 60 300 - -
Cema-SE 0,34 16,54 37,8 49 28,4 1,35 33301 483
Cetesb-SP <0,5 17 13 40 35 60 - -

Fonte: Adaptacdo da Autora (2023) baseado em dados da R. Conama n°420 (2009); R. Cema
n°01 (2019); Cetesb n°125 (2021) e Lepetro (2023)

Para o Cadmio (Cd) é possivel observar que, os valores encontrados para as
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trés areas do remanescente de manguezal avaliado (< 1,0) é impreciso se
compararmos com os valores de referéncia da R. Cema n°01 (2019) e da Cetesb
(2021), em virtude do método de deteccao utilizado. Sendo necessario novas
avaliagcbes com um método mais preciso de deteccao.

O Cd, encontra-se entre 0os metais potencialmente tdxicos para 0s seres
humanos juntamente com Cr, Mn, Cu e Pb (Al Hagibi, 2018; He et al., 2024). Se a
contaminagao for por inalacdo ou ingestdo, pode causar irritacdo pulmonar e
gastrointestinal grave, posteriormente dor abdominal, sensacdo de queimacao,
nausea, vomito, salivacdo, caimbras musculares, vertigens, choque, perda de
consciéncia e convulsdo (Tchounwou et al.,2012; Al Hagibi et al., 2018; Mitra et al.,
2022).

A poluicdo nos ambientes aquaticos acontece por meio de absor¢ao,
escoamento de residuos industriais tanto no solo quanto no sedimento (Mitra et al.,
2022). Pesquisas realizas por He et al., (2024) em estuario de rio na China detectou
contaminagcdo por Cd nos sedimentos devido as atividades antropicas de
lancamentos de esgoto sem tratamento, residuos solidos, atividades nuticas,
galvanizacéo e revestimentos de metais, etc. Por isso mesmo em valores minimos
causam danos a saude humana por ser dotado de alto coeficiente de toxicidade (Al
Hagibi et al., 2018).

Para os teores de Cd, analises feitas por Barros et al., (2019) em solos de
Alagoas detectaram concentracdo de 0,01 a 0,17 e 0,01 a 0,68, 0 que representa
abaixo dos limites perigosos estabelecidos pela R. Conama n°20 (86). Segundo os
autores esses teores sdo influenciados pela existéncia de pH alcalino e alta
concentragcdo de areia no local de coleta. Para os autores os niveis normais de Cd
nao devem exceder a 0,3 mg/Kg-1, qualquer alteracao acima ja é preocupante.

Muito embora o valor de referéncia de qualidade para solo, estabelecido pelo
Conama n°420 (2009), para o elemento Cd, seja de 1,3 enquanto o resultado
obteve (<1,0) e ainda que os dados estejam defasados, sugere-se acbes de
investigacdo e de gestdo por parte do 6rgdo ambiental da cidade de Valenca (BA)
acatando o principio de precaucgdo, expresso na Lei Federal n°9.605/98, artigo 54,
paragrafo terceiro: “Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que
resultem ou possam resultar em danos a saude humana, ou que provoque a
mortalidade de animais ou a destrui¢ao significativa da flora [...]".

Em todas as amostragens Zn, Fe e Mn, tiveram valores elevados. Para Sarkar
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et al., (2014) Zn tem correlacédo positiva com Fe e Mn e o Fe apresenta correlacao
positiva com Mn, Zn e Cu. Isto indica que esses metais podem prover de fontes
poluidoras semelhantes.

Para Apolinario et al., (2018) o despejo inadequado de efluentes em lagos e
rios associado a matéria organica sao fatores para a concentracao de ions Fe e Mn
na agua. Para este trabalho acataremos o conceito de efluentes como os “despejos
liquidos provenientes de inumeras atividades”, emitido pela R. Conama n° 430
(BRASIL, 2011).

Confrontando os resultados obtidos nas trés areas (Al (14,511), A2 (19,94) e
A3 (8,85) com os valores para solo listados na Tabela 3, apenas o elemento Zn
diverge, em comparacdo com a Resolucdo do Estado de SE (1,35), com destaque
para a A2 (19,94), justamente local com maior conflito de perturbagdes
antropogénicas e também com concentracao elevada de Fe.

Barros et al.,, (2021) em avaliagdo das caracteristicas fisico-quimicas e
biodisponibilidade de metais tracos no mangue da foz do Rio Meirim (AL), obteve
para Zn média de7,09mg/kg e variacdo em nameros absolutos de 0,2 a 12,14 mg/Kg
de solo. Os valores de referéncia utilizados pelos autores foi a R. Conama n°344
(2004) e os indices TEL (Threshold Effect Level) e PEL (Probable Effect Level)
elaborados pela Canadian Council of Ministers of the Environment (CCME) (2012),
contudo, para cada resultado obtido, 0 seu ajustamento aos objetivos de pesquisa.
Para os propdsitos das pesquisas dos autores citados “todos os metais que foram
detectados estdo dentro dos limites aceitaveis para a comunidade bidtica.

Segundo Souza (2011), a substancia inorganica Zn faz parte das atividades
de metalurgia devido a sua fungcdo como liga metalica para o bronze e o latdo assim
como galvanoplastia e como pigmento branco (ZnO) em tintas e borrachas. Ainda
segundo o autor “em sedimentos esta associado principalmente aos 6xidos de ferro
€ manganés’.

Por se tratar de remanescente de manguezal urbanizado, cuja margem Leste
atravessa o0 Rio Una, as atividades de seu entorno estdo muito relacionadas as
atividades portuarias. Em todos os pontos de coleta de amostragem foram
observados descartes aleatérios de residuos solidos urbanos, entretanto, na A3, —
onde justo tem elevada concentracdo de embarcacdes, embarque e desembarque
de mercadorias, reparo de cascos de lanchas, posto de abastecimento de Oleo

diesel, etc., registrou-se dois vazadouros a céu aberto, onde foram encontrados
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residuos do tipo Classe |, perigosos e Classe Il ndo perigosos.

A Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR), no
ano de 2011, publicou um relatério, sobre o plano Estadual de manejo de aguas
pluviais e esgotamento sanitario do Baixo Sul e a avaliacdo sobre o municipio de
Valenca, Bahia, no quesito geracdo de escoamento superficial, requer atencao.
Segundo a SEDUR (2011) “Valenga, apresenta uma condigdo ambiental das mais
desfavoraveis em termos de salde publica e de conservagdo dos recursos hidricos
naturais”.

Para Brasil (2022), cerca de 70% das cidades brasileiras se enquadram no
nivel de desenvolvimento sustentavel baixo e entre elas Valenca (BA). Na avaliacao
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, para o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (O.D.S) 5 (agua potavel e saneamento), o0s
indicadores alertam para o tratamento de esgoto e perda de agua tratada na
distribuicdo. Para o O.D.S. 14 (protecdo a vida marinha), a Unica abordagem
existente no sitio, € quanto ao tratamento do esgoto antes de seu despejo no mar,

rios e corregos.

4 CONCLUSAO

As médias dos parametros: salinidade, condutividade elétrica e solidos totais
dissolvidos, tiveram variacfes nas trés areas eleitas para a amostragem, devido ao
fluxo das marés. Quanto as diferentes variacbes para metais, somente o elemento
Zn teve alteracdo comparada com a R. Cema (2019) do estado de SE.

Entretanto a presenca de metais nos resultados das andlises de sedimento-
mesmo que os valores de referéncia para qualidade do solo, atestem que se
adequem aos niveis permitidos, sdo suficientes para alertar o principio de
precaucdo, expresso na Lei n°9.605 (1998) por se tratar de elementos
bioacomulativos na biota marinha.

Considerando a constatacao de residuos solidos urbanos, classe | toxico, na
area trés e entre eles embalagens de Oleos lubrificantes, classificados como
residuos de portos (BRASIL, 2022), além de pilhas, eletroeletrbnicos,

medicamentos, pneus inserviveis, etc., este estudo, sugere o monitoramento do
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remanescente no que diz respeito a periddicas analises do sedimento, Educacao
Ambiental voltada para o descarte de embalagens toxicas, estimulando a pratica da
logistica reversa.

Quanto ao escoamento de esgoto domeéstico na area dois como provavel
consequéncia de concentracdo elevada de metais, que o municipio elabore seu
Plano Municipal de Saneamento Basico assim como o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sdlidos, ja que estes sdo excelentes ferramentas, capazes
de planejar a gestao dos servi¢cos de limpeza urbana, o manejo dos residuos solidos
urbanos, assim como o tratamento e a disposicdo adequada dos esgotos sanitarios
e efluentes no corpo do Rio Una. Sendo também viabilizadores de captacdo de

recursos federal, ou de 6rgaos controlados pela Unido, destinados aos setores.
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