- }“ l{"
! |, o i
g
bl i =4 Ll
i 40 [ ] [ ] [ ]

proe ==l INSTITUTO FEDERAL

NSTITUTO FEDERAL BAIAND [ ] | Baiano



ESTUDOS AMBIENTAIS E
AGROECOLOGICOS EM
PROPRIEDADES RURAIS



Editora Appris Ltda.
12 Edicao - Copyright© 2021 dos autores
Direitos de Edicao Reservados a Editora Appris Ltda.

Nenhuma parte desta obra podera ser utilizada indevidamente, sem estar de acordo com a Lei n°
9.610/98. Se incorrecdes forem encontradas, serdo de exclusiva responsabilidade de seus organi-
zadores. Foi realizado o Depésito Legal na Fundacéo Biblioteca Nacional, de acordo com as Leis n°
10.994, de 14/12/2004, e 12.192, de 14/01/2010.

Catalogagao na Fonte
Elaborado por: Josefina A. S. Guedes
Bibliotecaria CRB 9/870

E828e Estudos ambientais e agroecoldgicos em propriedades rurais /
2021 Cinira de Araujo Farias Fernandes, Felizarda Viana Bebé (orgs.). -
1.ed. - Curitiba : Appris, 2021.
235 p.;21 cm. - (Colecéo geral).

Inclui bibliografia.
ISBN 978-85-8192-
1. Ecologia agricola. 2. Vida rural. 3. Protecao ambiental.

|. Fernandes, Cinira de Araujo Farias. Il. Bebé, Felizarda Viana. I1I. Titulo. IV. Série.

CDD - 363.89

Livro de acordo com a normalizacdo técnicada ABNT

ris

Editora e Livraria Appris Ltda.
Av. Manoel Ribas, 2265 - Mercés
Curitiba/PR - CEP: 80810-002
Tel.(41) 3156-4731
www.editoraappris.com.br

Printed in Brazil
Impresso no Brasil




Cinira de Araujo Farias Fernandes
Felizarda Viana Bebé
(Org.)

ESTUDOS AMBIENTAIS E
AGROECOLOGICOS EM
PROPRIEDADES RURAIS



FICHA TECNICA

EDITORIAL

COMITE EDITORIAL

ASSESSORIA EDITORIAL
REVISAO

PRODUCAO EDITORIAL
DIAGRAMACAO

CAPA

ILUSTRACAO DA CAPA
COMUNICAGCAO

LIVRARIAS E EVENTOS
GERENCIA DE FINANCAS
COORDENADORA COMERCIAL

Augusto V. de A. Coelho
Marli Caetano
Sara C.de Andrade Coelho

Andréa Barbosa Gouveia (UFPR)
Jacques de Lima Ferreira (UP)

Marilda Aparecida Behrens (PUCPR)
Ana El Achkar (UNIVERSO/RJ)
Conrado Moreira Mendes (PUC-MG)
Eliete Correia dos Santos (UEPB)
Fabiano Santos (UERJ/IESP)

Francinete Fernandes de Sousa (UEPB)
Francisco Carlos Duarte (PUCPR)
Francisco de Assis (Fiam-Faam, SP, Brasil)
Juliana Reichert Assuncao Tonelli (UEL)
Maria Aparecida Barbosa (USP)

Maria Helena Zamora (PUC-Rio)

Maria Margarida de Andrade (Umack)
Roque Ismael da Costa Giillich (UFFS)
Toni Reis (UFPR)

Valdomiro de Oliveira (UFPR)

Valério Brusamolin (IFPR)

Alana Cabral

Ana Paula Luccisano
Gabrielli Masi

Luciano Popadiuk
Gabriella Borges

Karoline Farias Fernandes

Carlos Eduardo Pereira
Débora Nazario
Kananda Ferreira
Karla Pipolo Olegario

Estevao Misael
Selma Maria Fernandes do Valle

Silvana Vicente




PRESIDENTE DA REPUBLICA

Jair Messias Bolsonaro

MINISTRO DA EDUCACAO
Milton Ribeiro

SECRETARIO DE EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

Wandemberg Venceslau Rosendo dos Santos

REITOR

Aécio José Araujo Passos Duarte

PRO-REITOR DE ENSINO

Ariomar Rodrigues dos Santos

PRO-REITORA DE PESQUISA E INOVACAO

Luciana Helena Cajas Mazzutti

PRO-REITOR DE ADMINISTRACAO E PLANEJAMENTO

Leonardo Caneiro Lapa

PRO-REITORA DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Hildonice de Souza Batista

PRO-REITOR DE EXTENSAO
Rafael Oliva Trocoli






Assim dedico ao meu neto, Enzo, para que seja uma inspira¢do na sua vida.
Aos meus filhos, Karol e Thomaz. Ao meu ciimplice no amor e na defesa da
sustentabilidade do planeta, meu esposo, Volney, e a amizade e parceria entre
mim e minha amiga, Felizarda Bebé.

Cinira de A. F. Fernandes

Dedico este livro aos primeiros agricultores organicos do Territério Sertdo
Produtivo, a0 CNPq e ao MAPA.

A painho, vereador Noélio Bebe.

As mulheres da minha familia; mainha, Maria Liicia, e a irma, Dr.@ Fabiana
Bebé, minha inspiracao didria.

Aos meus irmaos, Noélio Jinior e Joao Lucas Teixeira Bebé.

Aos meus sobrinhos, Matheus Bebé, Miguel Bebé, Jodo Henrique,
Benicio e Pedro.

Ao meu esposo, George Brito, e a minha admirdvel colega Cinira Fernandes,
pelo estimulo para participar desta obra.

Felizarda Bebé






AGRADECIMENTOS

Inicialmente agradeco a Deus, que permitiu a realizacao da orga-
nizacdo deste e-book, dando-me sabedoria, pondo Sua mao para
levantar os obstaculos que quiseram surgir e me fazendo sentir a
todo o tempo Sua presenca.

Um agradecimento especial aos meus pais, Ronaldo e Marlene Farias,
e a0 meu irmao, Ronaldo Filho, pelo amor e apoio sempre presentes.

A minha sogra, Walmira Fernandes, que sempre repetia que nio
deveriamos nos acomodar nunca e foi um exemplo a frente de
seu tempo.

Ao Instituto Federal Baiano, pela oportunidade de crescer, aprender
mais, pelo financiamento deste e-book e pelas bolsas proporcionadas
aos estudantes para a realizacdo das suas pesquisas.

Aos alunos bolsistas e voluntarios, em especial Diego, meu fiel
escudeiro, Carlos, Elismar, Elvis, Ewerton, Itaiara, Lucenilton, Uriel,
Ariane, Ketbe, Rogério, pois juntos trabalhamos, aprendemos, cons-
truimos conhecimento e nos divertirmos.

A Organizacao de Conservacao da Terra (OCT), pelo apoio na logis-
tica para a realizacdo das pesquisas aqui apresentadas, e aos técnicos
com informacdes e disponibilidade.

Aos agricultores Jaime Souza, Jaime Lourenco, Adenilton, Jovan,
Edvaldo, Sandra, Sandro, Francisca, Martinha, Arival, Valdenor,
Valmir e Pedro e Lucia Spinola, que nos receberam e permitiram a
realizacao de pesquisas em sua propriedade.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) e a Fundacido de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia
(Fapesb), pelo apoio financeiro de algumas pesquisas aqui apresentadas.

Cinira de A. F. Fernandes



Eu, Felizarda Bebé, agradeco ao CNPq, agricultores organicos, IF
Baiano e especialmente ao campus Guanambi pelo apoio nas pes-
quisas e projetos.

Agradecimento especial a minha familia que sempre esteve ao meu
lado para trabalhar pelo Territdrio Sertao Produtivo.

Felizarda Bebé



SUMARIO

INTRODUCAO 15

CAPITULO 1
ESTOQUE DE CARBONO EM SAF CABRUCA DE CACAU E SAF
BIODIVERSO NA REGIAO CACAUEIRA DA BAHIA....ooooo.. 19

Cinira de Aratijo Farias Fernandes

Fabricio Pereira da Silva

Carla Silva Sousa

Lucenilton Silva Nascimento
Diego de Oliveira Brito

Carlos Alberto Lemos Lavigne
Itaiara Francisca Arcanjo Santos
Uriel Hildrio Una

Ewerton Oliveira de Souza
Volney de Souza Fernandes

Sylvana Naomi Matsumoto

CAPITULO 2
QUANTIFICACAO DO CARBONO EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS DA MATA ATLANTICA NA BAHIA.............. 55

Lucenilton Silva Nascimento

Cinira de Araiijo Farias Fernandes
Fabricio Pereira da Silva

Volney de Souza Fernandes

CAPITULO 3
AVALIACAO DA APLICACAO DO BAROMETRO DA
SUSTENTABILIDADE EM UNIDADES PRODUTIVAS

FAMILIARES 69
Rogério de Miranda Ribeiro

Cinira de Aratijo Farias Fernandes

Volney de Souza Fernandes



CAPITULO 4
PLANEJAMENTO INTEGRADO DA PAISAGEM: UM ESTUDO DE
CASO APLICADO A UNIDADE PRODUTIVA FAMILIAR........... 97

Itaiara Francisca Arcanjo Santos
Cinira de Araiijo Farias Fernandes

Volney de Souza Fernandes

CAPITULO 5

SISTEMA AGROFLORESTAL: SOBERANIA ALIMENTAR E
MELHORIA DE RENDA NA PERCEPCAO DOS AGRICULTORES
DO BAIXO SUL DA BAHIA 111

Ewerton Oliveira de Souza

Cinira de Araiijo Farias Fernandes
Volney de Souza Fernandes

Ana Paula de Matos

Diego de Oliveira Brito

CAPITULO 6
AGRICULTURA ORGANICA NO TERRITORIO
SERTAO PRODUTIVO 121

Felizarda Viana Bebé

Brisa Ribeiro Lima

Enok Donato Jinior
Simone Costa de Castro

Geicimara Rocha Teixeira

CAPITULO 7

O PAPEL DA ECONOMIA SOLIDARIA E O TURISMO DE

BASE COMUNITARIA NO ASSENTAMENTO NOVA VIDA DO
ROCHEDO, EM URUCUCA (BA) 129

Raimunda dos Santos Coelho

Cinira de Araiijo Farias Fernandes

Jefferson Vinicius Bomfim Vieira



CAPITULO 8

PROGRAMA DE AQUISICAO DE ALIMENTOS (PAA) NA
COMUNIDADE RURAL DO BARROCAO NO MUNICIPIO DE
URUCUCA, BAHIA 139

Raimunda dos Santos Coelho

Jefferson Vinicius Bomfim Vieira

Cinira de Araiijo Farias Fernandes

CAPITULO 9

AVALIACAO DO USO, DISPONIBILIDADE E QUALIDADE

DA AGUA NO PA ROCHEDO - ILHEUS (BA) 151
Ketbe Almeida Kortbani

Cinira de Araiijo Farias Fernandes

CAPITULO 10
AVALIACAO DO MANEJO UTILIZADO PELOS AGRICULTORES
DO PAA NO MUNICIPIO DE URUCUCA (BAHIA) ..o 169

Ariane Souza Barbosa
Cinira de Araiijo Farias Fernandes
Raimunda dos Santos Coelho

Jefferson Vinicius Bomfim Vieira

CAPITULO 11
EFEITOS DAS COMPRAS INSTITUCIONAIS E DE AQUISI(;AO
DE ALIMENTOS DA AGRICULTURA FAMILIAR NO MUNICIPIO

DE URUCUCA (BAHIA) 187
Diego de Oliveira Brito

Cinira de Araiijo Farias Fernandes

Raimunda dos Santos Coelho

CAPITULO 12
QUALIDADE DO SOLO PELO METODO DA CROMATOGRAFIA
DE PFEIFFER 197

Marciana Benevides da Silva

Felizarda Viana Bebé

Silas Alves Souza



CAPITULO 13
PRINCIPIOS PARA MONTAGEM DE UM SISTEMA
AGROFLORESTAL (SAF) BIODIVERSO 219

Cinira de Aratijo Farias Fernandes

Volney de Souza Fernandes
José Eduardo Mamédio

Ana Paula de Matos

Diego de Oliveira Brito

Carlos Alberto Lemos Lavigne
Jeferson Vinicius Bomfim Vieira

Daniel Silva Dorea

SOBRE OS AUTORES 227




INTRODUCAO

Desde o surgimento da humanidade sobre a Terra, ha dois
milhoes e meio de anos, e até dez milénios atras, quando surgiu a
agricultura, s6 havia cacadores e coletores como os povos indigenas
que, até hoje, em varios pontos do planeta, sdo bem-sucedidos na
resolucao de seus projetos de vida, cagando e colhendo o que a natu-
reza pde no seu caminho. Historicamente, o manejo da agricultura
inclui sistemas ricos em simbolos e rituais, que serviam para regular
as praticas do uso da terra e para codificar o conhecimento agrario
de povos analfabetos (ELLEN; CONKLIN apud HECHT, 2001).

Esse conhecimento préprio, que caracterizava o agricultor,
era o fator determinante das praticas agricolas no passado, quando
as tecnologias eram geradas nas proprias comunidades de acordo
com suas necessidades.

A grande mudanca ocorreu com a chamada modernizacdo da
agricultura, em que a introducao de insumos industriais permitiu
alterar a capacidade de resposta do ecossistema, seja em produ-
tividade ou em impactos que geravam, alterando a dindmica dos
agroecossistemas. As tecnologias produzidas em centros distantes
de pesquisa e acompanhadas por um conjunto de politicas de crédito
subsidiado e extensao rural, alteraram radicalmente as pressoes e
restricoes que condicionavam o agricultor em suas praticas. Assim,
o conhecimento do agricultor ndo é mais preponderante, ja que as
inovacoes exigem um conhecimento técnico-cientifico, alheio as
experiéncias vivenciadas (BALEM; SILVEIRA, 2002).

Todo esse processo sé fez agravar as desigualdades sociais e
regionais. A integracao aos complexos agroindustriais que transfor-
mou o pequeno agricultor em “trabalhador em domicilio”, levou-o a
perder sua autonomia produtiva e a se tornar extremamente depen-
dente dessa estrutura (ELICHER, 2002). Desvalorizou o agricultor
como possuidor de um saber especifico que o diferenciava e o capa-
citava para fazer agricultura.
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Vale destacar que as adaptacoes da atividade agricola ao meio,
e ndo o contrario como apregoava a Revolucao Verde, é que cons-
tituem o principio basico da agroecologia (EHLERS, 1996). A qual
exige uma inversao na dtica que orienta a agricultura de base agro-
quimica, fundamentada na aplicacido de tecnologias exdgenas em
relacao aos ecossistemas agricolas e, portanto, dependendo para a
sua efetiva¢do de um conhecimento que o agricultor ndo domina.

Resgatar a agricultura e retomar o agricultor como agente do
processo de gera¢do de conhecimento, significa dar um sentido radical
aagroecologia como supera¢ido de um modelo de desenvolvimento.

As iniciativas de contraposi¢do ao modelo de desenvolvimento
agricola, agroexportador e excludente, tém se intensificado nas ulti-
mas décadas. Trabalha-se a agroecologia, como uma ciéncia que tem
interface com outras areas, dessa forma, praticar agroecologia ndo é
simplesmente mudar a forma de produzir alimentos, mas sim a forma
de viver e interrelacionar-se com o mejo. Trata-se da transformacao
do modelo de desenvolvimento rural, buscando modificar as variaveis
sociais, econdmicas e culturais, tratando o homem, e nao o capital,
como centro, sendo o desenvolvimento responsabilidade de todos
os agentes (BALEM; SILVEIRA, 2002). E considerada um campo de
conhecimento de carater multidisciplinar que apresenta uma série
de principios, conceitos e metodologias que nos permitem estudar,
analisar, dirigir, desenhar e avaliar agroecossistemas.

Os agroecossistemas sao considerados como unidades fun-
damentais para o estudo e planejamento das interven¢des humanas
em prol do desenvolvimento rural sustentavel. Sao nessas unidades
geograficas e socioculturais que ocorrem os ciclos minerais, as
transformacoes energéticas, os processos bioldgicos e as relacdes
socio-economicas, constituindo o lécus em que se pode buscar
uma analise sistémica e holistica do conjunto dessas relagoes e
transformacdes.

Sob o ponto de vista da pesquisa agroecoldgica, os primeiros
objetivos ndo sdo as maximizagdes da produciao de uma atividade
particular, mas sim a otimizacdo do equilibrio do agroecossistema

16
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como um todo, o que significa a necessidade de uma maior énfase no
conhecimento, na analise e na interpretacao das complexas relacoes
existentes entre as pessoas, os cultivos, o solo, a 4gua e os animais.

Por esta razao, as pesquisas em laboratério ou em estagdes
experimentais, ainda que necessarias, nao sdo suficientes, pois, sem
uma maior aproximagao aos diferentes agroecossistemas, elas nao
correspondem a realidade objetiva em que seus achados serao apli-
cados e, tampouco, resguardam o enfoque ecossistémico desejado.
Sao relacdes complexas desse tipo que alimentam a moderna nocao
de sustentabilidade, tdo importante aspecto a ser considerado na
atual encruzilhada em que se encontra a humanidade (CAPORAL;
COSTABEBER, 2004).

Desse modo, para o desenvolvimento do conceito de agri-
cultura sustentavel, sao muito importantes os estudos ambientais e
agroecoldgicos aplicados em propriedades rurais, promovendo, dessa
forma, uma produgédo agropecuaria com a integracao dos diferentes
campos do conhecimento e integrada a vivéncia do agricultor.
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CAPITULO1

ESTOQUE DE CARBONO EM SAF CABRUCA
DE CACAU E SAF BIODIVERSO NA REGIAO
CACAUEIRA DA BAHIA

Cinira de Aratijo Farias Fernandes
Fabricio Pereira da Silva

Carla Silva Sousa

Lucenilton Silva Nascimento
Diego de Oliveira Brito

Carlos Alberto Lemos Lavigne
Itaiara Francisca Arcanjo Santos
Uriel Hildrio Una

Ewerton Oliveira de Souza

Volney de Souza Fernandes
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INTRODUCAO

Os sistemas agroflorestais (SAFs) caracterizam-se por serem
sistemas de plantio com elevado potencial de fixacao de carbono
e consequente potencial de mitigacdo das mudancas climaticas, o
que os transforma em sistemas provedores de servicos ambientais.

A quantidade de carbono estocado pelos SAFs esta relacionada
ao modelo e ao desenho do sistema, a espécies arbéreas escolhidas,
crescimento e idade, praticas de manejo adotadas, condicdes cli-
maticas, como também a metodologia utilizada de quantificacao do
estoque do carbono e dos depdsitos a serem avaliados (SANTOS;
MIRANDA; TOURINHO, 2004; BRIANEZI et al., 2013).
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Muitos sao os estudos desenvolvidos no Brasil que utilizam
modelos matematicos para estimar biomassa e calcular o estoque
de carbono em SAFs (ANDRADE et al., 2008; BOLFE; FERREIRA;
BATISTELLA, 2009; KURZATKOWSKI, 2007; VIEIRA et al., 2007;
BRIANEZI et al., 2013).

Na Bahia, ha poucos estudos de quantificacdo do carbono
em areas de SAF cabruca de cacau ou SAF biodiverso, e as poucas
pesquisas existentes sao realizadas por meio de equagoes alométricas
elaboradas em estudos de outra regiao.

Os SAFs na regido cacaueira tém o Theobroma cacao (cacau)
como ancora ou cultivo principal, o qual se tornou para a regiao o
principal sustentaculo da economia.

Estudos de estoque de carbono nessa regido devem ser incen-
tivados, pois podem contribuir para a elaboracao de projetos de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) que visam 4 compensacdo
das emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE), oriundos de polui-
dores pagadores a agricultores locais, por meio da conservacao e da
promocéo do plantio de cacau em sistema agroflorestal.

Dois modelos de SAF destacam-se na regiao e estdo presentes
em quase todas as propriedades. Os SAFs biodiversos que, em sua
maioria, sdo consorciados com espécies de valor economico, como
a seringueira, exéticas, frutiferas e algumas espécies nativas. E o
SAF cabruca, que pode ser classificado como floresta encolhida com
capacidade de estoque de carbono semelhante a da floresta madura
(SCHROTH et al., 2013).

Diante do exposto, no presente estudo foi definida a hipdtese
de que o SAF biodiverso e o SAF cabruca tém potencial de estocar
quantidade elevada de carbono. Entretanto, os desenhos adotados
com o cacau e as diferentes composicoes e densidades de espécies
irao definir o maior ou menor potencial de estocar carbono nos
sistemas, ja que ndo ha um padrao definido e depende das escolhas
dos agricultores.

Nesse sentido, objetiva-se aprofundar os estudos relacionados
ao sequestro de carbono em diferentes desenhos de SAF biodiver-
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sos e SAF cabruca de cacau, com vista a consolidar esses sistemas
como promotores de servicos ambientais que contribuem tanto
para a recuperacdo estrutural e funcional, quanto para a mitigaciao
dos efeitos das mudancas climéticas, procurando caracterizar seus
desenhos e entender de que forma eles favorecem na prestacio do
servico ambiental de carbono, com destaque para a modelagem
de uma equacao especifica para estimar a biomassa de plantas de
cacau na regiao.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na regido cacaueira do estado da
Bahia, regiao do bioma Mata Atlantica. Segundo a classificagao cli-
matica de Koppen, os climas predominantes na microrregiao sao o
tropical chuvoso de floresta (Af) e o tropical de monc¢ao (Am). Esses
climas caracterizam-se por serem quentes e imidos, sem estagao
seca definida, com temperaturas elevadas sem grandes oscilagoes.
A precipitacdo é superior a 60 mm para o més mais seco e a média
total anual fica acima de 1.600 mm, a temperatura média é de 24°
C e a umidade relativa do ar permanece em torno de 80%.

Os solos sdo classificados como Argissolo Amarelo e Cam-
bissolo Haplico Tb, ambos distréficos, com boas condi¢oes fisicas,
boa porosidade, permeabilidade, drenagem interna e profundidade
superior a 1,0 m.

A estimativa de carbono foi realizada em dois modelos de
sistemas agroflorestais, o sistema SAF cabruca e o sistema SAF bio-
diverso. Em seguida, foram alocadas ao acaso parcelas retangulares
com as dimensdes de 10 x 50 m (500 m?), totalizando 10 parcelas de
SAF biodiverso (nomeadas como BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 5,
BIO 6, BIO 7, BIO 8, BIO 9 e BIO 10) localizadas em 10 propriedades
(Figura 1) e 10 parcelas de SAF cabruca de cacau (nomeadas como
CAB 1, CAB 2, CAB, 3, CAB 4, CAB 5, CAB 6, CAB 7, CAB 8, CAB
9 e CAB 10) em quatro propriedades (Figura 2).
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Figura 1 — Mapa de localizacdo das parcelas de SAF biodiverso
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Figura 2 — Mapa de localiza¢do das parcelas de SAF cabruca
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No SAF biodiverso, as parcelas foram implantadas em pro-
priedades de agricultores familiares, com diferentes desenhos e
adensamento de cacau, com caracteristicas semelhantes de implan-
tacdo, como: estavam em area de pasto abandonado, idade de quatro
anos do plantio de cacau e sua implantacdo teve como objetivo a
recuperacdo de areas improdutivas com sistemas agroflorestais. Em
cada uma das 10 Unidades Demonstrativas (UDs) selecionadas, foi
alocada uma parcela do experimento.

Algumas parcelas foram implantadas em areas que receberam
o certificado de validacao nos padrdes internacionais Verified Car-
bon Standard (VCS) e Clima Comunidade e Biodiversidade (CCB).

Os desenhos dos SAFs foram caracterizados por espécies
dominantes do sistema (cacau e seringueira) e por grupos de espécie
arboreos, de acordo com sua funcao no sistema. As funcdes foram
diferenciadas em espécies de uso comercial (frutiferas), caracteriza-
das pela comercializacao dos frutos, em espécies nativas e arboreas
exdticas para sombra. Todos os individuos arbdreos presentes na
parcela foram identificados por meio de nomes populares, com o
auxilio do agricultor.

Figura 3 — SAF cabruca de cacau Figura 4 — SAF biodiverso

N/

Fonte: os autores Fonte: os autores

Apbs a parcela ter sido alocada fisicamente, com seus vértices
localizados, de modo a garantir a area previamente estipulada de
500 m2, todos os individuos arbéreos dentro dos pardmetros defi-
nidos para medi¢ao foram marcados com plaquetas de aluminio,
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contendo a numeracao do individuo. A identificacdo visual das
espécies arboreas foi realizada com o auxilio do agricultor, por
meio de nomes populares, sendo enquadradas em categorias, como
cacau, seringueira, frutiferas, sombreamento (nativas ou exoticas).

A medicao de biomassa foi realizada por meio do método
indireto nos depdsitos (reservatdrios) acima e abaixo do solo.

Acima do solo foi quantificada a biomassa das arvores de
sombra, do cacau, da seringueira, das frutiferas, da arbustiva e da
serapilheira. Abaixo foi quantificado o teor de carbono no solo.

A analise da estimativa de biomassa acima do solo para arvores
de sombra, cacau, seringueira e frutiferas foi realizada por intermé-
dio da mensuracio de variaveis estruturais, de diAmetro e/ou altura
dos individuos arbéreos (PEARSON; WALKER; BROWN, 2005).

A medicao dos compartimentos dentro da parcela foi realizada
de acordo com os padroes estabelecidos por Sanquetta et al. (2002);
Riignitz, Chacén e Porro (2009); Pearson, Walker e Brown (2005);
Higa et al. (2014).

A biomassa arbdrea (BA) é composta por toda a biomassa
(tronco, ramos e folhas) de arvores e palmeiras. Foi estimada com
a aplicacdo do método indireto, com uso de equacdes alométricas
especificas, indicadas na literatura, para cada espécie ou grupo de
espécies, considerando a situacio local (clima, ecossistema e espécie)
em que foram calibradas (Tabela 1).

Abiomassa arbdrea de cada parcela foi determinada pela soma
das biomassas encontradas em cada espécie ou grupo de espécie.

A biomassa de plantas ndo arbéreas (PNA) é formada por
plantas herbaceas, arbustivas, com didmetro menor do que 1,27
cm, gramineas e outras ervas presentes nas areas. Para coleta do
material, foram marcados ao acaso cinco quadrantes de 1 x 1 m (1
m?) dentro das parcelas de 10 x 50 m. Com a utilizacao de facao, foi
cortada toda PNA no nivel do solo. Logo ap6s o corte, registrou-se
o peso fresco total por m?.
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A biomassa da serapilheira (BS) é representada pela biomassa
de galhos, ramos e outros materiais mortos acumulados acima do
solo. Foram marcados cinco quadrantes ao acaso em cada parcela
de 10 x 50 m. Os quadrantes tiveram a dimensdo de 1 x 1 m (1 m?),
onde foi coletada toda a serapilheira. Logo apds a coleta ainda em
campo, registrou-se o peso fresco total por m?.

Ap6s coleta de plantas nao arbdreas (Figura 5) e serapilheira
(Figura 6), foi determinado o peso fresco do material, anotados
os valores em planilha de campo e separada uma amostra com
aproximadamente 300 g, acondicionada em sacos de papel corre-
tamente identificados e encaminhados ao laboratdrio para analise
do peso seco.

Figura 5 — SAF — coleta de plantas ndo arboreas

Fonte: os autores
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Figura 6 — Coleta da serapilheira

Fonte: os autores

A biomassa da madeira morta (BMM) é formada por troncos
caidos, arvores mortas em pé e tocos maiores de 10 cm de diame-
tro. O calculo foi realizado utilizando a férmula de volume e seu
resultado multiplicado pelo fator 0,34 (densidade para madeira
morta, de acordo com PEARSON; WALKER; BROWN, 2005). Em
seguida, o total da parcela foi determinado com a soma da biomassa
de todas as arvores caidas ou em pé, mortas dentro da parcela de
10 x 50 m (500 m?).

Para quantificacdo de carbono do solo (CS), o teor de carbono
do solo (CS) foi determinado com dois tipos de coleta: uma amostra
deformada para o carbono orgéanico do solo e uma amostra inde-
formada para densidade do solo (DS).

Para determinacao do teor de carbono organico, foram coleta-
das cinco amostras dentro da parcela para duas profundidades (0-20
e 20-40 cm) e encaminhadas para laboratdrio de solos para realizar
as analises quimicas pela metodologia estabelecida pela Embrapa
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria).

Para a densidade, foram marcados cinco quadrantes ao acaso
em cada parcela de 10 x 50 m, cavadas microtrincheiras de 0,40 m
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de profundidade, definindo-se nelas horizontes entre 0-0,20 m;
0,2-0,4 m.

Para o calculo da estimativa de estoque de carbono (EC) em cada
parcela e consequente (Mg ha™'), foram realizados os procedimentos:

a. Determinacio da quantidade de biomassa seca (BS) de
cada compartimento.

a. Multiplicacdo do valor da biomassa seca (BS) de cada com-
partimento pela porcentagem do teor de carbono corres-
pondente, de acordo com a Tabela 2.

a. Determinacao da estimativa de estoque de carbono por
parcela, a partir da soma de todos os compartimentos, por
meio da expressao:

EC = BA + PNA + BP + BMM + CS, onde:

EC = Estoque de carbono; BA = Biomassa arbdrea; PNA = Biomassa
de plantas nao arbdreas; BP = Biomassa serapilheira; BMM = Bio-
massa de madeira morta; CS = Carbono solo.

Tabela 2 — Teor de carbono dos compartimentos analisados

Compartimento/Espécies Fator Fonte

Cacau 0,460 |Dos autores

Seri ira, & d bra, . .
eringicira, arvores de sombra 0,485 |Montagnini e Nair, (2004)

frutiferas
Plantas ndo arbdreas 0,425 |Dos autores
Serapilheira 0,428 |Dos autores

Fonte: os autores

A partir dos dados do inventario, foi determinada a densidade
de cacaueiros, seringueiras, arvores frutiferas e arvores de sombra,
além do indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’). Esse indice
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expressa riqueza e uniformidade. No seu calculo, é considerado igual
peso entre as espécies raras e abundantes; geralmente esse indice
encontra-se entre 1,5 e 3,5 (MAGURRAN, 1989).

A tabulacdo e a analise dos dados foram realizadas com o
auxilio dos softwares Saeg, versao 9.1, e Microsoft Excel Office 365.
Para verificar a associacdo entre as variaveis, procedeu-se a analise
da correlacao linear de Pearson. Foi utilizada a metodologia de
agrupamento por dissimilaridade, método de Tocher, apresentado
em Cruz e Carneiro (2006). Para esse agrupamento foram conside-
rados o estoque de carbono e o indice de diversidade de Shannon-
-Weaver (H’) (correlaciona o conjunto de espécies e seu nimero de
representantes), e a riqueza (destaca o nimero de individuos de cada
espécie). Esses indices correlacionam caracteristicas que permitem
a interpretacao dos resultados neste estudo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Estimativa de estoque de carbono em SAFs biodiversos

Nas 10 parcelas alocadas nos SAFs biodiversos, foram iden-
tificados 1.505 individuos arbdreos, pertencentes a 22 familias e
a 39 espécies (Tabela 3). A quantidade de familias e de espécies no
SAF difere dos resultados encontrados em alguns estudos, como o
de Ledo et al. (2017), realizado em SAFs na regido de Medicilandia
(Pard), onde foram identificadas 12 familias e 22 espécies, ou de
Raiol e Rosa (2013), em Santa Maria do Para (PA), nos SAFs com
10 anos de idade, onde encontraram 19 familias com 25 espécies.

Vieira et al. (2007), no municipio de Igarapé-Acu, em 21
SAFs produtivos nas areas de agricultores familiares, identificaram
individuos de 18 familias e 28 espécies arbodreas e arbustivas. Essas
diferengas nos diversos estudos apresentados mostram o quio diné-
micos e diversos podem ser os sistemas agroflorestais biodiversos.

As trés familias mais representativas na constituicdo dos SAFs
em estudo foram: Anacardiaceae (quatro espécies), Malvaceae (quatro
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espécies) e Myrtaceae (quatro espécies), constituindo 52% do total
de espécies listadas.

A composi¢ao dos SAFs apresentou varia¢des quanto a quan-
tidade e a variedade de espécies. Em todos os SAFs, o cacau é cultivo
dominante, seguido pela seringueira, e a banana € cultivo temporario,
cuja quantidade dentro dos SAFs tem variagoes; sua quantidade
depende dos diferentes desenhos que sao formados com a associacao
de frutiferas e arvores de sombra nativas ou exéticas.
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Os agricultores fizeram a composi¢ao do seu SAF por espé-
cies que tinham mais afinidade, comercializac¢ao regional e que
proporcionaram aumento da fauna local. Outros optaram por uma
quantidade maior de frutiferas, para comercializacao de polpas
e frutas in natura, uma vez que o objetivo do plantio é ter uma
diversificacao na receita com a venda de outros produtos, além
do cacau e do latex (seringueira). Outro grupo de agricultores fez
a opcao pelo modelo com menos cacau e mais espécies arboreas
nativas, para preservagao.

Tsuchiya e Hiraoka (1999) afirmam que o perfil do agricultor
define o cultivo dominante e o niumero de espécies de sombra, em
funcio de praticas agricolas comuns na regido. Donato e Lima (2014)
encontraram que os desenhos foram influenciados por caracteristi-
cas economicas, saberes populares, conhecimento ecolégico sobre
as espécies e condi¢oes climaticas regionais do Vale do Ribeira, no
estado de Sao Paulo, de forma semelhante ao resultado do BIO
1, BIO 2, BIO 3 e BIO 4, em que os componentes principais sdo
espécies de valor econdmico e de conhecimento local.

O didmetro médio dos SAFs foi separado por espécie ou
grupo de espécie, pois o desenvolvimento de cada um deles é dife-
renciado, ja que mais tarde cada grupo tera seu estrato superior
definido. As espécies frutiferas, pelo seu crescimento mais rapido,
apresentaram um didmetro médio de 11.07 cm. Esse valor foi acima
dos resultados encontrados com o desenvolvimento do cupuagu
(4.826.5cmde D, ) e de arvores de sombra (1.33. a 2.16 cm) em
SAFs no municipio de Barcarena, Para, com 32 meses de idade, nos
estudos de Jardim et al. (2008).

Em geral, a quantidade de carbono estimado nos SAFs biodi-
versos atingiu uma média de 48.89 Mg ha™', considerando todos os
compartimentos (Tabela 4). Os resultados obtidos ficaram abaixo
dos de Froufe e Seoane (2011) em um SAF biodiverso com quatro
anos, o qual estimou um estoque de carbono total (biomassa acima
do solo + serapilheira + solo) de 66.15 Mg ha™.
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Em outros levantamentos realizados em SAFs biodiversos
no Para, foram mensurados valores de estoque de carbono (EC)
entre 57.96 a 181.26 Mg ha' para carbono acima do solo (SANTOS;
MIRANDA; TOURINHO, 2004), em Costa Rica e em Camardes,
valores entre 5.85 a 12.04 Mg ha™! para parte de carbono acima do
solo (NAIR; NAIR; KUMAR, 2010). No presente estudo, quando
se separa acima e abaixo do solo, encontram-se respectivamente
10.71 Mg ha'e 38.17 Mg ha'’.

Cotta et al. (2008), ao quantificarem o carbono em uma éarea
de cacaueiro com seis anos de idade e seringueira com 34 anos de
idade, no municipio de Igrapiina (BA), mensuraram 91,54 Mg C
ha! de estoque de carbono, sendo que 92,4% estava estocado nas
seringueiras, 5,7% nos cacaueiros e 1,82% na serapilheira.

Neste estudo, os valores obtidos por compartimento apre-
sentaram um coeficiente de variacdo bastante elevado, devido as
diferentes composicoes e densidade das espécies no sistema.

Dados semelhantes foram encontrados por Torres et al. (2014),
nos quais os diferentes desenhos estudados em SAFs biodiversos
variaram o teor de carbono em funcdo do arranjo implantado e
da idade do sistema. E de forma similar a resultados obtidos em
analises de SAF multiestratificado por Abou Rajab et al. (2016), em
que a biomassa acima do solo quintuplicou nos diferentes sistemas
biodiversos.

Foi verificado que o valor mais elevado de estoque de carbono
acima do solo foi para as arvores frutiferas. Observa-se, na Tabela
4, que quando os valores de frutiferas e arvores de sombra sao mais
elevados, diminui a contribui¢ao do cacau no estoque de carbono
do sistema (BIO 2; BIO 6; BIO 7; BIO 8; e BIO 9).
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Tabela 4 — Estatistica descritiva dos valores de estimativa de carbono nos com-
partimentos analisados do SAF biodiverso, em Mg ha!

Mg Cha!
Parcela

Total| C |[AS| F [ s [MM[PNA] sP | sO
BIO 1 43.43 (045 [0.00 [3.04 [0.26 [0.00 029 [1.86 [37,52
BIO 2 70.25 [0.59 [0.36 [6.83 [0.10 [0.00 0.48 [2.09 [59.81
BIO 3 4463 [1.21 [0.14 [1.70 |0.63 [0.00 [0.40 [225 [38.29
BIO 4 3674 [2.44 [0.10 [1.64 [0.57 |0.00 [0.97 [3.57 [27.44
BIO 5 4273 [2.59 [0.72 (433 |o.64 [0.00 [1.71 [0.36 [38,29
BIO 6 5621 [0.03 [1.45 [6.81 [0.68 |7.76 [0.21 [3.57 [35.70
BIO 7 53.87 [0.05 [0.85 [9.20 [0.09 |0.00 [0.32 [3.47 [27.44
BIO 8 51.49 [0.03 [477 |7.67 |0.11 [0.00 [0.16 [0.35 [38.41
BIO 9 50.19 [0.21 |0.66 [12.06[0.15 [0.00 [0.10 [0.33 [32,37
BIO 10 3936 [0.03 [2.38 [0.09 [0.02 [0.00 [0.87 [0.32 [35.64
Minimo 36.74 10.03 [0.00 [0.09 [0.02 [0.00 [0.10 [0.32 [27.44
Méximo 7025 [2.59 [4.77 [12.06]0.68 |7.76 [1.71 [3.57 [59.81
Média Aritmétical48.89 [0.76 [1.14 [5.34 [0.33 [0.78 [0.55 [1.82 [38.17
S;’Sg;g’t;ede 2008 [1.30 [1.28 |0.71 [0.83 [3.16 [0.91 [0.78 [22.01
Desvio-Padrao [9.81 [0.99 [1.46 [3.81 [0.27 [2.45 [0.50 [1.41 [8.40

C = Cacau; AS = Arvores de Sombra; F = Frutiferas; S = Seringueira; MM =
Madeira Morta; PNA = Plantas ndo Arboéreas; SP = Serapilheira; SO = Solos
Fonte: os autores

A variabilidade de estimativa de estoque de carbono encon-
trada nos SAFs analisados reflete os mesmos resultados de estudos
realizados por Clough et al. (2011) e Abou Rajab et al. (2016), em
que citam fatores como fertilidade do solo, manejo, densidade e
espécies de sombreamento, os quais influenciam na quantidade de
carbono estocado, o que provoca grandes variacdes entre os dife-
rentes modelos de SAFs.

A andlise dos diferentes modelos estudados indica que em
SAFs biodiversos, na fase inicial de implementacao, as espécies
frutiferas tém maior potencial de estoque de carbono, em funcao de
seu crescimento mais rapido do que o das espécies nativas.
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Os desenhos que apresentaram uma capacidade maior de
estoque de carbono na sua fase inicial de implantacdo foram o BIO
7 e 0 BIO 9. A caracteristica comum aos dois SAFs é a presenca de
frutiferas em maior quantidade e de nativas. Os dois SAFs caracteri-
zam-se pela presenca no grupo de espécies frutiferas, como o acaie a
palmeira, que ocupam pouco espaco no sistema, o que permite uma
quantidade maior de plantas e, com isso, maior biomassa e carbono.

Ao estratificarem os dep6sitos de carbono no SAF, percebe-se
que estudos que estimem apenas o carbono estocado no componente
arbéreo deixam de quantificar importantes depésitos, como sera-
pilheira, solo, plantas nao arbéreas e madeira morta.

Pode ser observado, comparando os resultados obtidos por
Fernandes (2018) em SAFs biodiversos na APA (Area de Protecdo
Ambiental) do Pratigi com valores entre 1.42 a 8.01 Mg ha™!, onde
foi computado apenas o carbono das espécies arboreas, ao estudo
realizado nas mesmas areas em que foi acrescentada a estimativa de
carbono dos depdsitos: solo, madeira morta, serapilheira e plantas
ndo arbodreas. E assim, obteve valores que variaram entre 4.23 a 23.28
Mg ha'!, o que significou em um acréscimo de 290% de incremento
de carbono.

Poucos estudos fazem uma analise completa de todos os com-
partimentos, deixando de estimar quantidades consideraveis de
carbono estocado em um sistema.

Foram identificados em todas as 10 parcelas de SAFs padrdes
no uso da terra com os individuos em diferentes estagios de desen-
volvimento vegetativo, entretanto, houve diferenca entre as infor-
macoes estruturais, floristicas e a estimativa do teor de carbono.

Assim, os desenhos foram classificados por dissimilaridade
em quatro grupos, a partir do potencial de estoque de carbono
quantificado, indice de diversidade de Shannon-Weaver e a riqueza
de espécies.

O agrupamento realizado por meio do método Tocher permite
visualizar a similaridade existente nos modelos de SAF biodiversos
implantados, formando quatro grupos.
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Quando se analisaram os principais componentes dos SAFs, foi
verificado que a eleva¢io da densidade relativa de arvores de sombra
e frutiferas e a reducao da densidade relativa de cacaueiros foram
associadas a maior capacidade de estoque de carbono (Figura 7A).

Os indices de diversidade de Shannon-Weaver encontrados
variaram nas parcelas entre 0.7 e 1.2, os valores maiores foram
encontrados nos sistemas com maior componente de arvores de
sombra, mostrando maior contribui¢ao na diversidade de espécies.
Os sistemas com maior quantidade de frutiferas tiveram pouca
variacdo, pois estas se repetem nos arranjos dos sistemas e baixam
o indice de diversidade Shannon-Weaver deles (Figura 7B).

O indice encontrado foi semelhante ao de valores obtidos por
Costaet al. (2018) em um sistema agroflorestal de base agroecoldgica,
em Cacoal, Rondonia, com um indice de 1.25 (Shannon-Weaver), e
abaixo do indice de 2.28 foi encontrado por Figueira et al. (2017),
em um SAF na regido do Para.

A riqueza e a diversidade de espécies, avaliadas a partir do
indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’), também tém grande
relagao com o potencial de estoque de carbono dos SAFs em estudo
(Figura 7C e 7D). Esse fato foi anteriormente corroborado por
Noiha et al. (2015).

Por se tratar de SAFs com quatro anos de implantagao, o
potencial de sequestro de carbono das arvores de sombra teve menor
expressdo em relacdo as arvores frutiferas (Figura 7B). O cresci-
mento inicial vigoroso das arvores frutiferas foi um fator associado
a essa resposta.

Em um sistema maduro, com mais de 20 anos, o resultado
é o contrario, como verificado por Silatsa et al. (2016) em estudos
realizados em sistemas agroflorestais na regido central de Camardaes,
onde a maior contribuicio de carbono (95%) foi atribuida a soma de
grandes e pequenas arvores. Torres ef al. (2014) também afirmaram
em seus estudos que quanto maior o niimero de arvores no sistema,
maior é o estoque de carbono.
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Figura 7 — (A) Estoque de Carbono (Mg ha™'); (B) Densidade relativa de cacaueiros,
seringueiras, arvores de sombra e arvores frutiferas; (C) riqueza; (D) indice de
diversidade de Shannon-Weaver (H’)
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Fonte: os autores

Os SAFs dos Grupos 2 e 4 apresentaram maior estimativa de
estoque de carbono em relacdo aos demais grupos (Figura 7A). Esse
resultado foi atribuido a sua composicao, priorizando o componente
arboreo nativo (Figura 7B).

A anélise da matriz de correlacdo linear de Pearson, entre as
variaveis e a estimativa de estoque de carbono nos SAFs biodiversos,
foi elaborada para avaliacdo do carbono acima do solo, pois é necessa-
rio avaliar os fatores de influéncia no EC em um sistema agroflorestal
com os diferentes desenhos e opcoes de escolha das espécies.

As variaveis diferiram entre si onde a densidade relativa de
frutiferas e madeira morta apresentou, respectivamente, correlacdo
mais elevada com o estoque de carbono no sistema e nivel de signi-
ficancia de 1% pelo teste t.
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O indice de diversidade Shannon-Weaver e a serapilheira vem
em seguida, mas com valores menores e nivel de significancia de 5%
pelo teste t.

A tomada de decisdo na implantacao de um SAF biodiverso,
mesmo atendendo aos objetivos de cada agricultor e as potencialida-
des locais, tende a formar agroecossistemas com boa multiplicidade
de uso, gerando um modelo sustentavel de agricultura e, a0 mesmo
tempo, um fornecedor de servicos ambientais, sendo estratégico nas
acoes de mitigacdo das emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE).

Estimativa de estoque de carbono no SAF cabruca de
cacau

Nos 10 SAFs cabrucas, foram identificados 861 individuos arbé-
reos, pertencentes a 20 familias e 30 espécies (Tabela 5). A classificacdo
floristica indica que as cinco familias mais representativas foram:
Leguminosae (quatro espécies), Malvaceae (trés espécies) e Lecythi-
daceae (trés espécies), constituindo 45% do total de espécies listadas.

As espécies arboreas identificadas que compoem o sistema com o
cacau constituem 28 espécies, destas apenas trés sio exticas (Erythrina
caffra, Gliricidia sepium e Artocarpus heterophyllus), com sete plantas
localizadas em cinco parcelas (CAB 2, CAB 3, CAB6, CAB 7 e CAB9).

A diversidade de espécies que compdem a cabruca é confir-
mada por Sambuichi (2002), Rolim e Chiarello (2004), nos quais os
levantamentos fitossocioldgicos feitos em cabruca indicaram que
essas areas podem se constituir em importantes bancos genéticos de
espécies arbdreas nativas e em alto indice de diversidade.

Sambuichi et al. (2012) identificaram que as arvores nativas com-
punham a maioria dos individuos (78%) e espécies (93%), superando,
portanto, o nimero de espécies exdticas na composi¢do da sombra.

O resultado encontrado com a variedade de espécies arboreas
que compdem a cabruca também legitima para que esse modelo de
producio seja indicado em recomposicio florestal, de forma a aumentar
aquantidade de florestas na regido e a prestacao de servicos ambientais.

39



CINIRA DE ARAUJO FARIAS FERNANDES | FELIZARDA VIANA BEBE

NSV S I epeduel-neJ sisuaupdvdod sndivioyafy 9BIDBAJRIAl
NSV 8 I ereondeg swosid suy1a 2BBPIYILIT
NSV € ! eqrequ] vpun] sy dea2epIyIfoa]
NSV € I equIIg DIDAO DAI[L2MYIST 2B20BPIYILOT
NSV| 01-8-+-¢-¢ S 0InoT s1J1qou SnAnv| seadRINE]
NSV| 8-+-¢-¢C ! o8[epry vuvimojjas vjyd15ay ELERl |
ENY L ! BIPDLIH winidos viproL 9 dTadeqT]
ASV 6-¢-C S RULIILIA vaffpo vuryCig aeadeqe
NSV 1-9-6 ¢ eqnequyg ‘dds vido.2a7) aeaoerdoinan)
NSV 01 7 eqIpuLIN)) DYIUDIIIUL DULL], JeIdRqEUE))
NSV / I nanindenn vqdyvivd wniqojoziydg seoprorurdfesae))
NSV 01-8 T 190D p3nliynu vuusg seodoerurdresoe))

i 4 ¢ wnonin DUD)ja0 DXIG oBadEXIg
NSV LV 14 eqoIeD) DYIUDIIDUL DPUDIDID|| seaoeTUIOSIg
NSV S I eressn|| synpa adiagnsg 9BIOBIATY
NSV -1 9 wnonery ‘dds puouuy sBddRUOUUY
NSV o I ©20I010] sisuauvAns vauvdvy SBIDRIPILIRUY

odnuoy saradsy e[adIR] Ieloy, Jendo suroN 0D1JTIUS)) SWON eIfIwIej

eONIqed SJVS sop se[aored o] sep ea1oqie oedisodwo)) — G e[aqe],

40



ESTUDOS AMBIENTAIS E AGROECOLOGICOS EM PROPRIEDADES RURAIS

S§aoJ03ne SO :2JU0q

9)UBRUIWOP 0ANRNY)) = (J ‘SBIJIINI] = ,] ‘LI1JOXd BIqUIOS 9P dI0AITY = SV ‘BAIJRU BIQUIOS 3P AIOAIY = NSV

NSV 2 I eueIRNQ) WNUINIO0U WNAISI)) eadRUR[OG

q I I enge p eluere] 302950 (°]) SISUIULS SNAILD) ELERI N |

1 I ¢ ogwr uow] SNy ELERIIIN|
NSV S I osogrewry DIUIAYIUD DAIPUY seaprouorideg
NSV ¥ I exrdnong suaosaqnd uopoial g seaprouorideg
NSV 4 4 edery WNUDA2]1109 WNIPISJ 2BIDRIIAN
ASV| 8-2-9-S-+-7 971 eueUR( dds vsnjyf ELERENN NG
NSV 01-6 7 eIIO[oWIeRD) DYOf1poIvYPD SHOL] 2BIDRIONN
SV 9 I exronbef] snjjydoaagay sndivaoray QBIDRIOIA
NSV S I 9ZUOIA] vjydasjod vizigry 9EIPIOSOWI
NSV| 01-4-9-€-C L 0IpaDd SH1sst pja4pa)) SBIIEIPIN

a sopof, €99 neosen) 0DV DUL0LQOY ], QBIDBATRIA

1 6-L S efen) utquiowt svipuodg QBIDBATRIA]

odnuny samadsy e[odIe] Ielor, xendo suroN 0DTJTIUIY) SWON eI[IuIe

41



CINIRA DE ARAﬁ]O FARIAS FERNANDES | FELIZARDA VIANA BEBE

A diversidade (Shannon-Weaver) encontrada neste estudo
teve uma variacdo entre 0.14 e 0.58. Esse resultado encontrado foi
abaixo da diversidade encontrada por Sambuichi (2002) de 3.35
(Shannon-Weaver).

A cabruca é um sistema complexo e, ap6s os levantamentos
realizados, verificou-se que em estudos nas areas de cabruca, as
parcelas de arvores de sombra deverao ser maiores que 500 m?
ou utilizar um nimero maior de parcelas. Pelo tamanho, porte e
cobertura que algumas espécies comuns nas cabrucas da regiao,
como Ficus adhatodifolia, Lecythis pisonis, Andira anthelmia, ocupam
na drea, observa-se que muitas vezes uma parcela com 500 m? nao
retrate a realidade geral do nimero de plantas em areas de cabruca
quando se faz uma projecao.

O diametro encontrado para arvores de sombra apresentou,
como média das parcelas, uma variacdo de 11.54 a 95.92 cm de
DAP (didmetro a altura do peito) e média de 34.61 cm. Silva Junior,
Oliveira e Sambuichi (2007), em estudos na regido cacaueira da
Bahia, identificaram que a maioria das arvores (55%) da cabruca
tem DAP entre 20 a 35 cm, considerando apenas arvores com DAP
acima de 10 cm.

Schroth et al. (2013), em estudos da cabruca na regido cacaueira
da Bahia, encontraram diferentes faixas de diAmetro. Seus estudos
classificaram a cabruca em dois tipos: a cabruca tradicional (areas
que nio tém a intensificacdo do cultivo), em uma faixa de 14 a 53
cm, e a cabruca intensificada (onde ha o manejo com medidas de
intensifica¢ao, como o enxerto de cacaueiros antigos com clones
de material mais resistente e produtivo, aumento da densidade de
cacau, cultivo de banana e manejo agricola recomendados), entre
11e61 cm.

Os maiores didmetros encontrados foram de espécies como
o cedro (Cedrela fissilis), a gameleira (Ficus adhatodifolia), o pau-de-
-jangada (Ochroma pyramidale) e a sapucaia (Lecythis pisonis).

Estudos de Rolim et al. (2017), analisando agrofloresta de
cabruca, mostram que essa diferenca de diversidade e de diametros
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pode ser explicada em funcdo do manejo da area, pois em cabru-
cas manejadas ou intensificadas hd uma diminuicdo na diversi-
dade, quando se compara a cabrucas abandonadas ou com pouco
manejo agricola.

Os diametros encontrados para o cacaueiro dentro das par-
celas apresentaram variagoes entre 5.62 a 11.93 cm, e média de
8.80 cm. As menores classes de diametro encontradas para o cacau
sao decorrentes de plantas mais jovens, oriundas de realizagao de
clonagem dos pés antigos.

De acordo com a classificacao de Schroth et al. (2013), areas
de cabruca selecionadas poderiam ser classificadas como cabrucas
intensificadas, pois todas as parcelas foram implantadas de maneira
planejada (cacau 3 x 3 m), sdo realizadas praticas agricolas como
poda, raleamento de arvores de sombra, clonagem do cacaueiro
antigo, entre outras praticas de manejo.

Os valores encontrados de estoque de carbono nas cabrucas
variaram de 73.10 a 581.30 Mg ha'!, com uma média de 179.24 Mg
ha’'. Esse valor corresponde a todos os compartimentos analisados
(acima do solo e abaixo do solo) (Tabela 6).

A andlise por compartimento do estoque de carbono localizado
na cabruca indica a colaboracio de cada um no EC total encontrado;
proporcionalmente em porcentagem foram encontrados: arvores
de sombra (57.36%) > solo (27.08%) > madeira morta (9.74%) >
cacau (4.46%) > serapilheira (1.19%) > plantas ndo arbustivas (0.16%)
(Tabela 6).

Os valores encontrados na presente pesquisa diferiram dos
de outros estudos, como o de Schroth et al. (2013), que encontraram
um EC acima do solo de 87 Mg ha™! para cabrucas tradicionais e
46 Mg ha! para cabrucas intensificadas, desse valor, 5.3% a 8.9%,
respectivamente, correspondem a contribui¢ao dos cacaueiros. Ou
o de Gama-Rodrigues, Gama-Rodrigues e Nair (2011), pois, em
estudos de cabruca na Bahia, encontraram valores de estimativa de
carbono de 39.16 Mgha™', em que 7.67% do cacau, 24.92% de arvores
de sombra, 2.9% de raizes finas e 3.7% de serapilheira.
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Fazer esta analise permite avaliar a importancia de cada com-
partimento que, muitas vezes, ndo é quantificado, deixando de avaliar
a capacidade total de EC existente nas cabrucas.

Por exemplo, o percentual do EC encontrado em madeira
morta na cabruca foi maior que o percentual encontrado nos cacauei-
ros. Do total de carbono estocado na cabruca, 9.74% estd na forma de
madeira morta. Esses resultados mostram que nao deve ser despre-
zado nenhum compartimento na quantificacdo do potencial de EC de
sistemas analisados e, principalmente, nos sistemas cabruca de cacau.

Tabela 6 — Estatistica descritiva dos valores de estoque de carbono total e dos
compartimentos analisados dos SAFs cabruca, em Mg ha™

Minimo | Maximo | Média CV% DV
Cacau 3.63 13.76 8.00 40 3.21
Arvores de sombra 13.68 413.95 102.81 113 116.34
Madeira morta 0.00 110.78 17.46 192 33.58
Plantas ndo arbéreas|  0.07 0.67 0.29 75 0.22
Serapilheira 1.35 3.03 2.13 31 0.65
EC acima do solo 130.70
Solos (0 a 40 cm) 27.54 59.7 48.01 25 12.23
EC abaixo solo 48.01
EC total 73.10 601.89 178.71 82 146.22

EC = estoque de carbono em Mg ha™'; DV = desvio-padrao; e CV = coeficiente
de variacao em %
Fonte: os autores

Na matriz de correlacao linear de Pearson, as varidveis e a
estimativa de estoque de carbono na cabruca diferiram entre si. As
variaveis arvores de sombra, madeira morta e didmetro apresentaram,
respectivamente, correlagdo mais elevada com o estoque de carbono
no sistema e nivel de significancia de 1% pelo teste t.

O cacauy, as plantas ndo arbdreas, a serapilheira, a densidade e o
indice de diversidade de Shannon-Weaver apresentaram correlacao.
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A cabruca é um modelo de sistema agroflorestal com capaci-
dade de acimulo de biomassa acima e abaixo do solo. A serapilheira,
as raizes, a madeira morta, as drvores de sombra e o cacau fornecem
um fluxo continuo de insumos organicos que proporcionam uma
adi¢ao continua de carbono ao sistema, e parte deste permanece no
solo. Portanto, a complexidade de um sistema cabruca favorece um
maior EC e os servicos ambientais.

Potencial de estimativa de carbono da serapilheira, das
plantas nao arbéreas, do solo e da madeira morta nos
SAFs biodiversos e no SAF cabruca

Os sistemas agroflorestais variam na estrutura devido a seus
arranjos de componentes, as espécies escolhidas para sua composicao
e ao manejo do sistema. Essas diferencas levam a falta de uniformi-
dade das metodologias de avaliagdo para estimativas do potencial
de carbono existente nesses sistemas.

Os resultados encontrados nas pesquisas variam muito em
relacdo aos métodos utilizados ou ao nivel de detalhamento do
estudo, sendo que alguns deles sao baseados em uma tinica espécie,
quando em agrofloresta o desafio é estudar a diversidade existente
e suas conexdes (NAIR; NAIR, 2014).

Poucos estudos estimam a madeira morta ou necromassa, a
serapilheira ou as plantas ndo arbdreas existentes no sistema. Na
Tabela 7, verifica-se que o carbono estocado no sistema pela madeira
morta, pelas plantas nio arbdreas, pela serapilheira e pelos solos,
no SAF biodiverso e na cabruca, soma, respectivamente, 6.01% e
11.09% do total de carbono estocado no sistema.

Os valores mais elevados para a cabruca foram encontrados na
madeira morta, seguida pela serapilheira; para o SAF biodiverso, o
valor mais elevado foi o da serapilheira, seguido pela madeira morta.

Os SAFs biodiversos foram implantados em area de pasto
abandonado ou pasto sujo, onde geralmente nao ha mais a presenca
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de madeira morta sob o solo, apenas um SAF foi identificado com
a presenc¢a de madeira morta.

A cabruca é implantada com o desbaste da mata e seu manejo
constante requer abate ou raleamento da sombra das arvores, o que
propicia grande quantidade de madeira morta no solo.

Em florestas amazonicas nio perturbadas, estima-se que a
madeira morta acima do solo estoca entre 2.9 Mg C ha' e 42.8 Mg
Cha'! (SCOTT; PROCTOR; THOMPSON, 1992), e as taxas de pro-
ducdo ficam entre 4.2 Mg C ha™' em florestas da Amazonia central
(CHAMBERS et al., 2001). Em SAFs no Maranhio e no Par3, Leite,
Luz e Muchavisoy (2016) encontraram uma varia¢do de 8 a 29% do
carbono do sistema em madeira morta. Nos resultados encontrados,
o EC de madeira morta na cabruca foi de 17.46 Mg ha™' (9.74%) e
no SAF biodiverso, 0.7 Mg ha'(1.48%) (Tabela 7).

As plantas nao arbodreas na cabruca obtiveram valores baixos
e representam pouco na composicao da estimativa total do carbono,
pois em areas de cabruca madura o dossel das arvores de sombra e
do cacau proporciona uma cobertura do solo e, consequentemente,
baixa presenca de plantas espontaneas.

Nos sistemas biodiversos, em sua fase inicial, o sistema ainda
nio tem arvores que facam o fechamento do dossel, hé a entrada
de muita luz no solo e, por conseguinte, a presenca de muitas ervas
espontaneas, o que justifica a representacdo de 1.05% da composicao
da estimativa de carbono nesse sistema.

A serapilheira depositada na cabruca correspondeu a 1.19%
do valor total de carbono estocado e, no SAF biodiverso, 3.47%,
com valores respectivamente de 2.13 Mg ha' e 1.82 Mg ha™'. Sao
valores abaixo dos encontrados por Leite, Luz e Muchavisoy (2016),
com variagoes pelo tipo de SAF entre 6.07 2 9.63 Mg ha'', e dos de
Gama-Rodrigues et al. (2010), que encontraram 3.92 Mg ha! em
agroflorestas de cacau com eritrina e 3.7 Mg ha™ em cacau cabruca
(Tabela 7).
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Tabela 7 — Estatistica descritiva dos valores de estoque de carbono total e dos
compartimentos analisados em cada parcela do SAF cabruca e SAF biodiverso,
em Mg ha!

EC | Arbéreo | MM | PNA | SP SO

SAF Minimo | 73.10 27.43 0.00 | 0.07 | 1.35 | 27.54

Maximo | 581.30 | 420.14 110.78 | 0.67 3.03 | 70.87
cabruca

Meédia 179.24 110.81 17.46 | 0.29 2.13 | 48.54

Minimo | 36.74 2.53 0.00 | 0.10 | 0.32 | 27.44
SAF. Maximo | 87.75 13.08 7.76 1.71 3.57 | 73.77
biodiverso

Média 52.28 7.57 0.78 0.55 | 1.82 | 41.56

EC = estoque de carbono em Mg ha'; MM = madeira morta; PNA = plantas nao
arboreas; SP = serapilheira; SO = solos.
Fonte: os autores

Tradicionalmente, os solos tém sido um indicador de susten-
tabilidade e de satide ambiental nos sistemas agricolas. Os sistemas
agroflorestais tém a capacidade de aporte de matéria orgéanica, que
é a fonte de carbono e, por conseguinte, grande potencial de estoque
de carbono.

Fernandes et al. (2013), em um estudo de solo na cabruca
comparando areas de pasto e floresta, concluiram que a cabruca
com maior quantidade de espécies arbdreas apresentou o melhor
indicador de qualidade de solo, influenciada pelo folhedo das arvores
e consequente serapilheira formada.

Os resultados mostram que houve variacdo no estoque de
carbono do solo entre os dois sistemas agroflorestais. A cabruca
apresentou média maior de EC (48.55 Mg ha™'), também nas camadas
de 0-20 cm (31.45 Mg ha'1) e de 20-40 cm (17.1 Mg ha™).

O SAF biodiverso apresentou menor valor na camada de
20-40 cm, provavelmente por influéncia do uso do solo anterior,
com pasto, nas dreas em que foram implantados os SAFs.

Torres et al. (2014) fizeram uma anélise de acervo bibliogréfico,
em que demonstraram o EC de diferentes arranjos agroflorestais,
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apresentando que o estoque de carbono no solo variou entre 29.93
a90.69 Mg ha'.

No presente estudo, apesar de o SAF biodiverso ter idade de
quatro anos e as cabrucas entre 20 e 30 anos, houve pouca varia¢ao
entre os dois sistemas, o que pode ser associado ao manejo de bio-
massa de leguminosas como fonte de matéria organica e cobertura
de solo, existente nos SAFs biodiversos.

Leuschner et al. (2013) encontraram, em areas de cacau na
Indonésia, para até 40 cm do solo o valor de 36 Mg Cha™!, préximo
ao valor encontrado neste estudo.

O potencial de estoque de carbono no solo pelos sistemas agro-
florestais evidencia a importancia desse modelo de agricultura, em
que seu manejo proporciona acelerado processo de recuperacao dos
solos ou a manutencao do seu equilibrio fisico, quimico e bioldgico.

Essa forma de plantio, com a introducao de espécies madei-
reiras nativas ou exoticas, frutiferas, cacaueiros, é uma excelente
alternativa, pois apresenta grandes taxas de incremento de carbono
na biomassa e, consequentemente, armazenamento de carbono.

CONCLUSOES

a. A maior capacidade de estoque de carbono no SAF bio-
diverso variou de acordo com o arranjo implantado. Os
desenhos com uma densidade relativa maior de espécies
frutiferas e arvores de sombra proporcionaram um arma-
zenamento maior de carbono.

b. Aintensificacdo do cultivo de cacaueiros, nos SAFs biodi-
versos ou na cabruca, resulta em diminuicdo do estoque
de carbono nos sistemas.

c. Ariqueza, a diversidade e a densidade das espécies estao
diretamente relacionadas ao maior potencial de estoque
de carbono, nos SAFs cabruca e biodiverso.
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d. Aserapilheira, a madeira morta e as plantas nao arboéreas,
dentro dos SAFs cabruca e biodiverso, estocam uma quan-
tidade de carbono relevante e devem ser mensuradas nas
estimativas de carbono.

e. Os solos, nos dois sistemas estudados, tiveram grande
capacidade de estoque de carbono, com varia¢des entre
as camadas de solo de 0-20 cm e 20-40 cm.

f.  Os resultados encontrados evidenciam que os sistemas
agroflorestais promovem ac¢do de mitigacao das mudancas
climéticas.
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QUANTIFICACAO DO CARBONO EM
SISTEMAS AGROFLORESTAIS DA MATA
ATLANTICA NA BAHIA

Lucenilton Silva Nascimento
Cinira de Aratijo Farias Fernandes
Fabricio Pereira da Silva

Volney de Souza Fernandes

INTRODUCAO

As emissoes de gases de efeito estufa podem provocar efeitos
drésticos no planeta, segundo Watzlawick et al. (2012). O aumento
dos niveis de diéxido de carbono (CO,) na atmosfera ocorre em
func¢io da queima de combustiveis fosseis e das mudancas do uso
da terra. Solucdes para que sejam evitados ou, pelo menos, sejam
reduzidos os efeitos que o aquecimento global provoca estdo sendo
amplamente debatidas.

As mudancas no clima, resultantes do efeito estufa, atingem a
seguranca alimentar, assim como a producao de alimentos, causando
também impactos nas atividades agropecuarias (FERNANDES, 2004).

Poucos centros de pesquisa no Brasil tém aprofundado estu-
dos climaticos associados a sistemas de producao agropecuaria. Os
estudos concentram-se, geralmente, em aspectos agronomicos e
produtivos. Com o aparecimento de novos instrumentos da politica
global sobre o clima e a necessidade de diminui¢ao da concentracio
de CO, pelos paises no planeta, faz-se necessério desenvolver gru-
pos de pesquisas com a visdo nao apenas produtiva, mas também
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holistica da produgao agropecuaria, que inclui aspectos econdmicos,
bioldgicos e ambientais.

Os servicos ambientais caracterizam a regulacao do clima,
a manutencdo da fertilidade e o controle da erosiao dos solos, o
armazenamento de carbono, a ciclagem de nutrientes, o provimento
de 4gua, a preservacido da biodiversidade, a beleza cénica (atributos
da paisagem e um dos fatores determinantes de sua valorizacao e
utilizacdo, principalmente pelo ramo turistico) e a manutencdo de
recursos genéticos. Nesse contexto, a utilizacdo de um modelo de
agricultura que promova esses servicos é de grande importancia

Os sistemas agroflorestais desempenham importante papel
nesse processo, consorciando reducdo dos gases de efeito estufa
e producdo agricola devido a arquitetura multiestratificada, com
espécies arbustivas e arbdreas que ocupam diferentes nichos, no
sentido vertical e horizontal (CANUTO, 2014).

O sistema agroflorestal cacau cabruca proporciona protecdo
dos recursos hidricos, conservacao do solo, criacio de microam-
biente para as espécies faunisticas, mantendo grande similaridade
auma floresta natural e estocando uma consideravel quantidade de
carbono O sistema cabruca tem promovido uma conservagio pro-
dutiva ha mais de 250 anos, favorecendo assim a regido cacaueira,
promovendo beneficios sociais, ambientais e economicos (SETENTA;
LOBAO, 2012).

Diante disso, este estudo tem por finalidade analisar o esto-
que de carbono em sistemas agroflorestais conhecidos como cacau
cabruca e o servi¢o ambiental prestado, na forma do potencial de
geracao de créditos de carbono, ao agricultor do sul da Bahia, no
bioma Mata Atlantica.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi desenvolvida em uma microrregio na Area
de Protecao Ambiental do Pratigi (APA do Pratigi), no bioma de flo-
resta ombrdfila denominado Mata Atlantica, localizada no municipio
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de Ibirapitanga, Bahia, Brasil. A drea de estudo apresenta grande
variacdo quanto ao relevo, as condi¢des climaticas e a vegetacao,
com areas de florestas primarias e secundarias.

O clima predominante na regido é o tropical chuvoso de
floresta (Af), além do tropical de mon¢ao (Am), segundo a classifi-
cacao de Koppen. A umidade relativa média gira em torno de 80%
a 90%, e decresce no sentido leste-oeste. O regime pluviométrico
¢ regular, com chuvas abundantes e bem distribuidas ao longo do
ano, com médias anuais superiores a 1.750 mm, sendo os meses
de marco a junho os que apresentam maior pluviosidade, e os de
agosto a outubro sao os de menor pluviosidade. (MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO AGRARIO, 2010).

A classificacdo dos solos indica predominio de argissolo ama-
relo abrupto ou nao, textura areno-argilosa, fase relevo ondulado
ou forte ondulado + cambissolo haplico Tb tipico, textura média
argilosa, fase relevo forte ondulado, ambos distréficos A moderados
(CENTRO DE RECURSOS AMBIENTAIS, 2000).

Foram marcadas cinco parcelas em duas pequenas proprie-
dades de agricultores familiares, onde ambos possuem area de SAF
(sistema agroflorestal) cabruca, nomeadas como CAB 1, CAB 2,
CAB 3, CAB 4 e CAB5.

A selecdo das areas onde foram instaladas as parcelas teve
como condicionantes: agricultor familiar, participa¢ao no Programa
de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), drea de cabruca com
apresenca de cacau e espécies nativas, e com a realizagao de manejo
agricola das areas (limpeza, poda, adubacéo, colheita...), em que essas
areas prestam servicos ecossistémicos.

Esses agricultores contam com servigos de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural (Ater), realizados por técnicos da Organizacao
de Conservacdo da Terra (OCT), e fazem parte do Programa de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) da prefeitura municipal
de Ibirapitanga (BA).

Para determinacao da biomassa de carbono, as areas sele-
cionadas foram estratificadas, descritas de acordo com seu uso e
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implantacao definitiva de producao. Foram avaliados os fatores
essenciais que influenciam nos estoques de carbono, considerando
nas parcelas as praticas de manejo, a historia do uso, o microclima,
o relevo e a data de implantacdo do SAF.

A quantificacdo de carbono foi realizada de acordo com os
principios do Guia de Boas Préticas do Uso da Terra, Mudanca do
Uso da Terra e Florestas (GPG/LULUCEF) do Painel Intergoverna-
mental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2005).

A quantifica¢ao foi realizada nos dois tipos de depositos (reser-
vatdrios) de carbono que podem ser medidos: biomassa acima do
solo e biomassa abaixo do solo. Para estimar a biomassa viva foi
utilizado o método indireto, que consiste em utilizar equacoes que
permitam relacionar algumas dimensdes basicas obtidas em campo
com caracteristicas de interesse considerando equag¢des alométricas,
de acordo com a Tabela 1.
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Foram implantadas cinco parcelas ao acaso, retangulares, de
10 x 50 m (500 m?) para a medicdo de arvores e palmeiras, em pro-
priedade de dois agricultores familiares localizados no municipio
de Ibirapitanga, Bahia.

Apo6s a determinacgao da biomassa acima do solo, procedeu-se
ao calculo de biomassa abaixo do solo, por meio da relagao raiz-
-parte aérea. Para isso, multiplicou-se a biomassa acima do solo
pelo fator 0,22, de acordo com o Protocolo de medicao e estimativa
de biomassa e carbono florestal da Embrapa (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria) (HIGA et al., 2014), com base em estudos de
Mokany, Raison e Prokushkin (2006).

Para calcular o carbono em cada parcela de cada modelo de
SAF, foi realizada a somatdria de todos os depdsitos medidos:

ACestrato = (BSA + BAS + MM) * drea do estrato

Onde: ACestrato = quantidade de carbono de determinado
estrato de uma categoria de uso da terra (t C); area do estrato: em
hectares (ha); BSA= biomassa acima do solo (t C/ha); BAS = biomassa
abaixo do solo (t C/ha); MM = madeira morta (t C/ha).

A anélise economica da geracado de créditos de carbono para
o agricultor foi realizada a partir do total potencial de sequestro de
carbono gerado em cada modelo estudado no projeto. Esse valor foi
multiplicado pelo pre¢o comercializado no mercado voluntario, com
base na comercializacdo ocorrida entre a Natura e a OCT por meio
do projeto “Reforestation Grouped Project at Pratigi Environmental
Protection Area” para a venda de 40.000 toneladas de carbono em
30 anos. O valor comercializado da tonelada de carbono foi de R$
30,50 por tonelada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No estudo realizado, foram amostrados 417 individuos,
entre cacaueiros e arvores de sombra. A maioria das espécies foi
representada por cacaueiros (79,86%) e as demais por arvores de
sombra (20,14%). Para a elaboracdo das estruturas paramétricas,
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as areas foram caracterizadas como CAB_11, CAB_12, CAB_13,
CAB_14 e CAB_15.

Nos cinco sistemas agroflorestais estudados, foram identifica-
das 22 espécies, pertencentes a 16 familias. O sistema agroflorestal
caracterizado como CAB_11 apresentou 85 individuos pertencentes
a trés familias; o CAB_12 apresentou 105 individuos pertencentes
a nove familias; o CAB_13 apresentou 82 individuos pertencentes
a seis familias; o CAB_14, apresentou 64 individuos pertencentes a
cinco familias; e 0 CAB_15 apresentou 77 individuos pertencentes
a nove familias.

Verifica-se que dentre as espécies de sombreamento estudadas,
destacam-se a banana (Musa spp) com 38 individuos dos 83, presentes
em trés sistemas agroflorestais dos cinco estudados, seguida de fidalgo
(Aegiphila sellowiana), com 14 individuos das espécies distribuidas
em trés sistemas, e o cedro (Cedrela fissilis), com quatro individuos
distribuidos em dois sistemas. Registrou-se apenas um individuo
de: caroba (Jacaranda caroba); sucupira Pterodon emarginatus); amar-
goso (Vatairea macrocarpa); embauba (Cecropia pachystachya), jussara
(Euterpe edulis), dentre outras. Essas espécies foram registradas por
Sambuichi, (2003), quando descreveu as familias arboreas encon-
tradas em areas de 3 ha de cabruca antiga.

Nos SAFs estudados, os desenhos proporcionaram diferencas
no estoque total de carbono, variando de 24,81 a 137,97 Mg/ha,
reflexo das diferentes densidades e da diversidade de espécies que
os compoem (Tabela 2).
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O total de carbono por hectare estocado foi bastante signi-
ficativo; as arvores de sombra sobressairam entre os cacaueiros, o
que ndo os torna menos importantes no sistema, uma vez que essas
espécies, além de estocar carbono, proporcionam rentabilidade aos
agricultores que fazem uso desse sistema (SAMBUICHI, 2003). A
integracdo das culturas nos SAFs deve gerar ndo somente desenvolvi-
mento social e econdmico, mas também varios beneficios ambientais
e, dentre eles, a absorcdo de carbono (NAIR; NAIR, 2014).

O SAF CAB_11 foi o que apresentou menor estoque de car-
bono (24,80 Mg/ha de carbono), o que pode ter ocorrido devido ao
extrativismo de algumas arvores de sombra, porém, com excecdo do
SAF CAB_15, em todos verificou-se maior numero de individuos de
cacau em relacio as demais espécies e alta taxa de estoque (BOLFE;
FERREIRA; BATISTELLA, 2009).

O SAF CAB_12, caracterizado por 82 cacaueiros e 23 arvo-
res de sombra, apresentou 119,62 Mg C ha-', seguindo o mesmo
potencial de sequestro de carbono demonstrado no SAF CAB_15,
ambos acima da média de estoque de carbono estimada por Albrecht
e Kandji (2003). De acordo com Alegre et al. (2000), em florestas tro-
picais o carbono armazenado varia entre 67,5 a 171 t/ha, conforme
registrado no CAB_13 com 90,47 Mg/ha. Esses dados demonstram
que, no sistema agroflorestal cabruca, o estoque de carbono pode
estar na mesma propor¢ao ou acima de uma floresta tropical, como
demonstrado nos sistemas SAF CAB_12 E SAF CAB_15.

O SAF CAB_15, representado por 37 cacaueiros e 40 arvores
de sombra, foi 0 que apresentou maior estoque de carbono (137,97
Mg C ha'), fato que pode ser atribuido ao elevado niimero de arvores
de sombra, em comparacao com as outras areas.

Observa-se neste estudo a viabilidade ndo apenas economica,
mas também a importancia ecossistémica que o SAF cabruca exerce
para o sequestro e o estoque de carbono.

O armazenamento de carbono em SAFs cabruca demonstrado
neste estudo torna-se muito importante, uma vez que o servigo
ambiental prestado resulta na reducdo dos Gases de Efeito Estufa
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(GEE). Segundo estudos da Organizacao das Nacoes Unidas (ONU),
quase dois tercos dos servigos ambientais prestados pela natureza
estdo em rapido declinio em todo o planeta, o que deixa claro a
importancia da preservacao do SAF cabruca como um modelo de
agricultura que promove a sustentabilidade.

Assim, agricultores familiares e comunidades tradicionais
podem, de fato, desempenhar um servico ambiental por meio de
atividades florestais e agroflorestais que contribuam com o arma-
zenamento de carbono (RUGNITZ; CHACON; PORRO, 2009).

O estado da Bahia apresenta sistemas agroflorestais cabruca
com desenvolvimento significativo, e os resultados encontrados
demonstram o potencial de venda de créditos de carbono, proporcio-
nando uma oportunidade de receita com conservacdo ao agricultor
(LOPES et al., 2010).

Nesses sistemas agroflorestais cabruca, pode-se identificar
o servico ambiental prestado e, por meio do estoque de carbono,
o possivel convertimento em créditos que podem ser vendidos
mediante mecanismos de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
(NAIR; NAIR, 2014).

Tabela 3 — Projecdo do valor por hectare para venda de VERs (Reducdo Voluntaria
de Emissoes) em area de cabruca, sob o carbono estocado

Area Mg/C/ha RS
CAB_11 24,81 756,70
CAB_12 119,62 3.648,41
CAB_13 90,47 2.759,33
CAB_14 48,38 1.475,59
CAB_15 137,97 4.208,08

Fonte: os autores

As arvores de sombra apresentam maior capacidade de estocar
carbono do que o cacau, justamente por apresentarem maiores DAP.
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Nem todas as areas de cabruca com menor densidade de arvo-
res de sombra e cacau estocam menos carbono, pois ha uma varia-
bilidade no DAP dos individuos, aspecto que influencia diretamente
o potencial de sequestro de carbono de cada sistema agroflorestal.

A riqueza e a diversidade de arvores de sombra influen-
ciam diretamente ao maior potencial de estoque de carbono nos
SAFs cabruca.

CONCLUSOES

1. Os SAFs cabruca, localizados no Baixo Sul da Bahia, tém
grande potencial de estoque e crédito de carbono ao
agricultor.

1. O modelo de SAF cabruca, além de producao agricola para
os agricultores, pode fornecer significantes estoques de
carbono, proporcionando ao agricultor a possibilidade de
venda de créditos e a elevacdo da renda.

1. A quantidade de carbono estocado depende diretamente
do sistema utilizado, do tipo e idade das espécies, das con-
di¢oes ambientais e do tipo de manejo usado.
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CAPITULO 3

AVALIACAO DA APLICACAO DO BAROMETRO DA
SUSTENTABILIDADE EM UNIDADES PRODUTIVAS
FAMILIARES

Rogério de Miranda Ribeiro
Cinira de Aratijo Farias Fernandes

Volney de Souza Fernandes

INTRODUCAO

Os efeitos da acdo humana ao longo de sua histéria tém provo-
cado intimeras perturbacdes e transformacdes, sobretudo na estrutura
e no funcionamento dos ecossistemas terrestres, por conseguinte,
comprometendo a qualidade de vida. Tais acdes sdo ocasionadas,
principalmente, pelo consumo de matérias-primas e energia para
atender as necessidades de uma sociedade extremamente consumi-
dora de bens e recursos naturais de forma indiscriminada.

Nesse sentido, percebemos que o setor agricola contribui
significativamente com essas perturbagoes, situagdo que vem desper-
tando preocupacao de organizagdes cientificas, governos e sociedade
civil, com a evolu¢ao da degradacio e a perda dos recursos naturais
(GUERRA; MARCAL, 2006).

Aincorporagao da dimensao ambiental ao modelo de desen-
volvimento rural, assim como os aspectos relacionados a sustenta-
bilidade, é recente. Um modelo agricola baseado na sustentabilidade
contribui para o desenvolvimento ao produzir, de forma conjunta,
beneficios econdmicos, socais e ambientais.
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As atividades de desenvolvimento pelo setor agropecuario, na
grande maioria, nao estao acompanhadas de técnicas de organizagao
e planejamento, necessarias para gerenciamento das propriedades
rurais. Estudos mostram que, até 1990, atividades agricolas realizadas
de modo inadequado ja haviam contribuido para a degradagao de
562 milhoes de hectares, cerca de 40% dos 1,5 bilhao de hectares de
terras agricultaveis no mundo todo (OLDEMAN, 1994).

Contudo, a sustentabilidade somente ocorrera quando as
condig¢des socioecondmicas forem aperfeicoadas ao longo do tempo,
sem extrapolar a capacidade de suporte da natureza (CAPORAL;
AZEVEDO, 2011). A capacidade organizacional e gerencial, inde-
pendentemente das diferencas dos diversos segmentos nos setores
agropecuario e florestal, deve ser adquirida pelos produtores rurais.

Assim, a transicdo de sistemas de producao agrossilvipastoris
para modelos mais integrados, diversificados e resilientes implica
maior complexidade, reforca a necessidade do monitoramento
por meio de métricas e parametros que compdem um conjunto de
indicadores de sustentabilidade (EPAMIG, 2012).

A escolha do tema para este estudo justifica-se pelo fato de
proporcionar uma avaliacio do Indice de Sustentabilidade de Uni-
dades Produtivas Familiares (UPF), localizadas no Assentamento
Rural Mata do Sossego (ARMS), analisando o comportamento dos
indicadores de sustentabilidade local para auxiliar na tomada de
decisdo dessas UPF no alcance do desenvolvimento regional inte-
grado em base sustentavel.

Nesse sentido, buscamos uma ferramenta que se possibilita
incorporar a dimensdo ambiental aos modelos de desenvolvimento
rural, além de integrar, quantificar, avaliar e comparar o desempenho
econdmico, social e ambiental das atividades diarias de propriedades
rurais em intervalos de tempo diferentes.

Este é o primeiro estudo que estabelece e usa indicadores
associados a uma avaliacido do Indice de Sustentabilidade nas suas
dimensoes social, economica e ambiental na regiao, aplicando técnicas
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avancadas e metodologias eficazes para a identificacao de pontos e
parametros relevantes que nortearao a gestao dessas UPF.

Buscou-se realizar a avaliacdo do Indice de Sustentabilidade
(IS) de seis Unidades Produtivas Familiares localizadas no Assen-
tamento Rural Mata do Sossego, em Igrapitina e Camamu (Bahia),
mediante a aplicacio da ferramenta “Barometro da Sustentabilidade”
em um intervalo de dois anos.

METODOLOGIA

A area do estudo estd localizada no Assentamento Rural Mata
do Sossego (ARMS), nos municipios de Igrapiina e Camamu do
estado da Bahia. O ARMS esta inserido na sub-bacia do rio Vargido,
tributario da bacia hidrogréfica do rio Juliana (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localiza¢io e poligonal do Assentamento Rural Mata do
Sossego, Igrapitina, Bahia
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Fonte: OCT (2014)
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O assentamento foi criado em 21 de agosto de 1997, possui
1.835,75 ha com parcelamento em 83 lotes individuais. Ha duas
agrovilas, com 79 moradias de alvenaria e de bloco de ceramica, uma
area de lazer coletiva, um estabelecimento de ensino fundamental,
11 estabelecimentos: comereciais, religioso e casa de farinha, possuem
energia elétrica e dgua encanada, 10 barragens com aproximada-
mente 5 ha de laminas d’agua, as quais sao utilizadas em diversos
usos (social, economico e ambiental). A populacdo estimada é de
250 moradores.

Atualmente, o cenario de uso e ocupacdo do solo é bastante
diversificado, com culturas agricolas (permanentes e temporarias)
criagao de peixe nas barragens, sendo a principal cultura a pupunha.
Os moradores participam de varias politicas publicas do governo
federal, estadual e municipal de repasse de recurso financeiro,
recebem assisténcias técnicas, além disso, sdo oferecidos servicos
publicos, como saide e educacdo, na comunidade.

As 20 UPF do ARMS localizadas na area de estudo vém
participando, desde 2011, do Projeto de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) com foco em agua denominado Produtor de Agua
Pratigi, desenvolvido pela Organizacdo de Conservacio da Terra
(OCT), correspondendo a 379,45 ha da area do ARMS; equivale
a 56% da area de estudo, dessa area, 222,36 ha estao conservados
com floresta nativa.

Foi utilizada a ferramenta do Barometro da Sustentabilidade
(BS), cuja metodologia foi desenvolvida por Prescott-Allen (1997) e
testada por diversos pesquisadores em variadas escalas territoriais.
Possui uma versatil aplicabilidade, simples construcao e baixo custo,
permitindo numa Unica representacao grafica mostrar o desempenho
de varios indicadores.

Trata-se de um grafico bidimensional, composto por uma
estrutura hierdrquica formada por dois eixos: o Bem-Estar Humano
(BEH) e Bem-Estar Ecoldgico (BEE), em que cada um deles varia
de 0 a 100, divididos em setores de 20 pontos, os quais indicam
o grau de sustentabilidade em cada nivel, sendo: Insustentavel
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(0-20), Quase Intermediario (21-40), Intermediario (41-60), Quase
Sustentavel (61-80) e Sustentavel (81-100) (Figura 2).

Figura 2 — Esquema da escala de desempenho do BS
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Fonte: OCT (2015)

Para aplicacao da metodologia do BS, escolheram-se seis UPF
do ARMS localizadas na sub-bacia do rio Vargido, participantes do
Projeto Produtor de Agua Pratigi da OCT. As analises foram descri-
tas com procedimentos de pesquisa-a¢ao, com natureza qualitativa
e quantitativa, tendo varidveis que expressam a opinido e as ideias
dos representantes das UPF.

Para o desenvolvimento do trabalho, foram utilizados: soft-
ware de Sistemas de Informacoes Geograficas (SIG) — ArcGIS 10.1,
imagens orbitais do satélite RapidEye, ano de 2010, e as imagens do
Veiculo Aéreo nao Tripulado (Vant) da OCT de 2013, além de visitas
in loco para analisar o uso e a ocupacio do solo, que permitiram as
analises espaciais sobre os aspectos ambientais.

As informacdes utilizadas sdo secundarias, obtidas do Cadas-
tro Socioecondmico e Ambiental das UPF/UF (OCT - Organizacao
de Conservacao da Terra, 2014) realizado em 2012, com diagnds-
tico de formacao da linha de base e, em 2014, de uma avaliacao de
meio por intermédio de questionarios semiestruturados e relatdrio
dos técnicos de campo. A Unica fonte priméaria de informacodes
refere-se aos indicadores de qualidade de agua, considerando a
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presenca ou auséncia de coliformes fecais. Todos os dados, apds
inspecao e cruzamento, foram gerenciados no banco de dados em
planilha Excel.

Para a realizacao deste trabalho, foram usados nove indices
teméticos apontados pelo cadastro da OCT (2012), distribuidos do
seguinte modo: quatro para a dimensao ambiental (cobertura vegetal,
recursos hidricos, residuos domésticos e manejo do solo), dois para
a dimensao social (educacido e habitacdo) e trés para a dimensao
econdmica (producio agricola, renda e gestdo), que serviram de base
no agrupamento dos indicadores, como mostra a Figura 3.

Figura 3 — Estrutura hierarquica para ordenamento dos indicadores de desen-
volvimento sustentavel das UPF
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Fonte: OCT (2015)

Na sele¢do dos indicadores para compor o BS das UPF, obser-
varam-se os fatores de racionalidade e comparabilidade, propostos
por Carlos Eduardo Young (1997), tendo sido escolhido um total de
23 indicadores, sendo 10 ambientais, cinco sociais e oito econdmi-
cos. Os indicadores foram combinados nos nove indices tematicos;

74



ESTUDOS AMBIENTAIS E AGROECOLOGICOS EM PROPRIEDADES RURAIS

cada indicador possui a referéncia tedrica e a unidade de analise
(Quadros 1 e 2).

Fatores de racionalidade: devem ser sintéticos, capazes de
reproduzir em escala mensuravel e compreensivel a variacao obser-
vada em campo, sem ruido; devem ser expressos numericamente,
de preferéncia, de carater quantitativo, ou seja, devem ter medidas
de facil compreensao, sem fatores subjetivos.

Fatores de comparabilidade: devem ser possiveis de comparar
com parametros consagrados, disponiveis para consulta, indepen-
dentemente da regido geografica onde a UFP esta inserida.
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A definicao dos limites dos intervalos, na escala de desem-
penho local (EDL) de cada um dos indicadores, buscou interpretar
o conceito de desenvolvimento local integrado em base sustenta-
vel (DLIBS). A escala foi dividida em cinco intervalos, definidos
por valores de referéncia que representam condic¢des, variando
de insustentavel a sustentavel (Quadros 3 e 4). Para minimizar a
subjetivismo, foi necessério eleger valores de referéncia nacionais
e/ou estaduais, regionais, pesquisados na literatura especializada,
e padroes definidos na legislacao ambiental, em destaque a Lei
Federal n® 12.651/2012.

Quadro 3 — Valores de referéncia e métricas dos indicadores ambientais para a
construcdo da escala de desempenho das UPF

Indicador

Métrica

Valores de Referéncia para a Escala de
Desempenho

Area
Floresta Nativa
(fora a APP)

com

area da floresta
nativa/ rea na
UPF (fora APP
hidrica) * 100

Considerando a protecdo ideal ao solo.
Percentual de cobertura florestal da UPF
fora da APP hidrica. Area da floresta nativa,
fora a APP. Valor igual e/ou acima de 60%,
sustentavel, de 20% a 10%, quase intermedia-
rio e de 10% a 0 é insustentavel.

Area de floresta
nativa na APP

(area da floresta
nativa da APP/
area da PP) *
100

Total da vegetacdo nativa na APP em percen-
tual. Valor até 10% é insustentavel , até 80%
passa a ser sustentével.

Grau de (soma das areas | Considerando uso e ocupa¢ido com poten-
lteracio APP com suscetibi- | cial natural de erosdo. Percentual das areas:
lidade a erosao | estradas, solo exposto até o sistema produtivo
da APP/Area da | com menos de trés espécies perenes. Valor de
PP) * 100 100 a 80% ¢é igual a insustentavel, e de 20%
a 0 é sustentavel.
Consumo gosto, cor, odor | Considerando a percep¢do do responsavel
humano pela UPFE. Tipo de resposta/opcao (Otima

= 100 e equivale a sustentavel; Boa = 75;
Regular = 50; Ruim = 25; Péssima = 0 e equi-
vale 2 insuficiente).
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Valores de Referéncia para a Escala de

aolongo do ano

Indicador Métrica Desempenho
Quantidade disponibilidade | Considerando a percep¢do do responsavel
de Agua de 4gua na UPF | pela UPF. Tipo de resposta/opcao (Sumiu =

0 equivale & insustentavel; Diminuiu = 50;
Esta igual = 75; Aumentou = 100 e equivale
a sustentavel).

Presenca de

coliformes

presenca

e auséncia

Anélise da dgua disponivel na UPF. Tipo de
opcao, presenca (insustentavel) e auséncia

fecais (sustentavel).
Efluente liquido | tipo de Considera a percepcao do produtor e do téc-
tratamento nico assistente. Op¢do: nio possui, valor =
0 (insustentavel); rudimentar (negra) valor =
40; fossa séptica, valor = 80; e fossa séptica
mais compostagem, valor 100 (sustentavel).
Tratamento tipo de Considera a percepgdo do produtor. Opcao:
do lixo tratamento sem tratamento (destino a céu aberto no imd-

vel) — valor = 0; queima e/ou enterra — valor
= 25; composta, queima e/ou enterra — valor
= 50; recicla — valor = 75; composta e recicla
=100.

Tipo de manejo

tipo de sistema

produtivo

Opcdo e entrada de valor: convencional tra-
dicional, valor

= 20; convencional com uso de boas priticas,
valor = 40; agroecoldgico em parte da UPF,
valor = 60; agroecoldgico em toda UPF, valor
=80 e orgénico + agroecoldgico, valor = 100.

Grau de utiliza-
¢ao agropecuaria
da UPF

Y (areas efeti-
vamente uti-
lizadas)/area
aproveitavel da
UPF * 100

Considerando uso e ocupagdo com efetiva
utilizacdo, onde a drea aproveitavel serd a
diferenca entre area total da UPF menos as
areas de APP hidrica e cobertura vegetal.
Percentual das 4reas utilizadas na criacdo e
na producio vegetal. Valor = 0 a 30, insusten-
tavel; e Valor = 90 a 100, sustentavel.

Fonte: dados dos autores
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Quadro 4 — Valores de referéncia e métricas dos indicadores socioecondémicos
para a construgio da escala de desempenho da UPF

Valores de Referéncia para a Escala de

Indicador Métrica Desempenho
Escolaridade do | grau de Opcio do valor varia de nao alfabetizado
chefe da familia | egcolaridade | (insustentével) a nivel superior completo

(sustentavel). No caso de curso técnico, con-
siderar como ensino médio.

Escolaridade|média do grau | Obtém-se a escolaridade seguindo a mesma
média da familia | de escolaridade | tabela de escala do chefe da familia.
da familia
Condicao n® de domicilios | Opcdes de matérias indo desde alona (insus-
de Moradia e tipo de tentavel) até
material alvenaria (sustentavel). Varia de acordo com
o tipo de material com que foi construido
o imével.
Disponibilidade | tipo da fonte | Op¢oes de gerador (intermediério); rede
de energia elétrica oficial (quase sustentével) e solar ou
elétrica edlica (sustentavel). Quando a propriedade
dispoe de energia compartilhada do vizinho
ou mesmo quando a energia é ndo oficial,
considera-se que ndo possui energia elétrica
(insustentavel).
Densidade nimero de|A opcio do valor entre 4,99 a 4 morado-
média de moradores/|res/comodo (insustentavel) e 0,99 a 0,01
moradores por |cémodo morador/cémodo (sustentavel). Nimero de
domicilio habitantes dividido pelo nimero de como-
dos, exceto cozinha e banheiro. Densidade
inadequada acima de 3 moradores/comodo.
Produtividade | kg/pl A opc¢éo do valor entre 0 a 0,2 kg/pl/ano
cacau (améndoa) (insustentével) e 1,1 a 3,0 kg/pl/ano (susten-

tavel). A média atual na regido é 0,4 kg/pl/
ano. A média nacional é de 0,63 kg/pl/ano.
O ideal é 1,10 kg/pl/ano.
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Valores de Referéncia para a Escala de

Indicador Meétrica Desempenho
Produtividade |n°de hastes/ |A opcdo do valor entre 0 a 3.500 hastes/
pupunha ha/ano ha (insustentavel) e 8.001 a 10.000 hastes/
(palmito/planta) ha (sustentavel). A produtividade média da
P P regido é 7.000 hastes em 7.200 plantas/ha/
ano.
Produtividade A opcao de valor entre 0 a 2.999 kg (insus-
) tentavel) e
peixe (kg/ha/ano) . o
9.000 a 9.500 kg (sustentavel). A média atual
(tanque escavado)

da regiao é 9.000/ha/ano (tanque escavado).

Renda familiar/

R$, premiagoes/

Opcao dos valores em R$ entre 0 a 80 (insus-
tentavel) e acima 600 (sustentével), renda per
capita familiar. Considerar familia com qua-

membro da tro membros. Extrema pobreza = R$ 77,00

familiar renda per capita familiar salario minimo real = R$
197,00 per capita familiar e salario minimo
R$ 788,00 per capita familiar (DIEESE, 2015).
Serdo considerados os principais cultivos.
Quando um desses cultivos corresponder a

Forma de ndimero de 70% da composi¢ao da renda familiar, sera

comercializacio [negdcios analisado sozinho. Nao comercializa, valor
= 0 (insustentével), e cooperativa, valor = 80
a 100 (sustentavel).

Acesso a assistén-|possui/ Opcao de valor = Sim (sustentavel); se Nao

cia técnica requéncia (insustentavel).

Fonte: dados da pesquisa

A partir desses valores de referéncia, foram definidos os limi-
tes dos intervalos da EDL para cada indicador local, a maioria dos
indicadores variou de 0 a 100, mas alguns variaram entre 0a 1 ede O
a 10.000, os quais tém correspondéncia com os valores da escala do
barometro da sustentabilidade (EBS), variando em cinco intervalos,
apontando condicdes que variam de insustentavel para sustentavel.

Apés a elaboracdo da escala de desempenho local (EDL), como
mostrado no Quadro 5, definiu-se o tipo de resposta para o indicador
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local (DLx). Existem dois tipos de respostas: de Op¢ao e de Entrada
de Valor, ambas obtidas no cadastro socioecondémico e ambiental
das UPF da OCT (2012; 2014).

Ap6s as analises do cadastro socioeconomico e ambiental
das UPF/UF (OCT, 2012; 2014) e dos dados de uso e ocupacio do
solo das UPF, geraram-se os valores de entrada dos indicadores
de desenvolvimento sustentavel (IDS) das UPF para 2012 e 2014,
os quais foram submetidos a férmula de Kronemberger (2004)
para calibragem do valor de saida, IDS dentro do Barémetro da
Sustentabilidade em niimeros inteiros. A partir desses valores dos
IS dos indicadores, calcularam-se, por média aritmética, os IS para
os temas, dos temas para as dimensdes até chegar aos subsistemas
(Bem-Estar Ecoldgico e Bem-Estar Humano), seguindo a estrutura
hierarquica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A combinacdo dos indicadores em temas forneceu nove indices
tematicos que, representados em grafico bidimensional, especificam
o comportamento da média aritmética dos IS das seis UPF nos
periodos de 2012 e 2014 (Figura 4).
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Figura 4 — Média do Indice de Sustentabilidade das UPF pelo Barometro da
Sustentabilidade nos periodos de 2012 e 2014
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Fonte: dados dos autores

Esses indices revelaram a situacao da sustentabilidade das UPF
no ano 2012, em média estdo na faixa “quase intermediario”, desta-
cando as UPF 1 e 4, que tiveram IS na faixa intermediaria. No ano
de 2014, as UPF evoluiram o valor do IS para a faixa “intermediaria’,
destacando as UPF 1 e 2, que apresentaram as melhores condi¢oes,
ficando muito perto da faixa do “quase sustentavel”.

No caso da UPF 1, se melhorasse em cinco pontos o bem-estar
ecoldgico (de 55 para 60), alcancaria a faixa de “quase sustentavel’, ja
a UPF 2, aumentando cinco pontos o bem- estar humano (55 para
60), o IS chegaria a faixa do “quase sustentavel” (Figura 5).

Os valores do subsistema bem-estar ecolégico das UPF pos-
sibilitaram o aumento do IS, destacando a UPF 2 que obteve maior
amplitude entre os periodos de 2012 e 2014, com incremento de 23
pontos. Esse comportamento foi decorrente da variacao do tema
residuos domésticos (indicadores destino do lixo e do efluente

84



ESTUDOS AMBIENTAIS E AGROECOLOGICOS EM PROPRIEDADES RURAIS

liquido) para essa UPF, saindo do indice 0, em 2012, para 50, em
2014, segundo as metodologias do BS (Figura 5).

A combinacdo dos indicadores em temas forneceu nove indices
tematicos que, representados em gréafico bidimensional, especificam o
comportamento da média aritmética dos IS das seis UPF nos periodos
de 2012 e 2014 (Figura 5).

Figura 5 — Média do Indice de Sustentabilidade das UPF pelo Barometro da
Sustentabilidade nos periodos de 2012 e 2014
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Fonte: dos autores

Esses indices revelaram a situacao da sustentabilidade das UPF
no ano 2012, em média estdo na faixa “quase intermediario”, desta-
cando as UPF 1 e 4 que tiveram IS na faixa intermediaria. No ano de
2014, as UPF evoluiram o valor do IS para a faixa “intermediaria’,
destacando as UPF 1 e 2, que apresentaram as melhores condi¢oes,
ficando muito perto da faixa do “quase sustentavel”.

No caso da UPF 1, se melhorasse em 5 pontos o bem-estar
ecoldgico (de 55 para 60), alcancaria a faixa de “quase sustentéavel’,
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jaa UPF 2, aumentando em 5 pontos o bem-estar humano (55 para
60), o IS chegaria a faixa do “quase sustentavel” (Figura 7).

Os valores do subsistema bem-estar ecolégico das UPF pos-
sibilitaram aumento do IS, destacando a UPF 2 que obteve maior
amplitude entre os periodos de 2012 e 2014, com incremento 23
pontos. Esse comportamento foi decorrente da variacdo do tema
residuos domésticos (indicadores destino do lixo e do efluente
liquido) para essa UPF, saindo do indice 0, em 2012, para 50, em
2014, segundo as metodologias do BS (Figura 8).

Figura 6 — Posicao das UPF no Barometro da Sustentabilidade nos periodos de
20122014
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Fonte: dados dos autores
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Figura 7 - Comportamento da evolucao dos indices de bem-estar ecoldgico e de
bem-estar humano das UPF no BS nos periodos de 2012 e 2014

Comparacao do incremento entre o intervalo de
tempo de 2012 e 2014 das UPF

25. 73

m Bem Estar Humano

M Bem Estar Ecolégico

1. 2 3 4 5 6

Fonte: dados dos autores

O tema cobertura vegetal demonstrou os melhores resultados
da dimensao ambiental. Segundo o BS, em 2012, apresentou o valor
médio 54 com situacao intermediaria, no ano de 2014, os valores
IDS das UPF aumentaram para 71 com situagao quase sustentavel.
Esses resultados sdo reflexos das acdes de restauracao florestal nas
APP e da conservacio das areas remanescentes florestais das UPF.

Figura 8 — A situacao da APP das UPF no Barémetro da Sustentabilidade nos
periodos de 2012 e 2014

Uso do solo na APP Hidrica das UPF ano 2012 Uso do solo na APP Hidrica das UPF ano 2014
100% 100%
8086 80%
60% 60%
I3 40%
0% W%
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nGrau de conservacdoda APP (%) m Grau de alteragdo APP (%) WGrau de conservagoda APP (%) W Grau de alteragdo APP (%)

Fonte: dados dos autores
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Na dimensao social, em média, as UPF em 2012 se encontravam
na situagao intermediaria, com valor de 43 e, no periodo de 2014,
apesar do avanco, continuaram na faixa intermediaria.

O tema habitacao foi constituido de trés indicadores; as ana-
lises do IDS ocorreram no espaco compreendido como UPF ou lote
individual, considerando esse local como o lugar onde as familias
envolvidas realizam suas atividades de trabalho e moradia, apesar
de o ARMS possuir uma agrovila com toda infraestrutura, onde
essas UPF possuem domicilio.

Para a anélise do indicador “condicio de moradia”, a escala
variou de acordo com o tipo de material com que foi construido o
imével. No ano de 2012, 0 IS das UPF foi intermediario, com mora-
dias feitas de madeira, com exce¢ao da UPF 1 que obteve valor 100,
ficando na situacdo de sustentavel por apresentar a moradia com
material duravel (bloco). Em 2014, as UPF 2 e 3 evoluiram o valor
do indice indo para sustentavel, pois construiram moradia com
material durdvel aumentando o IS do tema habitacio.

O indicador “densidade média de moradores por domicilio”
calculou o nimero de moradores dividido pelo nimero de como-
dos, exceto a area da cozinha e do banheiro, tendo como referéncia
a densidade inadequada acima de trés moradores por dormitério.
As escalas variaram de sustentavel, 0,1 a 0,99, a insustentavel, valor
4,0 a 4,99. No ano de 2012, a média das UPF no BS foi de 73, com
situacao quase sustentavel em 2014, quando a média alcancou 81,
chegando a situacao sustentavel.

O indicador “disponibilidade de energia” analisou a fonte
com valores de opcdo “nio tem” e “sim”, quando possui, variam os
valores conforme o tipo. Nao houve alteracdo nesse indicador nos
periodos com valor insustentavel; quando analisamos a média das
UPF, individualmente, as UPF 1 e 3 ficaram na situacdo intermediaria
com a fonte de energia do gerador.

O tema educacao foi constituido por dois indicadores que
avaliaram a média do estudo do grau de escolaridade do chefe fami-
liar, além da média da escolaridade dos membros da familia, nesse
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caso, levamos em consideracdo os membros familiares que moram
fora da UPF. A escala analisou a situacdo de nio alfabetizado a
ensino superior completo. Nao foram encontrados valores de nao
alfabetizados.

O grau de escolaridade dos chefes das familias das UPF nos
dois periodos, em média, ficou na faixa de quase intermediario. O
indicador escolaridade média dos membros da familia, quando ana-
lisou a média das UPF pelo BS, encontrava-se como intermediério
para os dois periodos, com destaque para o UPF 1 que apresentou
uma situacao quase sustentavel no ano de 2014. As UPF 1 e 2 apre-
sentaram membros das familias com ensino superior completo.

Na dimensao econdmica, em média, as UPF encontram-se na
situacdo intermediaria com valor de 59,8, muito préximo do quase
sustentavel no ano 2012 e, no periodo de 2014, aumentou o indice,
indo para 72,6, alcancando a faixa do quase sustentavel. O tema gestao
do empreendimento apresentou o melhor desempenho da dimensao
economica das UPF nos dois periodos, em média, obteve-se uma
situa¢do na faixa sustentavel, com excecdo da UPF 1, que no periodo
de 2012 teve valor zero no indicador “acesso a assisténcia técnica”
considerado insustentavel, mesmo assim apresentou o indice na
faixa intermedidria (com valor 43) em funcao do indicador “forma
de comercializacao” (Figura 9).
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Figura 9 — Comportamento dos indices tematicos das UPF nos periodos de

2012 e 2014
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Fonte: dados dos autores

A gestdo do empreendimento analisou dois indicadores, “forma
de comercializagao” e “acesso a assisténcia técnica”. No primeiro,
a entrada dos valores no BS considerou o cultivo com maior valor
agregado a renda da familia, e a principal comercializacdo das UPF
se deu por meio do parametro participacdo em cooperativa (valor
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100), em que o principal produto comercializado foi haste de palmito
de pupunha; ja na assisténcia técnica, observou-se a percepcao do
chefe da familia na opcao sim ou ndo, com valor igual a zero com a
resposta “ndo’, se o valor da op¢éo era “sim”, foram avaliadas a fre-
quéncia e a satisfacdo, no geral, os valores IDS local foram iguais a
100, correspondentes a classe “com frequéncia e satisfatorio”

A composicao da renda levou em conta as atividades agricolas
e ndo agricolas realizadas pelos membros da familia. Para o calculo,
utilizaram-se as vendas dos produtos agropecudrios, as atividades
de diarista rurais, o programa Bolsa Familia, a aposentadoria e os
pagamentos por servicos ambientais. Em média, as UPF apresen-
taram 70% da composicdo da renda proveniente das atividades
agropecuarias. Essa situacao revela uma correlacao direta com o
tema gestdo do empreendimento.

No tema producéo agricola, foram analisados seis indicadores,
sendo cinco de origem vegetal e um animal, nao se considerou para
os célculos o valor quando a UPF nao apresentava a atividade agricola
do indicador. Com relacdo ao grau de sustentabilidade de cada UPF,
ele variou de insustentavel a sustentavel dependendo do indicador.
Esses valores sao influenciados por diversos fatores, principalmente
pelaidade de producdo da maioria das culturas. No ano de 2012, em
média, o valor do tema producao agricola ficou na faixa de quase
intermediario e, em 2014, chegou a faixa do intermediario.

O indicador “produtividade do palmito de pupunha” obteve
valor em cinco UPF, com exce¢ao da UPF 1, que ndo participa da
cooperativa com as outras UPF. O indicador “produtividade da
améndoa seca do cacau” nao foi encontrado nas UPF 5 e 6, apesar
de a UPF 6 possuir uma area de SAF em fase inicial, vale ressaltar
que a UPF 1 obteve os maiores valores em 2012, chegoua 71 no BS,
ficou na faixa do quase sustentavel, com uma producao de 0,8 kg/pl/
ano e, em 2014, alcancou a producio de 1,25 kg/pl/ano, chegando a
situacao de sustentavel, considerando que a produtividade da regiao é
1,5 kg/pl/ano. A UPF 6 foi a tinica com a criacio de peixe em tanque
escavado e a UPF 1 a iinica com producao de cupuacu (fruto in natura).
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No geral, a UPF 1 apresentou o maior nimero de produtos,
mesmo nao tendo assisténcia técnica em 2012 e nao participando
de cooperativa. Podemos aferir que o grau de resiliéncia dessa UPF
¢ muito alto, quando comparado ao das demais.

Em relacdo ao tema renda familiar, as UPF, no ano de 2012,
encontravam-se em situacao intermediaria e, em 2014, evoluiram
para quase sustentavel. Esses resultados refletem a composi¢ao da
renda bruta familiar dividida pelo nimero de membros da familia
que, em média, ficou em 4,5 pessoas por UPF, destacando as UPF 1 e
2 com maior nimero de membros, ambas com oito para os periodos
de 2012 e 2014, consequentemente obtiveram os menores valores
entre as UPF no periodo de 2014 (Figura 10).

Quando comparamos a média da renda bruta familiar per capita
mensal das UPF no periodo de 2012, com valor de R$ 396,96, e R$
577,50, em 2014, com a renda per capita mensal do municipio de
Igrapitna (BA) de R$ 261,81 e do ARMS de 237,38, segundo o IBGE
(2010), percebe-se um aumento de 40% para 0 ano 2012 e 85% em 2014,
quando se compara a renda per capita do ARMS em 2010 (Figura 10).

Figura 10 — Comportamento da renda bruta familiar per capita das UPF no Ba-
rometro da Sustentabilidade nos periodos de 2012 e 2014

Renda Bruta Familiar / Membros da Familia

100 96
80
60
m 2012
40 m2014
20

1 2 3 4 5 6

Fonte: dados dos autores
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As UPF apresentaram os melhores desempenhos nos aspectos
ambientais e econdmicos do que nos aspectos sociais; nos periodos
analisados, o indicador que mais agregou valores aos indices foi
“area de floresta nativa na APP (%)”, em funcio do Plano de Gestio
Sustentavel das UPF, promovido pelas acdes do Projeto de Paga-
mento por Servicos Ambientais com foco em agua, que restaurou
as areas de APP.

CONCLUSAO

O numero de indicadores utilizados para a elaboracao deste
trabalho foi suficiente para atender ao objetivo proposto, que foi
avaliar o IS, por meio da ferramenta BS, nas seis UPF do ARMS
envolvidas no Projeto Produtor de Aguas Pratigi da OCT. Trata-se de
uma ferramenta bastante flexivel quanto ao nimero de indicadores,
pois transmite confianca quando comparada com outros indices, e
é de facil aplicacado e baixo custo operacional.

A situacdo do IS das seis UPF mostrou a distancia em relacao as
metas estabelecidas no alcance do desenvolvimento rural sustentavel;
no ano de 2012, o IS das UPF estava na faixa quase intermedidria,
ap6s a participacdo no Projeto Produtor de Aguas Pratigi da OCT,
evoluindo o IS para uma faixa intermedidria em 2014. Esse compor-
tamento crescente revelado pela ferramenta mostrou que as UPF
avancaram nos aspectos ambientais e econdmicos, mas precisam
melhorar os indices sociais para continuar avancando na busca de
melhorarias da qualidade de vida.

O BS é bastante versatil, é possivel usa-lo como uma ferramenta
de monitoramento e planejamento, apontando as vulnerabilidades
socioecondmicas e identificando os riscos ambientais, além das
adicionalidades ao longo do tempo e os impactos dos projetos. Em
funcao da estrutura hierarquica dos indices, facilita a rastreabili-
dade do problema, possibilitando a realizacdo do Plano de Gestao
Sustentavel.
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Mesmo diante das dificuldades encontradas para a realizagdo
do trabalho, os resultados obtidos por meio da aplicacdo do BS nas
UPF ajudaram a dar um panorama acerca da sua situa¢ao no que
diz respeito ao desenvolvimento local integrado em base sustenta-
vel, podendo fornecer a gestores publicos, produtores e técnicos a
oportunidade de uso dessa ferramenta na tomada de decisdes, que
vem melhorar a qualidade de vida e permite a replicacdo em outras
UPF da regiao.
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CAPITULO 4

PLANEJAMENTO INTEGRADO DA PAISAGEM:
UMESTUDO DE CASO APLICADO A UNIDADE
PRODUTIVA FAMILIAR

Itaiara Francisca Arcanjo Santos
Cinira de Aratijo Farias Fernandes

Volney de Souza Fernandes

INTRODUCAO

A agricultura familiar (AF) cria oportunidades de trabalho local,
reduz o éxodo rural, diversifica os sistemas de producio, possibilita
uma atividade econdmica em maior harmonia com o meio ambiente
e contribui para o desenvolvimento dos municipios de pequeno e
médio porte (LIMA, 2010).

Os agricultores familiares ndo se diferenciam apenas em rela-
¢do ao tamanho da terra e da capacidade de produc¢ao, mas também
no que diz respeito as condi¢des de acesso a tecnologia, a infraes-
trutura e ao nivel de organizacao (BUAINAIN et al., 2007). Essa
diferenciacdo se da pela prépria formacao dos grupos por meio de
herancas culturais passadas de geracao em geracao, pela experién-
cia profissional, pelo acesso a politicas publicas, assisténcia técnica
adequada, disponibilidade de recursos naturais, além de diversos
outros fatores que interferem no desenvolvimento da Unidade
Produtiva Familiar (UPF).

Por falta de conhecimento, muitos agricultores, ao longo dos
anos, tém desmatado e degradado suas terras por intermédio de
praticas degradadoras. Os solos ficam improdutivos e, dessa forma,
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eles abrem novas areas, provocando desmatamento das Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) e degradacdo de nascentes para
implantar novos cultivos, cada vez mais seu solo empobrece e,
consequentemente, reduz sua producao.

A agricultura familiar tem ganhado um importante destaque
em debates no que concerne a politicas publicas, conquistado a partir
de reivindica¢des de movimentos sociais o respeito da questao agra-
ria. Atualmente, existem politicas publicas importantes e, mediante
um acompanhamento técnico, é possivel fazer o planejamento inte-
grado da propriedade, tornando o agricultor mais produtivo. Porém,
ainda é insuficiente o nimero de pessoas qualificadas para planejar
a adequar as UPFs.

O planejamento para uma propriedade sustentével é a principal
meta a ser alcancada, por meio do planejamento da UPF para médio
e longo prazo. O planejamento possibilita que os agricultores tenham
capacidade de tomar decisdes em relacdo ao futuro, contribuindo,
assim, para a melhoria da produtividade e, consequentemente, dos
resultados financeiros.

O presente estudo tem como objetivo avaliar se o modelo de
planejamento integrado aplicado nas UPFs pode promover a sus-
tentabilidade ambiental, e refletir nas questoes econdmicas, sociais
e produtivas da propriedade.

METODOLOGIA

As areas de estudos das UPFs selecionadas localizam-se na
Comunidade Rural Joaquim da Mata, representada pela Associacao
Comunitaria Joaquim da Mata, no municipio de Ibirapitanga (Bahia),
no quilometro 398 da BR 101, sentido Salvador - Itabuna.

Para atingir os objetivos propostos, foi utilizado o banco de
dados de cadastramento dos projetos da OCT (Organizacado de
Conservacio da Terra) de 2016, coletados a partir das atividades
realizadas nas UPFs.
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A 4rea de estudo localiza-se na regido do Baixo Sul da Bahia, no
municipio de Ibirapitanga, em UPFs assistidas pela OCT, participan-
tes do Programa Municipal de Pagamento por Servicos Ambientais
(PMPSA) intitulado Produtor de Agua Pratigi Ibirapitanga. A seguir,
apresentam-se as etapas:

Etapa 1: o primeiro passo para a realizacdo do estudo foi aiden-
tificacdo dos produtores, por meio de analise secundaria das UPFs.

Etapa 2: escolha das UPFs que possam ser aplicadas ao pla-
nejamento integrado com base nos dados analisados.

Etapa 3: visita as UPFs para validar as informag¢oes do mapa
de uso do solo e observar o sistema produtivo e as regides de Area
de Preservacao Permanente (APP) dos corpos hidricos. A validacao
foi realizada pela ferramenta caminhada transversal.

Etapa 4: para analise dos dados obtidos em campo, basea-
mo-nos nas condi¢des edafoclimaticas, na legislacdo, no mercado
regional e no desejo do agricultor.

Etapa 5: proposicao de um modelo de planejamento integrado
da UPF que possa ser replicado.

As andlises do Grau de Utilizacao Agropecuaria e do Grau de
Conservacdo deram-se pelas seguintes férmulas:

GUA = Area ?fetivamentfa Ptilizada X 100
Area aproveitavel
Area de floresta
GC AAP = X100

Area total da APP

Consideraram-se como areas efetivamente utilizadas as areas
com uso para agricultura e a area aproveitavel, toda a area da UPF
fora da area de floresta nativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizar as visitas as UPFs para a validacao das informa-
cOes, observou-se que as informagoes presentes nos mapas de uso
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do solo assemelham-se a realidade das UPFs. Para validacao das
informacoes, utilizou-se a ferramenta caminhada transversal, que
consiste em percorrer uma determinada propriedade, bairro ou
comunidade rural, acompanhado de um informante (preferencial-
mente uma pessoa do local e que conheca bem a regiao), observando
todo o agroecossistema (JARDIM, 2004). Nesse caso, as caminhadas
foram acompanhadas pelos proprietarios das UPFs. Na caminhada,
observou-se o sistema produtivo existente, o uso do solo e a con-
servacao das areas de APPs.

A proposta de adequacao foi apresentada e discutida com o
proprietario e, posteriormente, ajustada de acordo com seus desejos
e necessidades. A variabilidade das UPFs planejadas caracteriza-se
por serem pequenas, com areas que variam entre 0,84 ha e 6,84 ha,
a area total planejada foi de 13,71 ha.

Ap6s o levantamento dos recursos naturais e do sistema de
producdo, passou-se para a etapa de planejamento da UPF. Nessa
etapa, buscaram-se ideias praticas e solucdes a serem propostas para
a propriedade. A diversidade de uso agricola do solo nas UPFs leva
a busca por solucoes diferentes que possam ser compativeis com
a aptidao do solo e ajustadas com o desejo e o poder econdémico
do agricultor, de forma a beneficiar a produtividade e facilitar o
manejo do sistema produtivo para o agricultor. Para obter modelos
produtivos e que contribuam para a estabilidade da paisagem,a OCT
utiliza a reconversao de areas degradadas, como pastos abandonados
e APPs alteradas, com Sistemas Agroflorestais (SAF) biodiversos,
tendo o cacau como espécie ancora (OCT, 2015).

As UPFs possuem como principal fonte de renda a producao
agricola vinda da area de cacau, produzindo 11% na area de cacau
solteiro, 34% cabruca, 11% cacau — seringa, totalizando 56% da
producao das UPFs.

Todas as UPFs possuem em seu sistema de producao pelo
menos um tipo de SAF, ao total foram identificados oito SAFs exis-
tentes nas UPFs.
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Ao ir ao campo validar as informagoes contidas nos mapas
de uso atual do solo, notou-se que a drea aberta é determinada area
que o agricultor abriu e nao fez uso, a qual se encontra abandonada;
o0 pasto sujo também se encontra sem uso, possui menos de 50% de
forragem, com a presenca de plantas espontéaneas; o cacau solteiro
refere-se ao cultivo de cacau a pleno sol; o quintal florestal ou quintal
¢ um SAF denominado de Quintal Agroflorestal.

A UPF 1 possui uma area total de 6,84 ha, sendo dividida
conforme a Figura 1. Realizou-se uma visita a UPF, onde ela possui
uma area de cacau cabruca com 2,59 ha, o agricultor tem um projeto
de 1,21 ha de consércio de cacau e seringueira, possui também uma
area de SAF biodiverso de 0,48 ha, com cacaueiro entrando em fase
de producao consorciado com banana-da-terra e alguns citros.

Como se pode observar na Figura 1, a UPF 1 possui algumas
areas sem uso, ao fazer uma proposicao de uso do solo, nota-se que
é possivel melhorar em termos de utilizacao agropecuaria e conser-
vacdo da APP, dessa forma, foi recomendada para as areas abertas 1 e
2 aimplantacao de SAF. Na area 1, recomendou-se o SAF biodiverso
com introducéo de cultivos perenes e anuais e, na drea 2, o quintal
produtivo com o cultivo de plantas medicinais, associado a produ-
cdo de frutas e a criacdo de pequenos animais. Ja na area aberta 3,
foi recomendada a restauracdo da area de APP, conforme disposto
na Lein® 12. 651, de 25 de maio de 2012, que trata sobre legislacao
ambiental, sendo 30 metros para os cursos d’agua de menos de 10
metros de largura. A area de pasto foi dividida entre restauracgao de
APP e quintal produtivo (Figura 1).

Considera-se UPF produtiva aquela que quando explorada,
econOmica e racionalmente, atinge o Grau de Utilizacao Agropecuaria
— GUA (também chamado de Grau de Utilizacdo da Terra — GUT)
igual ou superior a 80%, de acordo com a Lei n° 8.629/93. Como
observado na Tabela 1, o Grau de Utilizacdo Agropecuaria da UPF
1 estd na faixa de 81%, considerado ideal. Porém, a UPF possui areas
abertas e apds a intervencao, com a implantacdo do SAF, pode-se
elevar o GUA para 100%, aumentando sua produtividade.
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O Grau de Conservacdo da APP é consideravelmente baixo,
em virtude de estar localizada entre uma area aberta e o pasto,
recomentou-se entiao a restauracao das areas com arvores nativas.

Tabela 1 — Grau de Utilizagdo Agropecuaria e Grau de Conservacdo da APP,
atual e futuro, da UPF 1

UPF Grau de Utilizacao Grau de Conservacao da APP
. Uso atual Uso futuro Uso atual Uso futuro
81% 100% 5,8% 92%

Fonte: os autores

Figura 1 — Mapa de uso e ocupacao do solo da UPF 1 — proposto

MAPA DE USO E OCUPACAOQ DO SOLO
Proprietario: Valdenor Onofre de Souza
Faz. Deus Dara
Localizada na Comunidade Joaquim da Mata, Ibirapitanga|

Legenda

A Casa

M Déposito

==Rio-120m

71 APP hidrica - 0,69 ha

X SAF - 0,77 ha

Classe de uso do solo:

M Floresta nativa - 0,72 ha

M Cabruca-2,63 ha

I SAF-0.49 ha

I Cacau-seringa - 1,22 ha
Represa - 0,16 ha

M Estrada- 0,33 ha

I Sede - Ozflﬂ ha

Quintal Predutive - 0,50 ha

Area restaurada_1-0,19

Area restaurada_2 - 0,25 ha

Metros
1:2.300

Fonte: dados dos autores

A UPF 2 possui uma area total de 1,57 ha, sendo dividida entre:
SAF biodiverso com 0,04 ha, quintal produtivo com 0,21 ha, mata
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com 0,31 ha e represa com 0,02 ha. O restante da area é dividido
entre estradas, sede, represa e areas abertas (sem uso). Tem como
principais cultivos o cacau, a banana e citros, porém produz frutas
diversificadas, além de possuir uma represa com piscicultura.

A UPF 2 possui duas éreas de mata, duas areas abertas (sem
uso0), uma represa, uma nascente. Apesar de essa drea possuir regioes
produtivas e de conservacao, ainda hd uma enorme necessidade de
progresso em termos de utilizacao agropecuaria e conservacao da
APP, pois a area aberta que se encontra na propriedade é maior do
que as outras, além do mais, uma dessas areas ainda se encontra
proxima a represa e nela esta localizada a nascente. Devido a essas
caracteristicas encontradas foram recomendadas, para essas duas
areas abertas, a implantacao de SAF e a restauracao da area de APP
com arvores florestais nativas. A area 1 foi dividida, sendo que uma
das partes foi destinada para a implantacdao do SAF e a parte mais
proxima do rio e da nascente sera restaurada, sendo 50 metros
para a nascente e 30 metros para o rio, atendendo a Lei Federal n®
12.651/2012; ja a area 2 que estd localizada perto da represa e da
nascente também sera restaurada (Figura 2).

Por causa das areas abertas que a UPF possui, o GUA esta
baixo, encontrando-se na faixa de 3,6%, estando muito abaixo da
faixa considerada ideal (Tabela 2). Mas seguindo as recomendacdes
ofertadas, pode-se elevar o seu GUA a 96% (Figura 2).

Apesar de possuir areas abertas, o Grau de Conservagao da APP
nao se encontra muito baixo, estando na faixa de 31,5%, em razao
de o rio que corta a propriedade estar localizado na area de mata e
uma parte da represa é ao lado do SAF. Seguindo as recomendacoes
para as areas abertas que estao perto da represa e do rio, o Grau de
Conservacdo da APP podera atingir 56% (Tabela 2).

A UPF 2 possui a maior parte de sua rea aproveitavel sem uso,
totalizando 65% dela. Foram identificados dois sistemas produtivos,
dentre eles encontram-se o quintal florestal, ocupando 17% de sua
area aproveitavel e representando 84% de seu sistema produtivo;
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e o SAF biodiverso, ocupando 3% e 16% respectivamente, tendo o
quintal florestal como seu principal sistema produtivo.

Tabela 2 — Grau de Utiliza¢ao Agropecudaria e Grau de Conservagao da APP,
atual e futuro, da UPF 2

UPF Grau de Utilizacao Grau de Conservacao da APP
Uso atual Uso futuro Uso atual Uso futuro
2
3,6% 96% 31,5% 56%

Fonte: os autores

Figura 2 — Mapa de uso e ocupacao do solo da UPF 2 — proposto

MAPA DE USO E OCUPAGAO DO SOLO
Proprictiriofa): Manoel Luiz da Cruz
Faz. Cachoeira Bonita
idade Joaquim da Mat

Localizada na

Area restaurada_1 - 0,20 ha

Area restaurada_2 - 0,06 ha|

Legenda
A Casa
6 Nascente
= Rio - 270 m
/] APP hidrica - 0,99 ha
K SAF - 0,55 ha
Uso do solo em 2016:
M Mata 1-0.21 ha
M Mata2-0,10 ha
[ SAF - 0,04 ha

Represa - 0,02 ha
I Sede - 0,07 ha

M Estrada - 0,10 ha Metios

1:1.000

Fonte: OCT (2016)

A UPF 3 possui uma area total de 0,84 ha, dividida da seguinte
forma: 0,25 ha ocupado com cacau cabruca, 0,25 ha com pasto sujo,
o restante da area é dividido entre sede, estradas, represa e areas
abertas (sem uso). Area de cabruca possui cacau antigo consorciado
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com fruteiras como: citros, cupuacu e banana-prata. Existe ainda
na UPF um rio de 100 metros de extensao.

Observando a Figura 3, pode-se perceber que a UPF possui uma
area de pasto, uma de cabruca, uma aberta sem uso e uma represa,
podendo ser melhorada em termos de utilizagao agropecuaria e,
principalmente, na conservacao de APP. Para que acontecam essas
melhoras, foram dadas algumas recomendacdes na area de pasto e
de area aberta. Para o pasto, recomendou-se a implantacao de um
SAF biodiverso e para a area aberta, que se encontra ao lado da
represa e cortada por rios, foi recomendada a restauracdo da éarea.

A UPF é considerada produtiva, pois apresenta uma faixa de
86%, de Grau de Utilizacdo Agropecudrio, estando acima do valor
minimo recomendado pela legislacdo (Tabela 3).

Em termos do Grau de Conservacao da APP, pode-se observar
que a UPF se encontra na faixa de 0%, seguindo as recomenda-
¢Oes para o uso futuro do solo, pode-se elevar esse valor para 51%
(Tabela 3).

Tabela 3 — Grau de Utilizagdo Agropecuaria e Grau de Conservacdo da APP,
atual e futuro, da UPF 3

UPF Grau de Utilizacao Grau de Conservacao da APP
Uso atual Uso futuro Uso atual Uso futuro
3
86% 86% 0% 51%

Fonte: os autores
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Figura 3 — Mapa de uso e ocupacao do solo da UPF 3 - proposto
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Fonte: OCT (2016)

A UPF 4 possui uma area total de 4,4 ha, dos quais 1,79 ha é
ocupado por cacau solteiro, 0,14 ha por quintal produtivo, em 0,56
ha encontra-se cacau cabruca, em 0,49 hj, floresta nativa. A UPF
ainda possui uma area aberta (sem uso) de 0,19 ha, o restante da area
é ocupado pelas estradas e sede, 13% de sua area aproveitavel esta
sem uso. Foram identificados trés sistemas produtivos, dentre eles
encontram-se cacau cabruca, ocupando 15% de sua area aprovei-
tavel, representando 22% do sistema produtivo; o quintal florestal,
ocupando 4% e 6% respectivamente; ja o cacau representa a maior
parcela, ocupando 49% dessa area e representando 72% de seu sis-
tema, conforme descrito na Figura 4.

A UPF é considerada significativamente produtiva por possuir
cabruca, quintal agroflorestal e cacau solteiro. Para o melhor uso
do solo, foi recomendado dividir a area aberta (drea queimada) em
duas. A uma das areas recomendou-se a implanta¢ao de um SAF e a
outra parte, que se localiza perto de uma represa, foi recomendada a
restauracdo, ja para o cacau solteiro que se encontra na nascente foi
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projetado o enriquecimento da drea com arvores florestais nativas
para a formacao do sistema cabruca (Figura 4).

Essa propriedade possui uma faixa de 70% no grau de utili-
zacdo, estando fora de uma area considerada ideal; seguindo todas
as recomendagoes, ela podera chegar aos 82%. Seguindo todas as
recomendacdes para o Grau de Conservagao da APP que se encontra
na faixa de 35%, ele podera ser elevado para 48% (Tabela 4).

Tabela 4 — Grau de Utilizagdo Agropecuaria e Grau de Conservacdo da APP,
atual e futuro, da UPF 4

UPF Grau de Utilizacao Grau de Conservacao da APP
4 Uso atual Uso futuro Uso atual Uso futuro
70% 82% 35% 48%

Fonte: os autores

Figura 4 — Mapa de uso e ocupacao do solo da UPF 4 — proposto
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Os resultados indicam que o Grau de Utilizagao Agropecuéria
nas UPFs 1 e 3 encontra-se nas condi¢des ideais, enquanto a UPF 4
encontra-se na condicio “consideravelmente baixa” e a UPF 2 muito
baixa, evoluindo apds a proposicao do modelo de planejamento
para uma condicdo considerada ideal, conforme disposto na Lei
n° 8.629/93. Os melhores resultados apds a projecdo do uso futuro
do solo foram obtidos na UPF 2, podendo aumentar seu grau em
até 96%, atingindo a faixa ideal, e na UPF 1, podendo aumentar seu
grau em até 19%, atingindo seu limite de utilizacao agropecuario,
isso quando comparados aos valores do uso atual (Figura 5). Esses
resultados sdo reflexos da intervencao nas areas abertas e de pasto
sem usos existentes nas UPFs.

O Grau de Conservagdo da APP nas quatro UPFs encontra-se
na condi¢ao “consideravelmente baixa”, evoluindo apds a proposicdo
do modelo de planejamento para uma condi¢ao “intermediaria”. Os
melhores resultados apds a projecao do uso futuro do solo foram
obtidos na UPF 1, podendo aumentar seu grau até 86%, ficando
muito proximo da faixa ideal, e na UPF 3, podendo aumentar seu
grau até 51%, isso quando comparados aos valores do uso atual
(Figura 6). Esses resultados foram reflexos da restauracao das APP
existentes nas UPFs.

108



ESTUDOS AMBIENTAIS E AGROECOLOGICOS EM PROPRIEDADES RURAIS

Figura 5 — Grau de Utilizagdo Agropecuario, atual e futuro
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Figura 6 — Grau de Conservacdo da APP, atual e futuro
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CONCLUSAO

Independentemente do tamanho, a UPF 4 é a que atualmente
faz o melhor uso do solo quando comparados o Grau de Utilizacao
Agropecuario e Grau de Conservacao da APP ao mesmo tempo,
porém, quando comparados o uso atual com o uso futuro, a UPF 2
apresenta o melhor desempenho.

Apbs a proposicao do modelo de planejamento integrado das
quatro UPFs, observou-se que apresentaram um aumento significa-
tivo quando comparadas ao uso atual, tanto no Grau de Utilizacao
Agropecuario quanto no Grau de Conservacao da APP.

Verifica-se que esse modelo de analise de uma UPF é eficiente
para analisar o planejamento da paisagem existente e a proje¢ao para
o futuro, com vista a producao associada a conservacao ambiental,
aumentando assim a renda do agricultor, refletindo nas questoes
econdmicas, sociais e ambientais.
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INTRODUCAO

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) podem ser classificados
como um uso e ocupacdo do solo, em que plantas lenhosas pere-
nes sdo consorciadas com plantas herbiceas, culturas agricolas e/
ou forrageiras, e/ou em integracdo com animais, em uma mesma
unidade de producao.

Trata-se de uma visdo em que integra os principios agrono-
micos, ecoldgicos e socioecondmicos, a compreender e avaliar o
efeito das tecnologias sobre os sistemas agrarios e a sociedade em
sua totalidade (ALTIERI, 2009).

Os SAFs biodiversos contribuem para a conservacao e a pro-
tecao dos recursos naturais, para a reducao de fontes difusas de
poluicdo, o controle da erosao, lixiviacdo, assoreamento de rios,
para a criacdo do habitat para os animais selvagens, mantendo ou
restaurando o solo e os recursos hidricos (MOLUA, 2005).
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O uso dos sistemas biodiversos pode criar uma alternativa de
incremento da biodiversidade e a aproximacao dos agroecossistemas
as condi¢des dos ecossistemas naturais, variando a produ¢ao, aumen-
tando a resiliéncia desses agroecossistemas, oferecendo a garantia de
uma sustentabilidade permanente (RAMOS; MAULE FILHO, 2016).

Esse sistema de producdo e manejo é caracterizado pelo baixo
impacto ambiental e pela menor dependéncia de insumos externos,
apresentando economia e maior seguranca para o agricultor familiar.

A agricultura familiar é conhecida por sua capacidade de
geracao de emprego e renda, envolvendo a familia e produzindo
com baixo custo de investimento, assim como por sua capacidade
de producao alimenticia a menor custo, com menores impactos
ambientais (SANTOS; TONEZER; RAMBO, 2009).

Segundo o Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA,
2013), a agricultura familiar é a responsavel por produzir 70% dos
alimentos, ocupa 74% da mao de obra do campo e responde por 33%
do Produto Interno Bruto do pais, sendo de grande importancia
para a economia nacional.

Sachs (2001) reconhece a necessidade de os agricultores fami-
liares atuarem como protagonistas na transi¢ao a agricultura sus-
tentéavel, ja que a0 mesmo tempo que sao produtores de alimentos,
desempenham o papel de protetores da paisagem e conservadores
da biodiversidade.

A Organizacao das Nacgoes Unidas para a Alimentacédo e
a Agricultura (FAO, sigla do inglés Food and Agriculture Organi-
zation) diz que no planeta existe alimento suficiente para alimentar
a populacdo mundial. E um tanto contraditério, mas, ainda assim, a
fome é uma realidade de grande parte da populacdo (MESQUITA
FILHO; ROCHA, 2006).

Segundo Meirelles (2004), a agroecologia surge como uma res-
posta socioambiental que busca a conservacao dos recursos naturais
e, consequentemente, a soberania alimentar do agricultor familiar.

O conceito de soberania alimentar remete-nos a uma visao de
preservacao do meio ambiente, visando a busca por um desenvolvi-
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mento mais sustentavel e a qualidade de vida do agricultor familiar
(MEIRELLES, 2004).

Para o Conselho Nacional de Seguranca Alimentar e Nutri-
cional (Consea) (BRASIL, 2006), a seguranca alimentar e nutricional
deve estar dentro dos padrdes de uma alimentacdo saudavel, de qua-
lidade, em quantidade suficiente e de modo permanente, devendo ser
totalmente baseada em praticas alimentares promotoras de saide.

Assim, diante desse contexto, este trabalho teve como objetivo
avaliar a eficiéncia do SAF biodiverso, como estratégia de alcance
da soberania alimentar, e evidenciar a melhoria de renda dos agri-
cultores familiares do Baixo Sul da Bahia.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em SAFs biodiversos, localizados no
Baixo Sul da Bahia, em uma microrregiao situada na Area de Pro-
tecdo Ambiental do Pratigi (APA do Pratigi), que tem como bioma
a floresta Mata Atlantica.

O Baixo Sul caracteriza-se por apresentar clima tropical
com temperaturas médias anuais que variam entre 21° e 25° C,
sendo maiores e com menor amplitude térmica na faixa costeira.
Os meses mais quentes estdo entre janeiro a marco, e os mais frios
sdo julho e agosto. O regime pluviométrico é regular, com chuvas
abundantes distribuidas durante o ano, com médias anuais supe-
riores a 1.750 milimetros. Os meses em que se concentra maior
pluviosidade ficam entre marco e junho, e os de menor pluviosidade entre
agosto e outubro; ndo ocorrem meses propriamente secos no
Baixo Sul.

No local de estudo, foram selecionadas 10 areas aleatoriamente
em pequenas propriedades de agricultores familiares, com sistemas
agroflorestais biodiversos. A implantagao desse sistema nesses locais
de estudo comecou a partir do ano de 2012, em areas de pastagens
abandonadas, com o objetivo de recuperacdo das areas degradadas,
da soberania alimentar e da melhoria de renda para os agricultores.
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Esta pesquisa foi desenvolvida por meio de aplicacdo de entre-
vista semiestruturada, com 10 agricultores familiares que ja utilizam
o sistema agroflorestal biodiverso em suas propriedades. A entrevista
semiestruturada teve como base os temas relacionados a producao, a
diversificacdo, ao consumo e a comercializacdo dos produtos do SAF.
O agricultor, em sua percepcao, respondia de acordo com o que ele
vivenciava no seu cotidiano. Foi realizada também uma caminhada
transversal em cada area de estudo, juntamente ao agricultor. Por
meio dessas ferramentas, buscou-se avaliar a melhoria de renda da
familia, além da soberania alimentar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os SAF biodiversos selecionados tém caracteristicas seme-
lhantes, entretanto, com algumas diferencas no que concerne a
cultivos selecionados, espacamentos e manejo do agricultor. Em
todos os sistemas, observamos diversificacdo no cultivo e a presenca
do cacau como cultivo-chave.

Os resultados coletados nas entrevistas com os agricultores nos
mostraram que 100% deles confirmaram que houve uma melhoria
de renda para a propriedade e, consequentemente, para a familia
(Figura 1). Em comparaciao com a pesquisa de Silva et al. (2013), foi
visto que o SAF é viavel para o agricultor familiar e que, por meio
da diversificacao de culturas, é possivel melhorar a renda familiar.

Figura 1 — Renda das propriedades antes e depois da implantagao do SAF
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Ap6s a andlise dos relatos dos agricultores, foi constatado que
houve um aumento médio de R$ 617,00 anuais na renda das familias.
Em comparacio com a pesquisa de Miranda (2011) sobre a contribui-
¢do de quintais agroflorestais para a seguranca alimentar de agricul-
tores familiares no Baixo Irituia, Nordeste paraense, constatou-se que
também houve melhoria de renda em contraste com os agricultores
que ndo tinham o SAF e os que tinham o SAF nas propriedades.

Observou-se também um aumento significativo na diversi-
ficacdo de culturas produzidas dentro da area do SAF, refletindo
na propriedade (Figura 2). A média de idade dos SAFs era de dois a
cinco anos, porém, ja estava proporcionando uma boa produtividade
ao agricultor, de acordo com o relato oral.

Figura 2 — Culturas cultivadas antes e depois da implanta¢do do Sistema
Agroflorestal

Cultivos Antes ¢ Depois da Implantagdo do SAF

mantes Mdepois
Fonte: dados dos autores

Observando a Figura 2, ocorreu uma diversificacdo nos cultivos
existentes na propriedade, saindo de 10 culturas produzidas antes
da implantacdo do sistema para 25 culturas, ap6s a implantacao. Em
média, cada agricultor passou a produzir cinco culturas a mais ap6s
a implanta¢ao do SAF biodiverso.

Quanto ao consumo dos produtos produzidos dentro do SAF,
90% dos agricultores informaram que consomem e comercializam
e apenas 10% apenas comercializa (Figura 3).
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Figura 3 — Destino dos produtos produzidos dentro do SAF dos agricultores
entrevistados, em porcentagem
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Fonte: dados dos autores

Ainfluéncia e aimportancia do SAF na diversificacao de cultivos
do agricultor, e utilizagdo de seus produtos na alimenta¢ao da familia
sdo resultados que confirmam a importancia do SAF biodiverso para
soberania alimentar e a melhoria de renda das familias.

Em comparac¢do com o trabalho de Fernandes (2014), sobre
sistemas agroecolégicos biodiversos como estratégia de seguranca
alimentar, foi possivel identificar que o SAF é um grande precursor na
diversificacao de culturas, soberania alimentar, melhoria de renda e
que praticamente todos os produtos colhidos sao para o autoconsumo
familiar, fortalecendo, assim, a ideia de que o SAF é uma alternativa
vidvel para o agricultor familiar.

Por meio da pesquisa, também foi possivel identificar que
100% dos agricultores comercializam seus produtos com atravessa-
dores, embora 10% dos agricultores entreguem parte dos produtos
na cooperativa e/ou facam venda direta ao consumidor (Figura 4).

Figura 4 — Local de venda dos produtos do SAF, em porcentagem
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Fonte: dados dos autores
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A assisténcia técnica foi descrita pelos agricultores como de
grande importancia, pois o resultado obtido com os SAF é devido
a essa assisténcia técnica recebida. Hoje eles tém assisténcia técnica
de uma ONG, a qual avaliam como boa, continuada, trouxe novas
técnicas, orientacao para adubagao e manejo do SAF.

Esse resultado obtido em fun¢ao do acompanhamento técnico
continuado reforca sua importancia por diversos aspectos, dentre eles
a garantia de renda e seguranca alimentar, abastecimento de produtos
no mercado interno, principalmente nos municipios, como também
a producao agropecudria em bases sustentaveis, além de ter a possi-
bilidade de ampliar os rendimentos provenientes de suas atividades.

E importante a insercao dos sistemas agroflorestais biodiver-
sos nas politicas publicas ambientais e sociais para que se alcance
a producao de alimentos de base sustentével, contribuindo, assim,
para o desenvolvimento da agricultura familiar.

CONCLUSAO

O Sistema Agroflorestal biodiverso permite uma diversificacao
maior da produgao, o aumento da renda, a soberania alimentar e a
conservacao da paisagem.

Os agricultores apresentam dificuldades para comercializar
seus produtos diretamente com o consumidor final, ficam sempre
presos aos atravessadores.

Os sistemas agroflorestais biodiversos, de base agroecolégica,
podem ser considerados sistemas de producao que diversificam a
renda e promovem a soberania alimentar.
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O TERRITORIO SERTAO PRODUTIVO

O Territério Sertao Produtivo é formado por 20 municipios:
Brumado, Caculé, Caetité, Candiba, Contendas do Sincora, Dom
Basilio, Guanambi, Ibiassucé, Ituacu, [uit, Lagoa Real, Livramento
de Nossa Senhora, Malhada de Pedras, Palmas de Monte Alto, Pin-
dai, Rio do Antdnio, Sebastiao Laranjeiras, Tanhacu, Tanque Novo
e Urandi (Figura 1), com uma populacio estimada de aproximada-
mente 490.000 pessoas (IBGE, 2020).
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Figura 1 — Mapa do Territério Sertao Produtivo
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Historico das acoes de Agricultura Organica no Territorio Sertao Produtivo

No ano de 2016, abriu a Chamada MCTI/Mapa/CNPq n®
02/2016 e a professora Felizarda Bebé convidou as(os) colegas Car-
linne Oliveira, Joice Andrade, Alexsandro Brito, Suane Coutinho,
Leandro Goncgalves, Ozenice Silva e Amalia Michelle, do Instituto
Federal (IF) Baiano campus Guanambi, para ministrarem aulas no
curso FIC (Formacao Inicial e Continuada) de 160 horas, bem como
as entidades da sociedade civil organizada e secretarias de agricultura
para que pudessem mobilizar agricultores, agricultoras e demais
interessados em produg¢ao organica.

Antes de sair o resultado da chamada, foram identificados
agricultores com perfil para inserir uma area experimental e trocar
experiéncias sobre manejo das culturas do territério. Nesse con-
texto, foram encontrados cinco agricultores com perfil e interesse
em produzir organicos.
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O termo de outorga do projeto foi assinado no dia 3 de outu-
bro de 2016, e logo iniciaram as capacitacdes e os eventos descritos

no Quadro 1.

Quadro 1 — Ac¢des de forma¢do em producdo organica no Territério Ser-

tao Produtivo

Titulo do Curso Periodo
I Curso de Agroecologia e Producdo Organica 29/10/2016
[T Curso de Agroecologia e Producdo Organica 19/03/2017
I Seminario de Agroecologia e Producdo Organica do|06/05/2017
Territério Sertao Produtivo
[ Feira Agroecoldgica do IF Baiano, campus Guanambi | 06/05/2017
I Curso de Agroecologia e Producao Orgénica — Candiba | 20 a 28 de janeiro
(BA) de 2018

IV Curso de Agroecologia e Producdo Orgéanica — Urandi
(BA)

10 a 17 de marco
de 2018

V Curso de Agroecologia e Producdo Organica — Caetité
(BA)

Visita Técnica a Fazenda Bioenergia Orgénicos

28 de marco de
2017

Palestra sobre Extrativismo Sustentavel Organico em uma
comunidade do municipio de Caetité

13/08/2017

Curso de Formacao Inicial e Continuada (FIC) Agricultor
Organico, com 160 horas

Setembro a
novembro de 2019

Exposi¢ao de materiais formativos em parques de exposi- | 2 a 5 de junho de

¢oes: Guanambi e Candiba (BA) 2017; 13 e 14 de
outubro de 2017

Campanha contra os Agrotdxicos e pela Vida durante o 11{28/09/2018

Coopero por um mundo melhor. Colégio Coopc, Caetité

(BA)

Palestras em comunidades, Sindicato dos Trabalhadores e | Desde 2016 até o

Trabalhadoras Rurais e Centro de Agroecologia. presente

Fonte: os autores
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O primeiro curso ocorreu no sitio Gameleira em Candiba
(BA), com aula tedrica e pratica sobre preparo do solo, fabricacao de
extratos vegetais, composto organico, uso de plantas como cober-
tura verde e seca, e preservacao e cultivo de sementes crioulas. Os
demais cursos incluiram cromatografia de Pfeiffer, processamento
e comercializacdo dos produtos, instru¢des sobre a certificacdo e
obtencao do selo.

Ao final de 2019, foram certificados os primeiros agricultores
do Territério Sertao Produtivo, distribuidos dois no municipio de
Caetité e trés no municipio de Candiba.

RESULTADOS DE PESQUISA COM TECNOLOGIAS PARA
PRODUCAO ORGANICA

As primeiras pesquisas voltadas para a agricultura orgénica,
no Territério Sertao Produtivo, iniciaram no IF Baiano, campus
Guanambi. Apés a obtencdo dos resultados promissores, foram
desenvolvidos estudos no campo, iniciando pelo sitio Gameleira,
em Candiba (BA).

Desenvolver e testar tecnologias préprias para o sistema orga-
nico, por meio de pesquisas dentro e fora no campus, permitiram aos
agricultores visualizar as técnicas e compreender suas aplicagoes,
tendo em vista o ineditismo das praticas para alguns.

Levar os ensaios e as aulas praticas porteira dentro foi uma
estratégia de aproximacéo do agricultor com a comunidade acadé-
mica e vice-versa, de modo a garantir o elo ensino-pesquisa-exten-
sao. Além disso, permitiu a completa interacao institui¢ao, socie-
dade e ambiente. Os experimentos e os resultados estdo relatados
no Quadro 2.
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Quadro 2 — Visao geral dos experimentos participativos realizados com sistema
de producéo organica no Territério Sertao Produtivo

Local

Tratamentos

Resultados

Sitio Gameleira

15 variedades de milho
crioulo; biofertilizante
utilizado: 40 kg de esterco
bovino fresco (oriundos
de animais que se alimen-
tavam com pastagem sem
uso de transgénicos, medi-
camentos de forma geral e
sem aplicacdo de herbici-
das), 5 kg do pseudocaule
de bananeira picados, 5

kg de mamona (semente,
caule, folhas e frutos), 0,5
kg de cinza de madeira,

1 L deleite crue 1 kgde
melaco de cana-de-acucar.

A variedade amarela apresentou
os melhores resultados, com 100%
de germinacdo, maior altura e
ndmero de folhas, se destacando
das outras variedades

Disponivel em: http://cadernos.
aba-agroecologia.org.br/index.
php/cadernos/article/view/1877.

Propriedades
dos agricultores
organicos

Cobertura e adubacio com
napier triturado (Figura 2).

Desenvolvimento satisfatério de
todas as hortalicas, cobertura do
solo, manutencdo da umidade do
solo e economia de dgua.

IF Baiano, cam-
pus Guanambi

Doses de biofertilizante
a base de esterco bovino,
pseudocaule de bananeira,
folhas e galhos de mamo-
neira, cinza de madeira,
acglicar mascavo e agua de
barragem sem tratamento
e cobertura com moringa.

Melhores resultados, maior
desenvolvimento das plantas
de coentro com cobertura de
moringa e o biofertilizante.

IF Baiano, cam-
pus Guanambi

Cromatografia de Pfeiffer
na avaliacdo da qualidade
do solo.

Foi possivel identificar a
qualidade de forma ampla do
solo e melhorar os manejos dos
agricultores.
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Local

Tratamentos

Resultados

Area
demonstrativa

Area com diversidade de
plantas no municipio de
Candiba aberta ao publico,
com destaque de consércios
com plantas companheiras
(Figura 3).

Foram colhidas abdboras, melan-
cia, milho verde, amendoim, ger-
gelim, hortalicas diversas, palma,
feijao. A populacédo visitou o
espaco e houve compreensio do
sistema de cultivo adotado.

Anélise de agua

Anélise de dgua dos pogos
artesianos do municipio de
Candiba, com o objetivo
de avaliar a vazao, a sali-
nidade e quais culturas sdo
irrigadas.

Dos pogos amostrados, 26% sao
destinados apenas para a irrigacdo
de 4reas agricolas e 74% para ati-
vidades mistas (atividades domés-
ticas, irrigacdo e dessedentacdo
animal). Apenas 12% dos pocos
possuem agua de qualidade para
irrigacao.

Disponivel em: http://revista.
ecogestaobrasil.net/v7n16/
v07nl6al5.pdf.

Fonte: os autores

Figura 2 — Uso de napier como adubo verde e cobertura do solo. Caetité (BA)

Fonte: foto de William Costa Rodrigues (2020)
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Figura 3 — Consdrcio em ambiente protegido e solo coberto com napier tritu-
rado. Caetité (BA)

Fonte: foto de William Costa Rodrigues (2020)

DIFICULDADES E PESPECTIVAS DA PRODUCAO
ORGANICA

As dificuldades estao associadas ao manejo de pragas e doencas
e a alteracoes climaticas. No entanto, as perspectivas sao de cresci-
mento da procura por mais produtos organicos e possibilidade de
atendimento ao Programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE)
e ao Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA).

Nos sistemas orgéanicos, ha garantia de venda, consumidores
satisfeitos, mais saudéveis, recuperacao do solo, da fauna, da flora,
economia de d4gua e uma vida digna no campo, com renda e segu-
ranca alimentar e nutricional.
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CONSIDERACAOES FINAIS

A agricultura orgénica estd crescendo no Territdrio Sertao
Produtivo e ha possibilidade de aumento de producéo e produtivi-
dade, uma vez que o IF Baiano, campus Guanambi, desde 2016 vem
ampliando os projetos de extensao nos municipios e desenvolvendo
pesquisas para trocas de experiéncias com os agricultores familiares.

Ainda ha dificuldade no controle de pragas e doencas das cul-
turas de tomateiro, couve e ricula, em algumas épocas do ano e em
algumas areas. No entanto, a procura e a venda garantida tém sido
estimulos para os agricultores ampliarem as areas, diversificarem
as culturas e manterem-se na atividade com vida digna.

REFERENCIAS
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CAPITULO 7

O PAPEL DA ECONOMIA SOLIDARIAE O
TURISMO DE BASE COMUNITARIA NO
ASSENTAMENTO NOVA VIDA DO ROCHEDO, EM
URUCUCA (BA)

Raimunda dos Santos Coelho
Cinira de Aratijo Farias Fernandes

Jefferson Vinicius Bomfim Vieira

INTRODUCAO

De acordo com os estudos do Observatorio da Economia
Social Portuguesa (Obesp), a Economia Social oferece ferramentas
para as necessidades dos individuos, independentemente da sua
rentabilidade economica intrinseca. Os aspectos que resumem a
Economia Social, de acordo com esse Observatdrio, sdo: o respeito
a dimensao humana; o combate a exclusao social; a vontade de
promover espacos de realizacdo individual; uma visao democratica
e participada da organizacdo; uma visao de missdo organizacional
que a encastra no tecido social; autonomia de gestao; primazia das
pessoas e do trabalho sobre o capital; assunc¢ao de responsabilidades,
quer individuais, quer coletivas; o desenvolvimento de um elevado
grau de capital social.

Outra caracteristica desse tipo de empreendimento econémico
é que ele esta mais propenso a inovagdo e a experimentacdo, bem
como a somar esfor¢os na construcao de redes de apoio.

Assim, o Assentamento Nova Vida do Rochedo é um espago
de Economia Solidaria localizado as margens da BA-262, em uma
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area que, no passado, funcionou como grande propriedade produ-
tora de cacau. O assentamento preserva reliquias do coronelismo,
exuberante floresta e uma receptiva comunidade rural que guarda
antigos saberes culturais dos moradores. Nesse assentamento, as
atividades econdmicas estdo voltadas apenas para o cultivo de cacau
e outros produtos agricolas de subsisténcia. Ja as atividades nao
agricolas ainda nao foram desenvolvidas.

Para garantir o desenvolvimento da inovagdo social ao espaco,
este capitulo quer investigar o potencial do assentamento para
desenvolver o Turismo de Base Comunitaria (TBC), um instrumento
bastante inovador para as familias assentadas.

De acordo com o manual de principios e diretrizes do TBC
do ICMBio (TURISMO...,, 2018), o Turismo de Base Comunitaria é
uma atividade turistica de gestao coletiva em que existe transparén-
cia no uso e na destinacdo dos recursos, e se baseia na vivéncia do
modo de vida da populagédo local. A comunidade é a proprietaria dos
empreendimentos, construindo uma economia de rede, gerando a
inclusdo de todos os membros do assentamento. Os principios desse
tipo de turismo dialogam com a teoria da Economia Solidaria, pois
nele podem-se destacar a conservacdo da biodiversidade, a valori-
zacao da histéria e da cultura local, o protagonismo comunitario, a
equidade social, a partilha cultural e a complementacao de outras
atividades econdmicas, sendo sua premissa basica o desenvolvimento
em escala limitada, respeitando os recursos locais.

Como elemento positivo, a rodovia 262, que liga os municipios
de Ilhéus e Uruguca, ja é palco da primeira estrada tematica da Bahia,
a “Estrada do Chocolate”, que tem como cendrio as belas fazendas
de cacau que ficam as suas margens, além de pequenas propriedades
rurais de agricultores familiares e assentamentos que poderao se
integrar ao projeto por meio do TBC.

Na pratica, o TBC ja vem gerando trabalho e renda para a
populagao de alguns municipios do territério do litoral Sul, como
na fazenda Ilha Bela, localizada no vilarejo Rio do Braco, distrito de
Ilhéus, e na Capela Grande, situada nas proximidades da BA-262,
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entre outras. Esta tltima vem ganhando destaque no turismo rural,
tendo como base a cultura do cacau e a exuberante natureza local.

A presente pesquisa teve como objetivo avaliar a percepcao
da comunidade rural da Associacio Nova Vida dos Assentados do
Projeto Rochedo, sob o ponto de vista da Economia Solidaria, a
respeito do projeto Estrada do Chocolate, diagnosticando as poten-
cialidades e os atrativos para o Turismo de Base Comunitaria (TBC)
em Urucuca (BA).

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Uruguca, no
Assentamento Nova Vida do Rochedo, que esta localizado as mar-
gens da BA-262, a oito quilémetros da sede municipal. O municipio
possui uma area territorial de 510.032 km?, densidade demografica
de 50,61 hab./km? e sua sede situa-se, aproximadamente, a 410 qui-
lometros da capital baiana. No que se refere a populacao, o ultimo
censo apresentou um nimero de 19.837 habitantes na cidade (IBGE,
2019). Possui um dnico distrito administrativo, chamado Serra
Grande. Os limites territoriais fazem divisa com os municipios de
Almadina, Itacaré, Ilhéus e Itajuipe.

No assentamento Nova Vida do Rochedo foram investigadas
35 unidades familiares, compostas por 62 adultos, 16 jovens e 22
criancas. Foram entrevistados em atividades com dinamicas distintas
em grupos de jovens, adultos e criangas.

Foram realizadas coletas de dados primarios e secundarios
para posteriores descricdo e interpretacdo, comparando-os com
a teoria sobre o assunto. O levantamento dos dados foi realizado,
inicialmente, em cinco reunides efetuadas para discutir a implan-
tacdo da Estrada do Chocolate com as 35 familias do assentamento
Nova Vida do Rochedo, no municipio de Urucuca, entre os meses
de maio a novembro de 2019.

Coletaram-se dados referentes ao levantamento bibliografico
e a busca de estudos existentes sobre TBC e Estrada do Chocolate,
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bem como foi feito um diagndstico por meio do levantamento das
principais informacdes sobre o cotidiano e as potencialidades para
o turismo.

Foram utilizadas metodologias participativas que envolveram
uma entrevista semiestruturada com assentados, construida a par-
tir de um roteiro prévio, constando temas como: potencialidades
culturais, naturais e histdricas, além de outros atrativos do assen-
tamento para o turismo. Nas rodas de conversas com diferentes
grupos (mulheres, jovens e criancas), buscamos informacoes sobre
as necessidades basicas para que o assentamento possa desenvolver a
atividade turistica. Somou-se ainda levantamento de editais de poli-
ticas publicas para o desenvolvimento do TBC no ambito regional.

A partir do roteiro, foram realizadas as transcricoes das falas de
cada entrevistado e coletadas as informacdes mais relevantes sobre
o turismo no assentamento, com um diario de campo. Os dados
quantitativos foram tratados com anélises da estatistica descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados coletados, notou-se que a composicao
familiar era predominantemente formada por pessoas adultas e
criancas. Nao havia a presenca de jovens, o que reflete a questao do
éxodo rural que acontece.

Com relagdo ao nivel de escolaridade, observa-se que a grande
maioria dos entrevistados possui apenas o ensino fundamental I
(80%). Um fato que chama a atencéo é que foram observados poucos
assentados com ensino médio completo e nenhum com formacao
superior (Tabela 1).

O baixo nivel de escolaridade observado para os dirigentes dos
estabelecimentos pode ser um fator limitante ao desenvolvimento
do sistema de atividades produtivas agricolas, e a limitacao é maior
com atividades turisticas, pois é uma atividade complexa, que exige
conhecimentos diversos para receber o turista.
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Tabela 1 — Nivel de escolaridade dos 100 agricultores entrevistados no Assenta-

mento Rochedo de Urucuca (BA), 2019

Escolaridade Frequéncia Percentual
Analfabeto 10 10%
Fundamental I 60 70%
Fundamental 1T 10 10%
Ensino Médio Completo 10 10%
Total 100 100%

Fonte: dados da pesquisa, 2019

Sobre o projeto da Estrada do Chocolate, notou-se que ape-
nas o presidente (Tabela 2) do assentamento recebeu convite para
a participacao das reunides que discutiam sobre essa estrada. Na
opinido do presidente, as fazendas, os assentamentos préximos a
BA-262 deveriam participar efetivamente da elaboracao da proposta
da construcao da Estrada do Chocolate; alguns relatam apenas que
ficaram sabendo dessa estrada quando amigos e parentes foram
despejados das suas casas, na BA-262, e até agora sem nenhuma
solucdo por parte do governo.

Tabela 2 — Grau de conhecimento sobre o projeto Estrada do Chocolate entre
100 agricultores entrevistados no Assentamento Rochedo de Urucuca (BA) 2019

Conhecimento sobre o Frequéncia Percentual
TBC
Nao sabe 61 61%
Sabe um pouco 38 38%
Sabe 1 10%
Total 100 100%

Fonte: dados da pesquisa, 2019

Quando perguntados sobre o TBC, todos os adultos ja tinham
ouvido falar, pois em fazendas vizinhas ja desenvolviam essa ativi-
dade em algumas épocas do ano.
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Tabela 3 — Quantidade de pessoas que desejam desenvolver o TBC na sua pro-
priedade entre as 35 unidades familiares no Assentamento Rochedo de Urucuca
(BA), 2019

Desejam desenvolver o Frequéncia Percentual
TBC
Desejam 59 59%
Nao desejam 4 4%
Nio sabe 37 37%
Total 100 100%

Fonte: dados da pesquisa, 2019

Quando perguntados sobre a atividade turistica no assentamento,
os sujeitos relataram que o local é adequado para o TBC, independen-
temente da construcao da Estrada tematica do Chocolate, pois esse
assentamento foi uma grande propriedade rural “nos tempos dureos” do
cacau, tendo pertencido a um dos grandes coronéis da regiao. Segundo
o presidente da associacdo, a sede da propriedade encontra-se em
ruinas, porém é possivel identificar que se trata de uma propriedade
do século XVIII, com senzala, pelourinho e ceramicas portuguesas.
Esses aspectos podem ser atrativos para o TBC no assentamento.

Uma das assentadas falou que na alta temporada é chamada
para cozinhar para turistas em outras propriedades préximas, mas
que gostaria também de receber esses turistas em sua propriedade.

Outro importante fato relatado é que, durante todo o ano, sdao
produzidas frutas que seriam aproveitadas caso viessem turistas para
a comunidade, podendo ser comercializadas em forma de doces ou
compotas no préprio assentamento.

Apresentaram ainda, como fatos relevantes, aspectos ambien-
tais ligados a cultura do cacau com o sistema cabruca. Também
relataram que poderiam realizar trilhas nas propriedades, para os
turistas observarem a natureza e o cotidiano dos trabalhadores
rurais. Essas trilhas seriam acompanhadas pelos proprios assentados
que mostrariam os aspectos interessantes da floresta, por exemplo,
algumas arvores centendrias de jequitiba e outras espécies.
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Quando perguntadas do que o assentamento necessita para o
desenvolvimento do TBC, 21% das pessoas responderam que a sede
precisa ser melhorada, 29% responderam que essa atividade pode
ser viavel se outras fazendas e assentamentos participarem, pois
assim o turista vai ter mais opc¢des nas visitas, podendo desenvolver
atividades em cada local de visita.

Outra questao abordada por 42% das pessoas foi a falta de
qualificacdo do pessoal. Entretanto, comentaram sobre a proximi-
dade da BA-262, além da existéncia do Instituto Federal Baiano no
municipio com o curso de Turismo, o que poderia contribuir com
essa qualificagao.

Entre os entrevistados, oito pessoas disseram ter capacidade
de receber turistas para eventos festivos, casamentos, visitas rapidas,
festas em geral.

Quando questionados sobre a atividade do TBC e a geracao
de renda nas familias de assentados, todos responderam que ha essa
possibilidade, porém a atividade principal sempre sera o cacau, além
disso, que a atividade do TBC ajudaria muitos os jovens que nao
querem trabalhar diretamente com agricultura a continuarem na
zona rural. Muitos relataram que seu maior desejo é trazer de volta
para o campo os filhos que ja foram para a cidade.

CONCLUSAO

A Estrada do Chocolate é vista pelos assentados como a abertura
de uma oportunidade para novos negdcios no Assentamento Nova
Vida do Rochedo, pois proporciona estar inseridos na rota turistica,
com a valorizac¢do dos atrativos ambientais, produtivos e culturais.

As informacoes referentes a construcao da Estrada do Choco-
late sdo evidentemente quase nulas, mas a concepcdo do Turismo de
Base Comunitaria, especialmente no meio rural, pode ser decisiva
para o desenvolvimento local. As informagoes que foram coletadas
por meio desta pesquisa tornam-se valorosas para gestores aplica-
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rem seus recursos, visando ao empoderamento das comunidades e
subsidiando a prote¢ao ambiental.

Do ponto de vista da Economia Solidéria, investir em projetos
com tal envergadura permite que a sociedade seja beneficiada no
aspecto do turismo com qualidade, preco acessivel e reforco a pauta
da sustentabilidade.

Importante destacar que toda a caminhada no sentido do
Turismo de Base Comunitaria precisa ser fomentada com a parti-
cipacdo de todas as familias assentadas.
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CAPITULO 8

PROGRAMA DE AQUISICAO DE ALIMENTOS (PAA)
NA COMUNIDADE RURAL DO BARROCAO NO
MUNICIPIO DE URUCUCA, BAHIA

Raimunda dos Santos Coelho
Jefferson Vinicius Bomfim Vieira

Cinira de Aratijo Farias Fernandes

INTRODUCAO

As politicas publicas para a agricultura familiar no Brasil foram
consolidadas com a criacdo do Programa Nacional de Fortalecimento
da Agricultura Familiar (Pronaf) no ano de 1996. Foi a partir da sua
criagao que o governo comecou a se dedicar a esse amplo publico e
as questoes do desenvolvimento rural sustentavel, incluindo prin-
cipalmente o combate a pobreza do meio rural, consolidado com
a criacao da Lei no 11.326, de 24 de julho de 2006, popularmente
conhecida como Lei dos Agricultores Familiares (BRASIL, 2006), a
qual representou um marco que diferenciou o conceito de agricultura
familiar e agricultura patronal.

Entre as ac¢oes inclusas no Pronaf, o Programa de Aquisicdao
de Alimentos (PAA) destaca-se por apoiar a renda dos agricultores
familiares em todo o pais, com a aquisicao direta de sua producao
por precos justos para abastecer os chamados equipamentos ptblicos
de alimentacio e nutricao (CONAB, 2016).

A proposta deste estudo baseou-se na busca de conhecimento
da Comunidade Rural do Barrocao, identificando as possibilidades
e as limitacdes encontradas pelos agricultores familiares, e obser-
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vando a acessibilidade do Programa de Aquisicao de Alimentos
quanto a sustentabilidade dos agricultores familiares e a preservacao
ambiental da regido.

A justificativa deste trabalho é a necessidade de dar maior
importancia e incentivo a agricultura familiar, principalmente em
municipios de base agricola, como Uruguca, no Sul da Bahia, na
perspectiva de que os gestores publicos possam subsidiar avaliagoes
de relevancia nas formulacdes de politicas publicas, que tém como
foco populacdes cujos empreendimentos econdmicos constituem
a base da economia local.

Este trabalho teve como objetivo realizar uma analise do
Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) na Comunidade Rural
do Barrocao, a fim de coletar evidéncias que permitam identificar
aimportancia do programa para a comunidade e se este conseguiu
alcancar seus objetivos propostos, que sdo o fortalecimento da agri-
cultura familiar e o desenvolvimento rural sustentavel.

METODOLOGIA

A area de estudo é uma regiao pertencente ao municipio de
Urucuca (BA), localizado na regido geografica do Nordeste e dentro
do bioma Mata Atlantica.

A comunidade estudada estd situada a cerca de 40 quilometros
da sede do municipio de Uruguca, é formada por 136 familias de
pequenos agricultores familiares que vivem no entorno do Parque
Estadual Serra do Conduru. Segundo o Pesc (20104, s.p)

O Parque Estadual da Serra do Conduru (PESC)
¢ uma Unidade de Conservacao de protecdo inte-
gral, que foi criada em 21 de fevereiro de 1997
pelo decreto n® 6.227 do Governo do Estado da
Bahia, como medida compensatdria a construgao
da Rodovia BA-001, trecho Ilhéus/Itacaré. O PESC
— detentor de uma das maiores biodiversidades do
planeta e com elevado grau de endemismo — possui
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uma area de 9.275 hectares que abrange areas dos
municipios de [lhéus, Uruguca e Itacaré.

Esta pesquisa é de carater qualitativo e quantitativo com enfor-
que descritivo, que segundo Oliveira Netto (2006) busca descrever
os fatos ou fendmenos estabelecendo relacoes entre variaveis de
forma espontanea, sem a interferéncia do pesquisador.

Desse modo, o trabalho centrou-se no estudo e na abrangéncia
de debates em torno do desenvolvimento rural sustentavel, da aces-
sibilidade as politicas publicas voltadas para a agricultura familiar,
além do estudo da estrutura e dos objetivos do PAA.

Buscou-se compreender a légica dos agricultores em se reco-
nhecerem no processo de comercializacao junto ao programa, a
operacionalidade do PAA e as mudancas ocorridas na comunidade
apds a participacao dessas familias no programa.

Para o estudo desta pesquisa, além da base tedrica, realizou-se
levantamento bibliografico, que consistiu na consulta das legisla-
cdes vigentes, de dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica), na pesquisa no Departamento de Agricultura, tam-
bém se utilizou de entrevistas semiestruturadas para a obtencao
de informagoes dos que participam ou participaram do programa.

Foram realizadas entrevistas semiestruturadas com 35 agricul-
tores que participaram da proposta do PAA via Companhia Nacional
de Abastecimento (Conab), no ano de 2018, e que ja participaram
de outros projetos anteriormente.

Foram levantadas informagoes quanto ao histérico da comuni-
dade, suas experiéncias antes e depois da participacdo no PAA e resul-
tados obtidos pelas familias, para isso foram levantados dados sobre:

« asituacdo socioecondmica dos entrevistados. Procurou-
-se identificar o processo de formacdo da comunidade,
a composi¢ao da renda familiar e a comercializacdo dos
produtos agricolas da sua propriedade;
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+ acaracterizacdo das propriedades dos entrevistados quanto
a area do estabelecimento rural em hectares (ha), a produ-
cdo agricola e a mao de obra utilizada na sua propriedade,
e se esse trabalho era suficiente para sua manutencao ou
precisava de outra fonte de renda para manter a familia;

+ olevantamento das referéncias em fontes secundarias sobre
o PAA para a contextualiza¢do do problema, por meio das
informacdes levantadas na prefeitura de Urucuca e em
associacdes participantes para a caracterizacdo do PAA no
municipio de Urucuca (Conab, IBGE, Ceplac — Comissdo
Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira —, Inema — Ins-
tituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos —, MAPA
— Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento,
entre outros), que estdo disponibilizadas na internet;

+ aidentificacdo da percepgao dos agricultores no acesso ao
programa, os cumprimentos das exigéncias, sua partici-
pacao na elaboragdo da proposta do PAA, os motivos que
fizeram participar dessa politica publica e as principais
dificuldades enfrentadas em acessar o programa.

Os dados analisados foram apresentados por meio de qua-
dros e tabelas, em forma de percentuais, e foram obtidos mediante
coletas de dados para posteriores descricao e interpretacao deles,
comparando-os com a teoria sobre o assunto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No que diz respeito a composi¢ao familiar, das 35 familias
entrevistadas na comunidade do Barrocao, verificou-se uma média
de cinco pessoas por familia, variando entre trés e sete pessoas.
Observou-se que as familias sdo compostas por pais, filhos menores
e agregados, formando um nucleo familiar que reside na propriedade
ouretorna a propriedade nos finais de semana, pois os filhos estudam
na sede do municipio ou no distrito de Serra Grande.
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Com relacdo a renda com a atividade agricola (Tabela 1),
pode-se constatar que a 51,4% dos entrevistados ndo conseguem
obter renda superior a dois salarios minimo e que apenas 5,7% das
familias conseguem obter renda superior a trés salarios minimos,
proveniente da producéo agricola.

Foi identificada por muitos a importancia da renda “externa’,
ou seja, aquela que ndo provém da agricultura para a manutencao
da familia. Observou-se, ainda, que existem 8,6% das familias com
renda abaixo do salario minimo, indicando a insustentabilidade
do sistema produtivo da propriedade. Constatou-se que 100% das
familias sao beneficiarias do programa Bolsa Familia.

Tabela 1 — Composicdo da renda familiar — abril de 2018

Renda familiar Frequéncia Percentual
Ne de salarios minimos
Acima de 3 2 5,7
2229 12 34,3
lal9 18 51,4
<1 3 8,6

Fonte: dados dos pesquisadores

No que concerne ao processo de comercializacao da produ-
cdo agricola (Tabela 2), observou-se que 100% dos entrevistados
ja tinham participado do PAA em anos anteriores. Os agricultores
informaram que os programas ndo funcionam com regularidade,
ficando alguns meses sem entregar produtos para o PAA, e que outra
fonte de comercializacdo sdo as feiras livres ou o abastecimento do
comércio local.

Observou-se que além dos programas institucionais do
governo federal, dos quais todos participam ou ji participaram, 40%
dos agricultores familiares tém apenas a feira livre como segunda
opcao para comercializar seus produtos agricolas, e que somente
20% passam seus produtos sé para atravessadores.
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No entanto, 40% conseguem acessar todas as formas de comer-
cializacao disponiveis: compra governamental, feiras livres e atra-
vessadores. Alguns relataram que ja possuem certificacdo organica
participativa e, por conta disso, também entregaram seus produtos
em hotéis da regido com precos diferenciados, porém de forma
sazonal, mas que as perspectivas sdo boas para o futuro desse novo
nicho de mercado.

Tabela 2 — Comercializacao dos produtos agricolas — Uruguca, abril 2018

Fonte de comercializacao Frequéncia %
Feiras livres/PAA/PNAE (Programa 14 40
Nacional de Alimentacao Escolar)

Atravessadores/PAA/PNAE 07 20
Feiras livres e atravessadores/PAA/ 14 40
PNAE

Fonte: dados dos pesquisadores

Em relacdo ao tamanho das unidades produtivas (Tabela 3),
notou-se que a 91,43% dos agricultores entrevistados possuem area
inferior a 30 hectares. Entre os agricultores pesquisados, 100% deles
tém area que se enquadra nos projetos do Pronaf, pois ocupam area
inferior a quatro médulos rurais. O acesso as politicas publicas
para esse perfil de agricultor é de grande importincia para seu
desenvolvimento.

Tabela 3 — Area do estabelecimento rural em hectares (ha) — Urucuca, abril 2018

Area do estabelecimento (ha) Frequéncia %
> 30 3 8,57
11230 5 14,29
6al0 11 31,43
2ab5 15 42,86
<2 1 2,86

Fonte: dados dos pesquisadores
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Como mostra a Tabela 4, 74,3% das familias entrevistadas tra-
balham na sua propriedade, utilizando apenas mao de obra da familia,
e apenas 35,7% contratam eventualmente na época de colheita do
cacau, sem nenhum vinculo empregaticio, apenas pagam a quantida-
des de dias trabalhados na lavoura. Constatou-se que em nenhuma
propriedade ha empregado com vinculo empregaticio.

Tabela 4 — Forca de trabalho utilizada além da familia — Urucuca, abril 2018

Forca de trabalho Frequéncia %

Tem empregados permanentes - -

Tem empregados eventuais 9 35,70

Naio contrata 26 74,3

Fonte: dados dos pesquisadores

Dos 35 agricultores entrevistados, 34,3% declararam que
precisam trabalhar fora para complementar a renda familiar, 51,4%
trabalham eventualmente fora para manter a familia. Sao parceiros
em outras propriedades maiores, principalmente na época da safra
do cacau, e apenas 14,3 trabalham somente em sua propriedade. Esse
resultado demonstra a necessidade de planejamento da propriedade
e de assisténcia técnica continuada.

Quando os entrevistados foram questionados se recebiam
assisténcia técnica, todos os 35 informaram que ja participaram de
varios programas de assisténcia técnica na sua propriedade, porém
ndo era dada continuidade aos programas. Informaram, também,
que o Servico de Nacional de Aprendizagem Rural (Senar) é o 6rgao
mais atuante, pois sempre esta promovendo curso de capacitacao
nas comunidades por meio do sindicato rural de Urucuca.

Quando foram questionados se eles faziam parte de alguma
associacdo, os 35 entrevistados responderam que sim, pois para
participar do PAA ¢é necessario fazer parte de uma associagao de
agricultores. Eles reconhecem a necessidade de estarem organizados
em associacdes, pois isso facilita a comercializa¢do de seus produtos
e ajuda a firmar parcerias, visto que as associa¢oes conduzem a ideia

145



CINIRA DE ARAﬁ]O FARIAS FERNANDES | FELIZARDA VIANA BEBE

de que juntos e organizados podem encontrar solucdes melhores
para os conflitos que a vida apresenta no cotidiano.

Quando questionados sobre a participacao dos agricultores
entrevistados no PAA no municipio de Urucuca, observou-se que
todos ja haviam participado entre os anos de 2009 a 2013 por meio
da Associagao dos Agricultores Familiares do Municipio de Uruguca
(Adamur) e da Associacdo dos Pequenos Produtores da Regido dos
Treés Paus.

No municipio de Urucuca, esses programas iniciaram-se no
ano de 2010, em parceria com a Secretaria de Desenvolvimento
Econémico do Municipio e outras instituicdes, que montaram um
espaco chamado “galpdo de desenvolvimento” como forma de aco-
lher e integrar os agricultores e oportunizar seu crescimento, com a
execucdo dos programas PNAE e PAA, com capacitacdo por meio de
cursos do Senar, distribuicao de alevinos, sementes e mudas, entre
outras acoes (ARQUIVO DA ADAMUR, 2017).

O incentivo a integracao dos agricultores a uma associa¢ido
foi um fato importante nesse processo, pois a criacdo da Adamur,
composta, inicialmente, por 168 membros, possibilitou o incremento
da renda dos agricultores familiares por intermédio do programa
PAA realizado nos anos de 2010, 2011 e 2012.

O municipio de Uruguca e o distrito de Serra Grande neces-
sitam do programa PAA para suprir a caréncia alimentar em deter-
minadas localidades, onde o foco de pobreza é maior.

Quando foram questionados como obtiveram informacoes
sobre o PAA, percebe-se que inicialmente 14,3% dos agricultores
participaram da construcao do primeiro projeto, informando sua
capacidade produtiva, aptidao do solo, mapeamento dos produtos
agricolas e sua sazonalidade; 34,3% dos agricultores informaram
que participaram de palestras de sensibilizacao e explicacdo sobre
o funcionamento do PAA; 22,8% dos agricultores comunicaram
que o préprio projeto chamou a aten¢ao nos primeiros meses de
funcionamento; e 28,6 dos agricultores restantes manifestaram
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interesse em participar, logo apds perceberem que seus vizinhos
estavam melhorando sua renda com as vendas ao PAA.

Quando questionados sobre as razdes que os levaram a querer
participar do PAA, 45,7% dos sujeitos apontaram como principal
motivo a garantia da venda dos produtos, informada no inicio da
construcdo do projeto, 40% apontaram que o projeto gerou um
consideravel aumento na sua renda e 14,3% dos agricultores afir-
maram que a autonomia era o principal motivo, pois muitos deles
deixaram de trabalhar como meeiros em fazendas vizinhas para se
dedicar somente a sua produgao.

Em relacdo a execucao do PAA, 60% dos agricultores entrevis-
tados apontaram a falta de continuidade do programa como a maior
dificuldade, pois se necessita da prefeitura para fazer a gestao do
projeto, o que causa um impacto negativo no cotidiano dos agricul-
tores, segundo relata o entrevistado da comunidade do Barrocao:

Antes nés tinhamos a prefeitura que elaborava a
proposta do PAA e a gente sé dizia o que estava
produzindo, entregava os documentos e enviavam
para a CONAB, nunca tinha problema, a prefeitura
ajudava muito, tinha carro para pegar a mercadoria,
a gente sé se preocupava em buscar o dinheiro no
final do més. Hoje ta tudo se perdendo no mato, vira
comida pra catitu.

Esse resultado é reflexo da descontinuidade do setor publico
municipal em atendimento ao produtor. Nas mudancas de governo,
muitas vezes ndo ha continuidade. Salienta-se a importancia do
empoderamento desse agricultor para que a prépria associacdo local
seja proativa nos novos contratos.

Dos agricultores entrevistados, 31,43% informaram que a
tabela de precos homologada pela Conab registrava precos bem
abaixo daqueles praticados no comércio local e, durante a vigéncia do
projeto, nao se podia aumentar o preco; para 8,37% dos agricultores,
o pagamento demorado dos produtos vendidos foi uma dificuldade.
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Tabela 5 — Dificuldades para acessar o PAA, Urucuca, abril 2018

Dificuldades Frequéncia %
Pagamento demorado 03 8,37
Precos fixos e baixos 11 31,43
Falta de continuidade 21 60

Fonte: dados dos pesquisadores

Andrade Junior (2009), estudando o PAA e considerando o caso
da cooperativa agropecuéria regional de pequenos produtores de
Mafra (Cooarpa), constatou que os pontos fortes do programa foram
o aumento da renda, a garantia de preco, o aumento da producao
e do investimento na atividade, além da melhoria na qualidade dos
produtos ofertados. O ponto fraco do PAA foi o preco dos produ-
tos estabelecido pela Conab, o qual foi considerado baixo e fora da
realidade da regiao Sul, ocasionando prejuizos. Comparando com
a pesquisa realizada na regido do Barrocao, a principal dificuldade
foi a falta de continuidade do projeto.

CONCLUSAO

A implantacao do programa PAA para as comunidades em
torno do Pesc trouxe varios impactos econémicos, pois durante
os trés anos dos projetos os agricultores tiveram um consideravel
aumento em sua renda.

O estudo mostra que o principal fator que corroborou as
dificuldades com a comercializacdo para o programa foi a falta de
continuidade por falta de pessoas para articular o projeto junto aos
agricultores, mesmo assim, alguns pontos positivos do projeto mere-
ceram destaque, como a garantia da venda e o aumento da renda.

O estudo mostra que os agricultores possuem, em média, area
inferior a seis hectares e geralmente contam apenas com a méao de
obra da familia, porém mesmo assim tém diversificado muito a pro-
ducao agricola, entre frutiferas, raizes, hortalicas folhosas, tubérculos.
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CAPITULO9

AVALIACAO DO USO, DISPONIBILIDADE E
QUALIDADE DA AGUA NO PAROCHEDO -
ILHEUS (BA)

Ketbe Almeida Kortbani

Cinira de Aratijo Farias Fernandes

INTRODUCAO

Considera-se, hoje em dia, que a quantidade total de 4gua na
Terra, de 1.386 milhoes de km3, tenha permanecido de modo apro-
ximadamente constante durante os dltimos 500 milhdes de anos.

Em funcéo do seu vasto territorio, o Brasil apresenta diferentes
variagoes relacionadas ao clima, ao relevo, a geologia e também de
seus recursos hidricos, desenvolvimento econdémico e social, e de
distribuicao populacional.

Ha estudos que mostram que as aguas cobrem trés quartos da
superficie da Terra, no entanto, mais de 97% da agua do planeta é
salgada e menos de 3% é doce. Desta, 77% esta congelada nos circu-
los polares, 22% compde-se de dgua subterranea e a pequena fracdo
restante encontra-se em lagos, rios, plantas e animais. O planeta
é formado por 71% de agua e apenas o restante, 29%, sao outros
compostos, portanto, ha quem diga que é o planeta dgua e nao terra.

Segundo o relatério anual da ONU de 2014, o Brasil é o 23°
pais em disponibilidade de 4gua doce no mundo. Do total de dgua
doce, 12% da agua potavel do mundo esta distribuida no territério
brasileiro, apenas 3% localiza-se no Nordeste. Vicente André Guillo,
presidente da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2013), afirma que
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a disponibilidade de 4gua no Brasil é muito grande, pois cerca de
13% da agua doce superficial do planeta estd aqui, entretanto sua
distribuicao nao é homogénea.

Ha muita 4gua na Amazonia e muito pouca no semiarido
nordestino. Nas regides Sudeste e Centro-Oeste, 0 dominio do agro-
negdcio acontece justamente por uma disponibilidade equilibrada
de agua. Devido aos impactos dos recursos hidricos, o nosso bem
patrimonial publico vive sob conflitos e crises de abastecimento,
bem como ha falta de agua potavel.

Entre 1970 e 2012, houve chuvas até 30% acima da média
histérica. Segundo Zuffo (2014) estaremos entrando em um periodo
de décadas com chuvas abaixo da média, onde a disputa por agua
se intensificara.

Quanto a potabilidade, as aguas podem ser classificadas como
potaveis, ou seja, aguas que se podem beber ou boas para serem bebi-
das, e nao potaveis, aquelas que sao improprias para ser bebidas por
conterem microrganismos patogénicos, alto teor de sais, substancias
toxicas etc. (SEIXAS et al., 2004). Em média, as dguas subterraneas
conferem uma agua de boa qualidade, sdo trazidas a superficie por
meio de pocos semiartesianos e artesianos nos fundos das casas das
propriedades rurais.

Segundo a Associagao Brasileira de Aguas Subterraneas (Abas),
po¢o semiartesiano é um tipo de poco existente para a captagao de
agua subterranea, pode ser perfurado em rochas consolidadas ou
cristalinas, bem como em rochas inconsolidadas. O poco tubular
profundo é uma obra de engenharia de acesso a dgua subterranea
executada com sonda perfuratriz, mediante perfuracao vertical,
com didmetro de 4” a 36", e profundidade de até 2.000 metros para
captagao de agua.

Atualmente, as zonas urbanas e rurais brasileiras tém a dgua
subterranea como o principal manancial hidrico, sendo utilizado
para o abastecimento humano, a irrigagao, a industria e o lazer.
Muitos dos sistemas de aguas subterraneas atuam como filtros e
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atenuantes de poluentes, especialmente os contaminantes micro-
bianos (MORRIS et al., 2003).

Em virtude de sualocalizagéo, as 4guas subterraneas sao mais
protegidas de poluentes que as aguas superficiais, apesar de alguns
contaminantes difusos degradarem sua qualidade e diminuirem sua
utilidade. Por ser muito lenta a movimentacdo de contaminantes e da
agua abaixo da superficie terrestre, uma pluma contaminante pode
levar anos para poluir uma fonte de 4guas subterraneas.

Esse lento transporte e o fato de as dguas subterraneas e de os
contaminantes ndo serem facilmente detectados dificultam acdes
que focalizam a identificacio e o controle de fontes poluidoras. Uma
vez contaminadas as dguas subterraneas, torna-se muito dificil e
cara sua remediacdo (PNUMA, 1996).

Sao bastante limitados os dados sobre a qualidade da agua sub-
terranea devido ao alto custo de monitoramento e analise (REVENGA
et al., 2000). As dguas subterraneas sdo de grande valor por estocar
e regular servigos ecossistémicos. Apesar de a salinizacao tornar-se
uma importante ameaca a qualidade das aguas subterraneas, espe-
cialmente em dreas costeiras, onde a extragdo dessas aguas em taxas
inadequadas resultou em intrusao de dgua do mar.

Dessa forma, o objetivo desta pesquisa foi avaliar o uso, a
disponibilidade e a qualidade da 4gua para o consumo nas unidades
familiares do Projeto de Assentamento (PA) Rochedo.

METODOLOGIA

A area de estudo é o Projeto de Assentamento (PA) Rochedo,
que possui uma area de 342,30 hectares e 57,2 hectares de reserva
legal. A infraestrutura do assentamento consiste em residéncias e
em uma escola para criancas, com uma igreja em construcao.

A formacao vegetativa é secundaria com mata de capoeira.
Faz parte da regido hidrogréfica do Leste, na bacia hidrografica do
rio Almada.
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As chuvas concentram-se bem distribuidas ao longo do ano,
com maiores indices pluviométricos em Ilhéus, segundo a Embasa
(2008), de 1.800 mm/anual. No ano de 2014, os maiores indices de
chuva ocorreram nos meses de janeiro, julho, novembro e dezembro.

A area de estudo esté situada numa altitude que varia 70 metros
acima do nivel do mar possuindo um relevo diversificado que vai
desde planicies de varzeas até planaltos ondulados, com um terreno
rochoso muito aflorado e fortemente ondulado (INCRA, 2005), mas
a paisagem revela um predominio de baixadas, as rocas alagam e
secam consecutivamente.

Foram realizadas coletas de amostras para anélise fisico-
-quimica e bacterioldgica, que seguiram as orientagdes dadas pelos
funcionarios da Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira
(CEPLAC), no Laboratério de Solos, e da Secretaria da Agricultura,
Pecuaria, Irrigacao, Pesca e Aquicultura (Seagri), ficando eles res-
ponsaveis por realizarem as manipula¢des das analises.

Os pontos de amostras de agua foram coletados de cisternas,
nascentes, buracos. Por meio de um GPS Garmin Etrex foram geor-
referenciadas no programa Trackmaker e mapeadas pelo ArcGis
10. As coletas ocorreram em unidades familiares, quintais, rocas,
sede e nascentes.

Os diagnésticos participativos remeteram-se as metodologias
participativas de grupos e visitas a comunidade, tendo como funda-
mento nao realizar questionarios, mas fomentar a discussao, a inte-
racdo e a troca de experiéncias. Foi realizada, entdo, a metodologia
de linha do tempo em setembro, em que cada grupo, com quatro
a cinco integrantes, discutiu sobre a histdria do assentamento, os
beneficios e as melhorias da comunidade desde sua chegada até os
dias atuais. As atividades tiveram o apoio e a participacao de estu-
dantes do curso de graduacdo de Agroecologia do campus Urucuca,
que acompanharam e registraram os comentarios.

As amostragens de agua consumida pelos moradores da PA
Rochedo selecionadas foram colhidas dentro do prazo de dois anos
de pesquisa. Nessa época, estavam relacionadas com o periodo de

154



ESTUDOS AMBIENTAIS E AGROECOLOGICOS EM PROPRIEDADES RURAIS

estiagem na comunidade e com as principais atividades agricolas
desenvolvidas nas 4reas de coleta: a) instalacao das culturas de verao
de setembro-novembro; b) colheita de cacau nas rocas.

A primeira etapa de coleta de dgua foi efetuada com o auxilio
de um agricultor voluntario. Para a coleta de anélise fisico-quimica,
a metodologia foi de simples manuseio, apenas necessitou lavar
quatro a cinco vezes a garrafa PET, onde seria transportada até o
laboratdrio no mesmo dia, se ficasse para o dia posterior, era ideal
manter as garrafas em geladeira. Foram coletadas 16 amostras em
garrafas PET de 1,5 a 2 litros. As amostras foram entregues em
dois dias consecutivos da semana, do dia 20 a 21 de outubro, sendo
contabilizadas 16 amostras.

Para as analises de agua com a finalidade de potabilidade, foram
aplicados os métodos-padroes, procedimentos especificos adotados
conforme as instrucdes do Standard Methods-Laboratory Manual
(Theroux). Para as analises fisicas das dguas, foram determinados
a cor, os solidos totais dissolvidos e a condutividade elétrica. E nas
analises quimicas determinaram-se o pH, a dureza total e a con-
centracdo de nitrogénio, célcio, magnésio, potassio, sddio, fésforo,
cloretos, sulfatos, bicarbonatos, carbonatos, ferro, cobre, zinco,
manganeés, alcalinidade total, sendo todos esses parametros previstos
na Portarian® 518, de 25 de marco de 2004, do Ministério da Saude
(2004). Para as analises de 4gua para fins de consumo humano, foram
determinados pela Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011,
seguindo os métodos de anélise microbioldgico de alimentos, por
Newsely Ed. 2007.

Para realizar as analises microbioldgicas, as amostras de agua
foram coletadas em potes de vidro, até % de uma capacidade de 500
ml, com os materiais esterilizados e autoclavados. Os frascos foram
abertos somente no local da coleta e preenchidos, tampados depois
de flambado e isolada com papel aluminio, evitando contato externo
das maos. Foram flambadas também as areas de coleta de torneira.
Ap6s a coleta, as amostras foram encaminhadas no isopor ao labo-
ratério, no periodo maximo de seis horas ap6s a coleta em ambiente.
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Essas segundas etapas de amostragens de dgua foram coletadas em
17 de novembro e 24 de novembro. No total, foram 11 amostras.

Foram utilizados no manuseio das amostras os seguintes
materiais: pipeta, tubo de ensaio, placa de Petri, uma chama e uma
maquina para misturar a solu¢do. Primeiramente, foi adicionada
agua coletada na solucao contida nos cinco tubos de ensaio. Cada foi
diluida em quatro vezes na solucao dos tubos e adicionados em duas
placas de Petri. No final, as placas foram solidificadas e levadas para
a incubadora a 35° C, por onde ficaram por 24 horas. Em seguida,
foi feita a primeira leitura que determinou o total de bactérias totais
(todos os tipos de bactérias) e, depois de 48 horas, foi feita a segunda
leitura, que determinou o total de bactérias fecais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desde 2013 até a presente data, foram abertos na agrovila
dois pocos artesianos coletivos, pois os dois pocos coletivos estao
sem funcionamento ou disponibilidade de 4gua. Trata-se do poco
semiartesiano implantado em 2010 pela empresa DPS Ltda. na
agrovila, investimento do governo federal e que ja foi suspenso hé
alguns anos por falta de manutencao e limpeza, e do poco perfurado
em 2014 pela iniciativa do poder publico estadual, que também se
encontra indisponivel ou a obra esta incompleta.

Do total de 20 familias presentes na comunidade, 12 delas
possuem reservatorio de agua de chuva do tipo tanque (PVC e
tijolo) para captar agua de chuva por calhas e telhado; dois estao
com reservatdrio (tanque) quebrado e dois possuem apenas tanque
PVC (500 litros).

As outras oito familias possuem cisterna e po¢o nao benefi-
ciado. Dentre as oito cisternas, oito sao beneficiadas com bomba-
-sapo, que possui algum tipo de protecao, como cercado, lona ou
telha, e por meio da mangueira ocorre a distribuicdo da dgua para
o tanque comum da casa; oito sdo cisternas sem a bomba-d’agua e
duas sao beneficiadas.
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O poco da escola esta sem cobertura, mas com a bomba-d’agua.
E a cisterna da sede nao precisa da bomba-d’agua, pois a fonte mine-
radora de dgua estd acima da casa, onde o terreno é mais elevado e
a dgua é garantida todo o ano.

Foram identificados entre as familias ja citadas dois barrei-
ros, inutilizaveis atualmente. Entre as familias que s6 tinham os
reservatorios de chuva, elas adaptavam a bomba-d’agua também
nos reservatorios, e suas calhas variam entre os seguintes materiais:
bambu, PVC e aluminio.

Foram encontrados também entre as familias que tinham
cisterna tanques para armazenagem de chuva, com captacao do
telhado como uma segunda opcao. Também sé foi encontrada uma
familia que armazenava agua de chuva sem o sistema de calhas e
captacao pelo telhado.

As nascentes encontram-se na sede, mais ou menos distantes
um quilometro da agrovila; das duas nascentes, somente uma é
aproveitavel em termos de acessibilidade e protegida com cobertura
de telha, a outra nascente encontra-se mais afastada e é de dificil
acesso. Na sede moram trés familias, sendo que uma familia utiliza
anascente constantemente e as outras duas possuem cisternas pro-
prias. Apenas um morador que mora sozinho perto da sede utiliza
a nascente como um Unico meio de acesso a agua.

Os usos variam conforme a situagao climatica. Segundo relato
dos moradores, a vazdo da d4gua no verao é muito baixa, ocasionando
racionamento, pois algumas cisternas secam. Alguns moradores
que costumam beber a 4gua de sua cisterna passam a pegar agua
na cisterna do vizinho. E aqueles moradores que ndo tém agua de
cisterna, normalmente, nao se estabelecem muito tempo na comu-
nidade nesses periodos.

Foram identificados os seguintes usos das dguas nas residéncias
pesquisadas: domiciliares (ingestao e preparo de alimentos, lavagens
de utensilios domésticos, de roupa, de piso, higiene pessoal, banho e
descarga de bacias sanitérias); dessedentacdo de animais; irrigacdo;
e industrial (no caso, despolpadeira).

157



CINIRA DE ARAﬁ]O FARIAS FERNANDES | FELIZARDA VIANA BEBE

Existem na comunidade duas fontes seguras de cisterna, de boa
qualidade dentro do assentamento que, segundo os donos, costumam
tratar a agua. Esse fato evidencia a grande importancia dos pocos
no suprimento de dgua para consumo humano no assentamento.

Por outro lado, a comunidade nunca teve analises de agua, as
pessoas baseiam-se no gosto e na coloracao das aguas ditas como
as melhores da comunidade e que abastecem a escola para o uso
das criancas. A utilizacao das aguas pluviais € incipiente, sendo seu
aproveitamento limitado aos gastos domiciliares, com preferéncia
de uso, nesse caso, para ingestao e preparo de alimentos.

A qualidade fisico-quimica da dgua foi analisada nas dguas de
uso das unidades familiares, onde foram visiveis diagndsticos a olho
nu com baixa turbidez, o que significa dgua transparente e pouco
turva em temperatura ambiente, pois as cisternas devidamente
cobertas impedem a luz, evitando o aumento de temperatura e
ajudando na manutenc¢ao da temperatura ambiente.

Nos indicadores fisicos, determinam-se a cor, a turbidez, o
sabor e o0 odor. A existéncia de cheiro e de sabor numa agua pode
demonstrar, como no caso da cor, um sinal de poluicdo ou da pre-
senca de matéria organica em decomposicao.

No padrao de substancias quimicas que apresentam risco a
sadde, segundo a Portaria n® 518 do Ministério da Sadde (2004), das
substancias inorganicas, apresentou-se o cobre com 0,00 mg/1 (VMP
(Valor Maximo Permitido) de 2 mg/l), portanto, sem risco algum
para o consumo humano. Dentre os padroes de aceitacdo para o
consumo humano, o odor e o gosto sdo requisitos nao objetaveis.

Destacaram-se a cor aparente com sete pontos acima do valor
maximo permitido (VMP = 15 mg/l), e nove dentro do padrao; o
ferro, com oito pontos acima da quantidade de substancia permitida
(VMP = 0,3 mg/1), e oito pontos com 0,00 mg/1. Entre os dados de
cor e o ferro, encontram-se as nascentes (Ponto de coleta 8 e Ponto
de coleta 9). O manganés, com o P6 de 0,7 (VMP = 0,1 mg/1); e soli-
dos totais dissolvidos; dureza, cloreto, sddio, sulfato e zinco; todos
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com baixos teores, permitidos dentro dos padroes aceitaveis para
o consumo humano.

Nao foram encontrados nimeros para os sulfatos, os cloretos
e os bicarbonatos (HCO?). E os indices de carbonatos (CO32") na
4gua (0,00 mg/1). a alcalinidade total (15, 61 mg/1) é superior em nove
pontos, o s6dio ndo houve superioridade de valores (200 mg/1), o
valor maximo encontrado foi de 17,98 mg/l no P11.

A alcalinidade se confirma em 4guas acidas, como é o caso,
com pH abaixo de 7,0. A alcalinidade e a acidez nao constituem
problema isolado a satde. A alcalinidade ocorre em razao da pre-
senca de bicarbonatos, carbonatos e hidréxidos (sédio, potéssio,
célcio, magnésio), exceto quanto a presenca de hidréxidos (sempre
adicionados, nio naturais).

O teor de cloreto pode ser indicativo de polui¢ao por esgoto
doméstico (BRAGA et al., 2004) e de que nao houve tratamento com
adi¢ao de carbonatos nas aguas coletadas. A alcalinidade influencia
o tratamento da 4gua para consumo doméstico (BRAGA et al., 2004),
ja que nove pontos encontrados com indices superiores é um indi-
cativo de que houve tratamento de dgua, o que também influencia
nos teores de calcio, magnésio e potassio, substancias nao discutidas
no padrao do Ministério da Saude de 2004.

Certas caracteristicas fisicas podem prejudicar alguns usos da
agua. A cor e a turbidez elevadas podem tornar a 4gua improépria ao
consumo humano pelo aspecto estético ou por manchar roupas e
aparelhos sanitarios. A salinidade é o conjunto de sais normalmente
dissolvidos na dgua, formado por bicarbonatos, cloretos, sulfatos e,
em menor quantidade, pelos demais sais, podendo conferir a dgua
sabor salino e caracteristicas incrustantes.

E importante dizer que nao ha poluicio por aguas subsuper-
ficiais de substancias quimicas e toxicas, visto também que nao ha
excessos de sais. Nao podemos afirmar que ha influéncias do esgoto
sanitario/doméstico na qualidade da 4gua.

A caracterizacdo da area de coleta demonstra que a drenagem
ou o fluxo de 4gua subsuperficial é regido por areas mais altas em
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direcdo as mais baixas, nesse caso, o rio Mucambo que nao influencia
nas aguas subsuperficiais. As dguas subsuperficiais e superficiais
da comunidade escoam para a jusante do rio Cumprido. Isso quer
dizer que as aguas sdo captadas em conformidade, pois segundo a
ABAS (Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas, 1994) as aguas,
para ndo indicar polui¢ao, devem ser extraidas de pocos que pre-
cisam estar acima da jusante ou abaixo da montante, como mostra
o mapa. Entéo, esses pocos da comunidade estao acima da jusante
do rio Cumprido.

Figura 1 — Pontos de Coleta de Agua
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A presenca de coliformes numa 4gua é tomada como uma
indicacdo de que possam existir microrganismos patogénicos. Ao
contrario, a ndo existéncia de coliformes é tomada como uma indi-
cacdo de que uma agua nao contém microrganismos patogénicos

(SILVA; JUNQUEIRA, 2001).

Nos dados anteriores, conferem os mesmos nimeros e resul-
tados de coliformes totais e fecais nas analises, exceto para uma
coleta de torneira.

Pode-se conferir com os resultados em coliformes totais é um
indicador de ineficiéncia do tratamento, ja que a tabela de resulta-
dos deu presenca de coliformes em todas as andlises. Cada pessoa
rejeita, em média, 2 x 109 coliformes/dia. Se admitir uma captacao
de 100 L/hab. dia, a ordem de grandeza da contagem de coliformes é,
assim, de 2 x 106 coliformes/100 ml(1), 0 que representa um nimero
bastante elevado (SILVA; JUNQUEIRA, 2001).

Na interpretacao dos dados correspondendo a duas coletas
de torneira 5,4 x 102 NMpP»/ML fora do padrio ou inapropriada
para ser diretamente ingerida e a dgua do filtro coletada na escola.

Em destaque, nas amostras na tabela, a reticula de cor mais
escura demonstra um numero elevado de bactérias em partes de
solucdo, encontrando-se fora dos padroes legais vigentes para con-
sumo, uso doméstico e recreacio de contato; se usada para contato
primario, como natacdo, mergulho, pode ser utilizada somente apds
tratamento convencional.

Quanto a amostra da reticula em destaque mais claro, é para
utilizacao de contato primario e irrigagao de hortalicas consumidas
cruas, para parques, jardins, campos de esportes e lazer, com os
quais o pablico possa vir a ter contato direto, além da dessedentacao
de animais, nao apresentando restri¢des para esses fins, conforme
resolucao do Conama e do Ministério da Saude.

As amostras representativas da dgua, quanto a analises exa-
minadas bacteriologicamente, encontram-se fora dos padroes legais
vigentes para o consumo humano e o uso doméstico, podendo ser
usadas somente apds tratamento convencional, segundo Portaria n®
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2.914,de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Sadde. Porém,
sdo apropriadas para a dessedentacdo de animais, conforme Reso-
lucao Conama — Conselho Nacional do Meio Ambiente, n® 357, de
17 de marco de 2005, e n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do
Ministério da Saude.

Couberam algumas orientacdes e sugestoes para observar a
agua que as pessoas utilizam para diversos usos. Nao é necessario
tratar com fervura e filtracao, por exemplo, uma agua que irrigara
uma horta. Mas se, por exemplo, é para limpar um equipamento, é
bom que agua esteja coada ou filtrada, e se for consumida deve ser
esterilizada para matar as bactérias e os virus e depois filtrar com
vela, pois pode haver ainda ovos de verminoses.

Existem nos mercados alguns produtos de facil acesso e bara-
tos, como a agua sanitaria e o hidrosteril, nos quais, via modo de
uso, encontram-se as instrugdes para a quantidade de agua que vocé
quer esterilizar. Se for usar a dgua sanitaria, é bom ter um dosador
ou medidor do principio ativo em casa, pois depois da sua solucao
diluida, a 4gua que vocé esta tratando ndo pode exceder a porcenta-
gem de 2% do principio ativo, no caso, o hipoclorito de sédio. Para
20 litros de 4gua recomenda-se uma colher de 4gua sanitéria e, para
1 litro, de duas a trés gotas.

Uma forma de a comunidade saber a entrada e os gastos e, até
mesmo, ter o controle de agua disponivel pela captacdo de chuva
é medir o telhado e ter como base 1 m? que equivale a 1 litro de
agua. Se a casa tem 10 m? e choveu 25 ml no dia, nesse dia choveu
250 litros no telhado da casa.

CONCLUSAO

Nos resultados, pode-se perceber que ha uma dificuldade
organizacional para lidar com as questoes da agua, pois se age por
improviso na questao da disponibilidade de agua.

Para o consumo humano, observou-se que os individuos tém
um esclarecimento sobre os cuidados simples, como coar, filtrar,
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ferver, mas nem todos adotam as medidas e muitos acabam consu-
mindo aguas inapropriadas.

Outros preferem esperar a vigilancia sanitaria ou outras pes-
soas interferirem com assisténcia técnica adequada. De modo que
eles possam adquirir autonomia para saber lidar com essas questdes,
serd necessaria uma interferéncia dos drgaos de controle, esclare-
cendo os cuidados e as prevencoes relacionados a qualidade da agua.

A agua consumida no assentamento encontra-se fora dos
padroes legais vigentes para consumo humano e uso doméstico,
podendo ser utilizada somente apds tratamento convencional.

Apesar do alto indice pluviométrico da regiao, faz-se neces-
sario o investimento em captacao de agua de chuva dos telhados,
para suprir a época seca.
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CAPITULO 10

AVALIACAO DO MANEJO UTILIZADO PELOS
AGRICULTORES DO PAA NO MUNICIPIO DE
URUCUCA (BAHIA)
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INTRODUCAO

O municipio de Uruguca, localizado no Territorio Litoral Sul
da Bahia, possui 19.840 habitantes, com uma populagdo rural de 30%
de seus habitantes. Tem sua economia com destaque a producao
agricola e um éxodo nos dltimos 20 anos de 40% de sua populacao
municipal. O nimero de agricultores familiares no municipio cor-
responde a 69% das propriedades existentes, fazendo-se necessaria
uma analise do modelo agricola praticado para que promovam a
sustentabilidade agricola e a permanéncia do homem no campo
(IBGE, 2010).

Na agricultura familiar, a utilizacao de principios agroecoldgi-
cos e técnicas para uma producido de forma sustentavel, a diversifica-
¢do na produgao e a qualidade do produto nido sao praticas comuns
adotadas pelos agricultores, e podem ser passos decisivos para que
o agricultor alcance a sustentabilidade economica e ambiental da
propriedade.

Os caminhos para o agricultor alcancar sustentabilidade depen-
dem de diversos fatores, e parte deles encontra-se no modelo de
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agricultura praticado dentro da propriedade e de um novo olhar para
além da porteira, com o desenvolvimento do empreendedorismo
rural que leva o produtor a buscar um aumento de sua rentabilidade,
com a abertura de novas linhas de comercializacdo e processamento
de seus produtos para entrega em supermercados, feiras livres ou
entregas diretas ao consumidor.

O modelo de producéo agricola ainda dominante é o con-
vencional, com pacotes tecnoldgicos, venda de produtos primarios,
utilizacdo de agrotoxicos, fertilizantes soltiveis e dependéncia do
agricultor a produtos de fora de sua propriedade.

O modelo agroecoldgico de producao agricola leva ao produtor
uma autonomia maior, principalmente na producao de fertilizantes
nitrogenados, em cultivos que promovam a ciclagem de nutrientes
e em uma comercializa¢do que agregue valor aos produtos, com
processamento, certificacdo e venda direta ao consumidor.

Esses produtos despertam o interesse de todos os publicos
e registram um crescimento anual elevado, se comparados com os
produtos convencionais. Hoje ha uma busca no mercado consumidor
por produtos saudaveis, e praticas agroecoldgicas sdo os caminhos
a uma nova dimensao do sistema de producado, com vista a susten-
tabilidade ambiental e social (CAPORAL, 2004).

Mesmo com essa demanda existente do mercado por produtos
agroecologicos, poucos produtores despertam para os beneficios
de se utilizar praticas agroecoldgicas e produzir produtos diferen-
ciados para o mercado. Segundo Altieri (2012), ao se adotar uma
estratégia agroecoldgica, os componentes de manejo sao geridos
com o objetivo de garantir conservacdo e aprimorar 0s recursos
locais (germoplasma, solo, fauna benéfica, diversidade vegetal etc.).

Para Theodoro e Huffet (2009), a incorporacdo de técnicas e
praticas menos intensivas no uso dos recursos naturais, baseadas
nos principios agroecoldgicos, leva a uma compreensao maior das
multiplas intera¢des que ocorrem nos ecossistemas, sendo esse o
primeiro passo a sustentabilidade no meio rural.
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A regido do estudo tem grande relevancia, pois esta locali-
zada em uma APA (Area de Protecao Ambiental), onde o agricultor
deve, de acordo com a legislacdo, fazer uma agricultura em bases
sustentaveis. Além disso, a pesquisa tem o intuito de colaborar para
estudantes da area e profissionais obterem informacdes e agregarem
um conhecimento maior da realidade local, bem como buscar formas
de disseminar o assunto abordado.

Os maiores estimulos ao agricultor local na diversificacao da
producio tém sido os programas de compras publicas (Programa
de Aquisicao de Alimentos — PAA — e Programa Nacional de Ali-
mentacdo Escolar — PNAE) iniciados no municipio.

O PAA foi criado pelo artigo 19 da Lei n°® 10.696, de 2
de julho de 2003, e possui duas finalidades bésicas: promo-
ver o0 acesso a alimentacado e incentivar a agricultura familiar.
Para o alcance desses dois objetivos, o programa compra alimentos
produzidos pela agricultura familiar, com dispensa de licitacdo, e os
destina as pessoas em situacio de inseguranca alimentar e nutricional.

O PNAE, com mais de 60 anos de existéncia, a partir do ano
de 2009, por meio da Lei n® 11.497, determinou que no minimo 30%
do valor repassado aos municipios deve ser utilizado na compra de
géneros alimenticios diretamente do agricultor familiar.

Os primeiros programas do PAA e do PNAE realizados no
municipio de Urucuca foram implantados no ano de 2009; 78 asso-
ciados tiveram garantia da venda dos seus produtos agricolas. Grande
parte desses produtos perdia-se na propriedade, pois os agricultores
ndo os vendiam ou comercializavam a precos baixos a atravessadores
locais. No periodo de 2009 a 2012, houve avancos na diversificacdo
e no sistema de producao local.

No periodo de 2013 a 2016, os programas do PAA e do PNAE
foram interrompidos por falta de apoio da gestao municipal local,
isso trouxe o declinio da producéo e a queda da renda de muitas
familias e agricultores do municipio. No entanto, a partir de 2017
foram retomados os programas e o acompanhamento dos produtores
para fornecimento de produtos. Atualmente, os programas sio com-
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postos por um total de 56 agricultores, todos possuem documentagio
de suas areas e tém a renda mensal entre R$ 500,00 a R$ 998,00
(SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, 2016).

A venda de produtos nesses programas tem sido estimulada
com uma origem de producao com mais sustentabilidade e agroeco-
légica. Assim, este estudo tem como objetivo fazer o levantamento
do sistema de manejo agricola utilizado pelos agricultores familiares
cadastrados no PAA e no PNAE, do municipio de Uruguca, e do uso
de préticas agroecoldgicas, avaliando a realidade existente.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Uruguca, em proprie-
dades de agricultores familiares da regido do Barrocao, Fortalecida
e assentados do Projeto de Assentamento Rochedo (PA Rochedo).
As atividades de campo foram desenvolvidas no ano de 2017, com o
apoio da Diretoria de Agricultura da prefeitura municipal de Uruguca.

Antes de desenvolver as atividades de campo, foi realizado
um levantamento bibliografico e documental nos bancos de dados
existentes da Secretaria de Agricultura, do Instituto Federal (IF)
Baiano e bancos de dados digitais, referente a regides de estudo e
sistema de producao local.

As atividades de campo foram desenvolvidas por meio de
metodologias participativas (Diagnéstico Rural Participativo — DRP),
com uso de técnicas e ferramentas que permitem ao pesquisador
e ao pesquisado uma interacdo, compartilhamento e consequente
analise conjunta dos dados coletados.

Dessa forma, foram realizadas as etapas do levantamento de
dados com:

a. Selecdo dos agricultores a partir das regides com maior
participagao nos programas, em quantidade de projetos e
de produtos entregues.
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b. Agendamento das reunides com grupos de agricultores
por regido.

c. Aplicacdo das ferramentas: rodas de conversa, caminhada
transversal e entrevista semiestruturada.

d. Participacao, junto a Secretaria de Agricultura, em ofici-
nas de praticas agroecoldgicas com os agricultores para
observacéo e analise do uso dessas praticas.

e. Entrevista semiestruturada com a diretoria de agricultura
do municipio.

f. Sistematizacdo de todos os dados coletados com o uso de
planilhas eletronicas do Office Excel.

Apds a sistematizacdo dos dados foi realizada uma reunido em
cada regiao, com a presenca dos agricultores envolvidos no estudo
e a diretoria de agricultura, com o objetivo de fazer a devolutiva,
validando os dados coletados e levantando as demandas de capaci-
tacao em cada regiao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A regiao do Barrocao é dividida como Barrocao 1 e 2, tem
aproximadamente 100 agricultores familiares. Existem duas associa-
cOes atuantes, a Associa¢ao dos Pequenos Produtores do Barrocao
e Associacdo Doce Segredos, diferenciada por ser uma iniciativa do
empoderamento feminino, formada por 14 mulheres agricultoras.

A Associacao Doce Segredos, fundada em 2015, caracteriza-se
por seus membros cultivarem agricultura tradicional, ha diversifica-
¢do da producio, comercializacdo de seus produtos na feira livre de
Serra Grande, e processam diversos tipos de doces, geleias e polpa de
fruta. Estao em fase final da construcao de uma agroinddstria, tem
o selo da Certificacdo Organica Participativa, pela Rede Povos da
Mata, o que garante a venda nos programas Institucionais, como o
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PAA e 0 PNAE, com um acréscimo de 30% em relacao aos produtos
convencionais. Foi observado que essas mulheres possuem um empo-
deramento dentro do campo de ideias, bem como fortalecimento,
criatividade e organizacdo social da associacao.

A Associagao do Barrocao foi fundada em 2010, tem um grupo
de 27 agricultores familiares atuantes, uma agroindustria e um
trator com implementos, o qual atende aos associados e também ¢é
arrendado a outros agricultores do entorno.

A regido da Fortalecida tem aproximadamente 15 agricultores
que estdo inseridos no projeto Bahia Produtiva, que tem o intuito de
fornecer cacau de qualidade desde o plantio até o processamento.
Dentro do projeto, é fornecido tudo de que se precisa para os agri-
cultores realizarem o trabalho e obterem um cacau com qualidade,
além disso, possuem uma agroindustria e realizam processamento
de frutas.

A regiao do Rochedo, conhecida como assentamento PA
Rochedo, é composta por 29 familias. E um assentamento de reforma
agraria, ndo possuem agroindustria, existe uma associacao agricola
do Projeto Nova Vida fundada no ano de 2006, atualmente com um
total de 70 pessoas associadas. Produzem cacau e, alguns agricultores,
cultivos alimentares para consumo.

Tabela 1 — Agricultores por regido e grupo associativo

Grupos Regido Ne de agriculto-
res
Doce Segredo Barrocao 14
Pequenos produtores do Barrocao |Barrocio 27
Associacido PA Rochedo Rochedo 55
Agricultores familiares Fortalecida 15

Fonte: o autor

Em todas as regioes, os agricultores produzem cultivos tra-
dicionais, como mandioca, e em épocas especificas, milho, feijao,
abdbora, quiabo, entre outros. Os agricultores também se caracte-
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rizam por serem produtores de cacau e, em sua maioria, no sistema
convencional.

As mulheres da Associacao Doce Segredo e alguns agricultores
do Barrocao fazem parte da Rede Povos da Mata e ja receberam o
selo da Certificacdo Organica Participativa. Em relacdo aos outros
agricultores entrevistados, alguns estao em processo de certificacao
e outros nao tém interesse de se certificar.

Nas visitas as comunidades, foi observada a produgao principal
dos agricultores e sua preferéncia é pelo cultivo do cacau. As hortas
e as pastagens sdo relatadas como um segundo produto. Essas areas
de cacau, em geral, concentram uma diversidade agricola com fru-
tiferas, principalmente no entorno de suas casas, como um quintal
agroflorestal, e em sua maioria suprem a demanda da familia e o
excedente, hoje, é comercializado.

Os quintais agroflorestais sdo areas de producao, localizados
perto das casas, onde se cultiva uma variedade de espécies agricolas
e florestais, envolvendo também a criacdo de pequenos animais
domésticos ou domesticados. Essa pratica é encontrada em todas
as regioes tropicais do mundo e tem como caracteristica principal a
grande diversidade de producédo, como: alimentos, ervas medicinais,
fibras e outros produtos de uso na propriedade durante todo ano
(DUBOIS et al., 1996). Esse modo de plantio foi identificado em todas
as regioes estudadas, como um costume local vindo de geracdes.

Foi identificada nas visitas e em andlise de um mapeamento
realizado pela Secretaria de Agricultura a existéncia de diversos
produtos, bem como o potencial produtivo existente nessas pro-
priedades, com uma producao diversificada, com culturas como
abacate (Persea americana), goiaba (Psidium guajava), banana-da-terra
(Musa spp.) e de banana-prata, limao (Citrus limon), aipim (Manihot
esculenta), fruta-pao (Artocarpus altilis), manga (Mangifera indica),
coco (Cocos nucifera), laranja (Citrus sinensis), tangerina (Citrus reti-
culata Blanco), pinha (Annona squamosa, L.), urucum (Bixa orellana),
cupuacu (Theobroma grandiflorum), jambo (Syzygium spp.), mamao
(Carica papaya L.), cajarana (Spondias dulcis), cacau (Theobroma cacao)
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e culturas de porte e ciclo menor, como a rucula (Eruca vesicaria),
salsa (Petroselinum crispum), couve (Brassica oleracea), cebolinha (Allium
schoenoprasum), pepino (Cucumis sativus), maxixe (Cucum isanguria),
jilé (Gilo group), manjeri¢ao (Ocimum basilicum), hortela (Mentha sp.),
abacaxi (Ananas comosus), quiabo (Abelmoschus esculentus), batata-doce
(Ipomoea batatas), coentro (Coriandrum sativum), inhame (Colocasia
esculenta), pimenta-doce (Capsicum spp.).

Segundo informacoes da secretaria, os agricultores que fazem
parte dos programas de PAA e PNAE aumentaram a variedade de
produtos produzidos, e muitos deles passaram a ter hortas. A adoc¢ao
de praticas agroecoldgicas tem sido crescente com esses agricultores,
principalmente os que ja foram certificados.

Os agricultores relataram que o plantio das diversas espé-
cies é para a seguranca alimentar e antes nao haviam despertado o
interesse economico. Entretanto, apés o mapeamento da producao
existente nessas areas pela Secretaria de Agricultura em 2009, iniciou
o despertar para a venda desses produtos.

Vendo dessa forma, é possivel perceber que existe grande
variedade de alimentos na regidao que nao estido sendo utilizados
de maneira direta como culturas econdmicas, pois mesmo com 0s
canais de comercializacao desenvolvidos hoje, ainda é identificada,
a partir das entrevistas e da observacao de campo, a necessidade de
capacitar os grupos associativos no processamento desses produtos,
pois proporcionara aproveitamento e agregacao de valor.

Ainiciativa do grupo de mulheres da Associagdo Doce Segredo
¢ um exemplo ainda que em pequena escala, mas é preciso multiplicar
essa experiéncia nas outras associa¢des do municipio.

Por meio de entrevista semiestruturada e caminhada transver-
sal realizada com os agricultores em suas propriedades, identificou-se
que parte dos agricultores utiliza 0 manejo convencional, de rocagem,
adubacao quimica com NPK (nitrogénio, fésforo e potassio), preparo
de area para plantio de mandioca, ainda com fogo em alguns casos.

Na comunidade da regido do Barrocao 1 e 2, ja existem agri-
cultores com certificacao participativa de orgéanicos, porém sdo a
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minoria, a maioria estd mantendo antigos sistemas agricolas de
baixa complexidade.

Entretanto, em todas as regides ja se identifica o uso de praticas
agroecoldgicas na producao de produtos entregues nos progra-
mas de compras publicas (Tabela 2). Parte dos agricultores ja tem
conhecimento, e o destaque da regido do Barrocdo com o uso de
mais praticas é devido ao acompanhamento técnico recebido pelos
produtores no processo de certificacio participativa.

A regido do Rochedo foi o local onde os agricultores mais
utilizaram praticas convencionais, usaram para combate de plantas
invasoras o herbicida Roundup, entretanto, foi relatado por alguns
deles problemas de satide relacionados ao uso desse pesticida.

Tabela 2 — Praticas agroecoldgicas utilizadas em cada regido

Regido Praticas agroecologicas utilizadas

Cultivos de cobertura
Policultivos

Sistema agroflorestal

Barrocao Uso de biofertilizantes
Adubacao verde
Composto organico
Biocalda

Rochedo Composto organico

Uso de cobertura morta

) Uso de inseticidas naturais (pragas)
Fortalecida )
Uso de restos da bananeira

Coroamento

Fonte: o autor

No levantamento das dificuldades de producéo e praticas
adotadas, a Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER) pode ser
considerada o fator principal para o bom desempenho do agricul-
tor, pois parte das dificuldades vem da falta de conhecimento e
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orientagao técnica continuada. A falta de um bom desempenho e
de conhecimento para contornar as dificuldades encontradas por
esses produtores tem sido relacionada a auséncia de Ater continuada

e de qualidade (Tabela 3).

Tabela 3 — Dificuldades na producéo e praticas adotadas

Regido

Dificuldades na produ-
cao

Pratica adotada

Barrocio

Mosca-da-fruta
Cochonilhas

Bredo
Carrapicho-de-agulha

Falta de assisténcia técnica

Nenhuma prética
Manejo agroecolégico
Manual

Manual

Recursos financeiros
Falta de assisténcia técnica . .
Rochedo Manejo convencional

Plantas invasoras

Psilideos

Assisténcia técnica

. Recursos financeiros
Fortalecida ]
Tratos culturais

Mosca-da-fruta

Fonte: o autor

No levantamento realizado com o produtor e a Secretaria de
Agricultura, foi possivel identificar os produtos comercializados e os
locais de venda (Tabela 4). Observa-se que as vendas ja demonstram
um diferencial quando parte dos produtos ja é comercializada com
processamentos (polpa, nibs, doces) e com mercados diferenciados
(PAA, PNAE e feiras).

E possivel notar pela Tabela 4 que a regido do Barrocio é a
predominante em vendas de produtos e muitos deles sdo processados.
Por meio dessa avaliagao, pode-se afirmar que isso acontece devido a
diversidade de produtos existentes e a maior utiliza¢do de uso de prati-
cas agroecoldgicas, fruto da Ater recebida no processo de certificacao.
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No que se refere as adversidades enfrentadas para comercia-
lizarem seus produtos, os agricultores relataram que ja houve mais
dificuldade quando ndo funcionavam os programas de compras
publicas nem havia muita valorizacdo nas feiras do produto local.
Hoje, os programas voltaram a funcionar, o trabalho do agricultor
familiar local tem sido mais valorizado, o selo de certificacdo orga-
nica também ¢é uma conquista que agrega valor ao produto e, com
esses canais de comercializacdo, os agricultores tém obtido uma
sustentabilidade econdmica maior da propriedade.

A comercializacao do excedente vai para os programas de PAA,
PNAE, feiras livres, como as frutas de esta¢do e, em alguns casos,
sao doadas para familiares e vizinhos. Entretanto, nessas entregas
e vendas em periodos de safra de alguns produtos, a exemplo da
goiaba, da graviola, da banana, como nao ha o processamento por
parte de muitos produtores, eles acabam perdidos, pois a demanda
¢ menor do que a producao.

Tabela 4 — Venda de produtos da propriedade e local de venda

Venda de produtos da propriedade

Regiao -
Produtos vendidos Local de venda
Geleias
Doces de compota (doce de leite,
doce de leite ¢/ chocolate) PAA
Graviola PNAE
Goiaba Feira da Agricultura
Barrocio Couve Familiar (Serra Grande)
tle2 Laranja Feira de Urucuca
Acerola Eventos
Cacau Armazéns de cacau
Cocadas de cacau Produtores de chocolate
Nibs (doceiras)
Hortalicas
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Polpas de frutas (caji, manga, ace-
rola, goiaba, graviola)

Cacau Armazéns
Nibs

Rochedo Prodl.ltores de chocolate
Caja (doceiras)
Hortalicas PAA e Feira de Urucuca
Frutas (caja, manga, acerola, PAA
goiaba, graviola) PNAE

Fortalecida Doces Feira de

Agricultura Familiar

Feira de Urucuca

Fonte: o autor

Por meio de roda de conversa realizada com os agricultores,
perguntou-se qual tipo de insumo era utilizado e quais as formas de
adquirir; na regiao do Barrocao, foi necessario realizar a ferramenta
separando os agricultores certificados dos agricultores nao certi-
ficados para melhor analise e tabulag¢ao dos dados, como mostra a
Tabela 5. Mais uma vez, é observado o destaque no aproveitamento
de residuos da propriedade pela regiao do Barrocao.

Tabela 5 — Tipos de insumos e formas de adquirir

Regido

Uso de insumos

Tipo

Forma de adquirir

Barrocio le2 —
agricultores
certificados

Esterco bovino
Palhas

Restos de cultura
Adubos verdes

Producdo na propriedade

Barrocio le2 —

Esterco bovino

Producao na propriedade

agricultores nao Calcério . L.
. . ... |Compraloja (calcario)
certificados Fertilizante organico liquido
Calcério
Rochedo Fertilizantes de baixa Casa de matérias agricolas

solubilidade
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Compostagem

Fortalecida Restos de cultura .
) Na propriedade
Esterco bovino

Fonte: o autor

No decorrer das atividades, foi possivel observar que a falta de
assisténcia voltada para as necessidades do agricultor também tem
sido um dos fatores que levam a baixa producao e produtividade.
Um dos relatos frequentes é que o custo de producao tem sido alto,
0s insumos convencionais, como adubos (NPK), herbicidas e inse-
ticidas, estdo mais caros e ndo estd compensando sua aplica¢do nos
cultivos. Logo depois vem o custo da mao de obra, que fica inviavel,
para a manutencdo das areas de cacau (Theobroma cacao) ou qualquer
outro tipo de cultivo.

Eles relatam a necessidade de orientagao técnica para melho-
ramento da fertilidade, manejo do solo e biomassa, proporcionando
maior reten¢ao de agua no solo, principalmente em areas de horta-
licas. Esse desconhecimento cria barreiras para uma boa producao
em épocas de falta de chuvas, como os veranicos que tém ocorrido
ao longo dos ultimos anos na regiao, os quais comprometem os
recursos hidricos a exemplo do ano de 2017 ou a seca de 2015 e
2016, fatores climaticos que geraram uma grande inseguranca para
a manutencao da familia rural.

Todas as regioes relataram a preocupac¢io com a falta de chu-
vas, o que faz com que muitos agricultores diminuam ou parem de
cultivar nessas areas. O envelhecimento no campo é outra grande
preocupacio dos agricultores, pois a falta de interesse dos jovens no
campo é relatada por eles como resultado dos problemas enfrentados
pelos pais. Por exemplo, a crise do cacau iniciada em 1990 e que
levou a um éxodo municipal de 40% da sua populacio (IBGE, 2010),
fazendo com que muitos jovens saissem do meio rural e abandonas-
sem suas terras para tentar uma oportunidade nos centros urbanos.

A busca por melhorias para os agricultores familiares do
municipio passa pela priorizagao da assisténcia técnica, que leva
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ao aumento da produtividade, com melhoria da fertilidade do solo
e diversidade de alimentos.

As areas de cacau cabruca que, por muitos anos, foram mane-
jadas como monocultivos, as quais muitas vezes foram a inica fonte
de renda de varios agricultores, hoje estao sendo pouco a pouco
transformadas de acordo com cada grupo familiar ou comunidade,
com a comercializagdo do caja e em algumas regides, como o Bar-
rocdo, de algumas sementes florestais.

As devolutivas foram organizadas por regido. Apés validarem
os dados coletados, a diretoria de agricultura iniciou um processo de
capacitacdo e orientacao técnica das principais dificuldades encon-
tradas pelos produtores. Essa atividade foi acompanhada pelo estudo,
avaliando a aceitabilidade do agricultor a técnicas agroecoldgicas.

Na comunidade da regido do Barrocao 1 e 2, como parte das
devolutivas, foi incentivado o uso de matéria organica, principalmente
para as areas de hortalicas, a utilizagdo das plantas que servem como
adubacao verde. Nas areas de cacau, um dos pontos observados é
que ja existem plantas para serem utilizadas como adubo verde e/ou
sombra, porém a falta de funcionarios/colaboradores ou de ajuda
familiar nas atividades da roca deixou que essas plantas adubadoras,
como a gliricidia (Gliricidia sepium) e leucena (Leucaena leucoce-
phala), tomassem o local, abafando os cacaueiros e sem fazer o manejo.

Na regiao da Fortalecida, foi desenvolvida apds a devolutiva uma
aula pratica sobre o manejo da bananeira, foi prestada a assisténcia
para os plantios de hortalicas no manejo da area. Pode-se observar
que na comunidade ja existem grupos familiares com interesses
voltados aos sistemas orgéanicos de producdo, executando préticas
mais sustentaveis de baixo impacto para o aumento da produtividade.

Na regido do Rochedo, foi possivel obter relatos sobre uso
de venenos, como o glifosato, e como isso estava afetando a saide
tanto da pessoa que aplica e de seus familiares, quanto a satde do
ambiente. Os produtores tém consciéncia do perigo do herbicida e
estao comegando o processo de substituicdo do uso de agrotéxicos.
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O assentamento tem diversos pontos a serem explorados de
forma positiva na busca da seguranca alimentar. Apés a devolutiva,
foi discutida a importancia de producdo de alimentos em diversi-
dade e qualidade, segundo eles, é possivel essa mudanca de modo
gradual, ja que muitas vezes ndo ha onde buscar orientacdo técnica
e é preciso utilizar o veneno para matar os insetos nas hortalicas.
Em oficina apds devolutiva, como alternativa a esse problema, foi
proposto que os agricultores comecassem a fazer uso de repelentes
naturais, como o manjericao, o coentro e a calda de fumo.

Agricultores do Barrocao ressaltaram o desconhecimento dos
nomes de algumas das plantas indicadoras que havia no local, em
especial na horta, com isso foi preciso realizar explicacdes como nome
cientifico, nome popular, por meio de imagens por celular, sobre
qual espécie de planta indicadora estava atingindo a horta, assim o
responsavel obteve total entendimento das plantas que afetavam
as hortalicas da regido. Foi observado que o agricultor esta sempre
aberto a novas técnicas e informacdes.

No que se refere ao ataque e ao controle de pragas nos cultivos,
a maioria dos agricultores respondeu que o “bicho da goiaba” é um
“vilao” dificil no combate, pois eles ndo veem uma solucao nem sabem
métodos para acabar com essa praga. Entao, diante das dificuldades,
apds devolutiva, realizou-se oficina com orientacdo detalhada para
que todos compreendessem como, mediante o manejo agroecold-
gico, poderiam realizar esses controles. Sacos com material de papel
foram levados para que fizessem o ensacamento de frutos de goiaba
para evitar o “bicho de goiaba”.

Em todas as regides, pela dificuldade levantada da utilizaciao
de praticas sustentaveis, a exemplo do uso de cobertura morta para
protecdo do solo e de coroamento com restos da bananeira para
potencializar a cultura da banana e do cacau, foram realizadas ati-
vidades praticas de orientacdo a produ¢ao de composto organico
utilizando o material existente nas propriedades.

As préticas agroecoldgicas que foram orientadas aos agricultores
apos as devolutivas mostraram a importancia deste estudo e do apoio
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do IF Baiano, campus Uruguca, com as atividades em parceria com o
Departamento de Agricultura, visando ao incentivo dos produtores ao
uso da agroecologia como ciéncia para a sustentabilidade do agricultor.

As oficinas realizadas apds as devolutivas proporcionaram que
muitos agricultores fizessem uso de praticas como a utilizacao de
compostagem, biofertilizantes, principalmente em hortalicas. Con-
tudo, as devolutivas com agdes praticas e participativas, focando o
aumento da produtividade, da fertilidade do solo e da diversidade de
alimentos, foram complementadas nas rodas de conversas, nas quais
foram debatidas as oportunidades de diversificar a producao com os
quintais agroflorestais e manejar as clareiras nas areas degradadas
de cacau para inserir arvores frutiferas, aliadas a poda do cacaueiro
e a disponibilidade de matéria organica nos sistemas, bem como ao
uso racional da 4gua, ao manejo de sistemas agroflorestais, e como
incorpora-los aos sistemas agricolas degradados.

CONCLUSOES

1. O manejo utilizado no municipio, em sua maioria, ainda
é o convencional.

2. Osagricultores que passaram pelo processo de certificacao
participativa fazem uso de praticas agroecoldgicas e tendem
a ter melhores resultados.

3. Nao foi identificada resisténcia por parte do agricultor a
adocdo de praticas agroecoldgicas quando orientado.

4. Ainda ha desconhecimento de técnicas para um manejo
sustentavel da propriedade rural familiar.

5. Aassisténcia técnica qualificada e continuada é fundamental
para o bom desenvolvimento dos agricultores.
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6. As acoOes da diretoria de agricultura, com o incentivo as
compras publicas, sdo fundamentais para o bom desenvol-
vimento dos agricultores do municipio.

7. O estudo permitiu um melhor entendimento sobre as
praticas agroecoldgicas adotadas no municipio, indicando
que elas proporcionam um aumento da diversidade e da
quantidade de produtos oferecidos ao PAA e ao PNAE.

REFERENCIAS

Altieri, M. A. Agroecologia: bases cientificas para uma agricultura susten-
tavel. 3. ed., Sao Paulo: Expressdo Popular, 2012.

Caporal, F. R. Agroecologia: alguns conceitos e principios. Brasilia: [ICA, 2004.

CERQUEIRA, C. A;JESUS, C. M. O territdrio litoral Sul. In: ORTEGA, A.
C.; PIRES, M.]. de S. (org.). As politicas territoriais rurais e a articulacao governo
federal e estadual: um estudo de caso da Bahia. Brasilia: Ipea, 2016. cap.
9. Disponivel em: http://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/
livros/livros/170725_livro_as%20politicas_territoriais_rurais_cap09.
pdf>. Acesso em: 25 mar. 2017.

DUBOIS, J. C. L;; VIANA, V. M.,; ANDERSON A. B. Manual agroflorestal
para a Amazonia. Rio de Janeiro: REBRAF, 1996. v. 1. 228 p.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICAS, 2010.
Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br > brasil > urucuca 10/07/2018.
Acesso em: 10 jul. 2018.

LOPES, P. R,, et al. Principios e ferramentas para o desenho e manejo de
hortas agroecoldgicas: experiéncias do projeto assentamentos agroecolé-
gicos no extremo Sul da Bahia. Retratos de Assentamentos, v. 19, n. 1, jan./
jun. 2016.

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO SOCIAL (MDS). Brasilia,
[200-]. Disponivel em: http://wwwmds.gov.br/. Acesso em: 5 abr. 2019.

185



CINIRA DE ARAUJO FARIAS FERNANDES | FELIZARDA VIANA BEBE

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO. Departa-
mento de Agricultura do municipio de Uruguca. Informacdes verbais.
Urucuca, 2016.

THEODORO, S.; HUFFET, A. L. Incorporacao dos principios agroecolé-
gicos pela extensdo rural brasileira: um caminho possivel para alcangar o
desenvolvimento sustentavel. In: THEODORO, S. H. et al. Agroecologia: um
novo caminho para a extensdo rural sustentavel. Rio de Janeiro: Editora
Garamond, 2009.

TRINDADE, E. F. da S.; REBELLO, F. K.; KATO, O. R. Quintais agroflo-
restais: diversidade, seguranca alimentar e sustentabilidade ambiental. In:
Congresso Brasileiro de Sistemas Agroflorestais, 7, 2009, Luziania. Didlogo
e integracdo de saberes em sistemas agroflorestais para sociedades sustentdveis.

[Luzianial: Sociedade Brasileira de Sistemas Agroflorestais; [Brasilia, DF]:
EMATER-DF: Embrapa, 2009.

VASCONCELOS, G. M. J. et al. Praticas agroecoldgicas de convivéncia
com semidrido adotadas por agricultores familiares no sertdo cearense.
In: SIMPOSIO BRASILIERO DE RECURSOS NATURAIS DO SEMIA-
RIOS - SBRNS, 1., 2013, Fortaleza. Anais [...]. Fortaleza: Instituto Federal
do Cearg, 2013. p. 2-8.

186



CAPITULO 11

EFEITOS DAS COMPRAS INSTITUCIONAIS E DE
AQUISICAO DE ALIMENTOS DA AGRICULTURA
FAMILIAR NO MUNICIPIO DE URUCUCA (BAHIA)

Diego de Oliveira Brito
Cinira de Aratijo Farias Fernandes

Raimunda dos Santos Coelho

INTRODUCAO

As compras institucionais, com o Programa Nacional de Ali-
mentacdo Escolar (PNAE) e o Programa de Aquisiciao de Alimentos
(PAA), sao modalidades de politica ptiblica que contribuem para a
consolidacado das politicas sociais, sob a tica da Seguranca Alimen-
tar e Nutricional (SAN) e o fortalecimento da agricultura familiar.

Criado pelo artigo 19 da Lei n® 10.696, de 2 de julho 2003, o
PAA é uma acao do governo federal para colaborar com o enfrenta-
mento da fome e da pobreza nos estados e municipios, melhorando

aarticulacdo entre producao e consumo adequado a realidade local
(PAGANINI, 2010).

Em 1955, com o nome inicial de Campanha Nacional de
Merenda Escolar (CNME), por meio do Decreto n® 37.106/1955,
foi criada uma das politicas publicas mais antigas do pais e um
dos maiores programas de alimentacdo escolar do mundo, tanto
em ndmero de pessoas atendidas quanto em recursos alocados, o
PNAE. Ao longo dos anos, o programa passou por diversas mudan-
cas e avangos, mas sempre com o objetivo principal de Seguranca
Alimentar e Nutricional (SAN) (BRASIL, [201-]).
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Com a sancdo da Lei n® 11.947 de junho de 2009, além de
avangos para o atendimento de um maior publico da educagao, ha
a garantia em seu artigo 14 de que no minimo 30% dos recursos
financeiros repassados pelo FNDE (Fundo Nacional de Desenvol-
vimento da Educacio), no ambito do PNAE, deverao ser utilizados
na aquisicdo de géneros alimenticios da agricultura familiar e de
suas organizacdes (BRASIL, [201-)).

Esses programas representam avancos ao fortalecerem a agri-
cultura familiar e fomentarem o abastecimento de alimentos. Sua
finalidade é garantir que estados, Distrito Federal e municipios,
além de 6rgaos federais, possam comprar produtos da agricultura
familiar, para atendimento das demandas regulares de consumo de
alimentos (BRASIL, [201-]).

As politicas de compras institucionais colocam agricultores
familiares e o poder ptblico como atores no desenvolvimento local
e regional, consolidando esses elos da cadeia de fornecimento de ali-
mentos, criando um ambiente institucional favoravel como segmento
socioprodutivo, potencializando a identidade do local e a dinamizagao
das economias no municipio e no estado (SARAIVA et al., 2013).

Ao mesmo tempo, ampliam a oferta de alimentos de quali-
dade, combatem a inseguranca alimentar no campo, incentivam a
organizagao e a associa¢ao das familias agricultoras, representando
um canal importante de comercializacdo e geracao de renda, contri-
buindo para a inclusao produtiva, a geracido de emprego, evitando
o éxodo no meio rural (GRISA et al., 2011).

Mesmo com a baixa adesdo, principalmente por parte dos
municipios ao PNAE, os resultados obtidos para a agricultura familiar
no Brasil tém confirmado o carater inovador desses programas, e
como tém sido importantes vetores para o desenvolvimento rural
com sustentabilidade, principalmente nos pequenos municipios
do pais, como instrumentos para dinamizar suas economias locais
(CUNHA; FREITAS; SALGADO, 2017).

Diante da importancia desses programas, o presente estudo
teve como objetivo avaliar os resultados para a agricultura familiar



no municipio de Urucuca com a implantacdo do PAA e do PNAE a
partir do ano de 2009.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no municipio de Uruguca,
localizado no Territério Litoral Sul da Bahia. O municipio tem
392 km? 19.837 habitantes (IBGE, 2010) e 466 estabelecimentos
de agricultura familiar (MDA, 2015).

Para arealizacao da pesquisa, foram utilizados dados secunda-
rios e primérios. Dados secundarios oriundos de pesquisa documental
feita na prefeitura e nas associacdes do municipio. Dados prima-
rios a partir de uma abordagem quantitativa, com predominéancia
qualitativa, caracterizando-se como uma pesquisa descritiva para
se obter uma melhor analise, além da contextualizacdo da situacao.

As técnicas aplicadas foram de observagao participante e
entrevista semiestruturada. A avaliacdo do trabalho foi realizada
sob a dtica dos agricultores.

Foram selecionados 28 agricultores familiares (6%), de dife-
rentes associacdes e regides do municipio (Barrocao, Trés Paus,
Santa Rosa, Pé de Serra, Corisco e Assentamentos Rochedo, Vava
e Demétrio Costa) que forneciam ou fornecem alimentos nos pro-
gramas de PAA e/ou PNAE.

A observacao participante aconteceu nos dias de entrega de
produtos do PAA e do PNAE, nas reunides das associacdes e em
visita as propriedades rurais.

As entrevistas semiestruturadas ocorreram, em 80% dos entre-
vistados, nas propriedades rurais e 20% na sede do municipio.

O roteiro de perguntas para a entrevista semiestruturada teve
como base de informacao: a quantidade, a qualidade e o valor da
venda de produtos, o periodo de participacdo, a forma de acesso,
as dificuldades, a quantidade de projetos que participou/participa,
as mudancas na propriedade e na vida dos agricultores, o acesso a
crédito, a participacao da familia nas atividades da propriedade,
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os produtos produzidos na propriedade antes e depois, a venda
de produtos na feira livre ou em outro comércio, a mudanca na
alimentacdo da familia ou com compras de supermercado e o grau
de satisfacdao com a participacao nos programas de PAA e PNAE.

Foram realizadas a analise do material coletado e a interpre-
tacao dos dados utilizando planilha eletronica Excel Office 365.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo os registros encontrados na Secretaria de Planeja-
mento e Desenvolvimento Economico e o relato dos agricultores,
o municipio de Uruguca teve seu primeiro projeto de PAA e PNAE
no ano de 2010. De acordo com o presidente da Associacao dos
Agricultores Familiares do Municipio de Urucuca (Adamur), no
inicio houve uma grande mobilizacdo por iniciativa da prefeitura
municipal para que houvesse uma adesdo dos agricultores ao PNAE
e, logo depois, o apoio para a elaboracao de projetos do PAA.

Nos relatos coletados, os agricultores em 2009 nao acreditavam
nos programas e os técnicos ouviam dos agricultores: “vai entregar
e ndo vai receber, governo ndao dd nada de graca”.

Inicialmente, 80 agricultores aderiram ao projeto, a prefeitura
colocou um veiculo com motorista e estivador para buscar os pro-
dutos nas propriedades, mas apenas 16 entregaram. No momento
em que iniciou o pagamento dos produtos entregues, os agriculto-
res comecaram a aderir e a acreditar. No final de 2012, havia 280
agricultores cadastrados em todos os programas.

Com a mudanca de governo, entre 2013 e 2016, nao houve
nenhum apoio da prefeitura, e com as alteracdes na legislacdo,
algumas associacdes que fizeram projetos de PAA precisavam da
assinatura do executivo municipal, o que ndo ocorreu, segundo
relato, por questdes politicas, pois a associa¢do teria de aderir ao
partido politico do gestor municipal.

As compras do PNAE nesse periodo (2013-2016) também
sofreram queda e apenas uma porcentagem equivalente a 20% das
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compras anteriores foi adquirida de produtores locais. Os poucos
agricultores que participaram dos programas relataram que até o
momento ainda ha recursos a receber do ano de 2015.

Quando questionados da obrigatoriedade de compra da agri-
cultura familiar, os relatos mencionaram que os produtos foram
adquiridos de outros municipios e de cooperativas existentes
no estado.

Em 2017, houve um retorno do apoio do poder publico a
agricultura familiar, e novos projetos de PAA e PNAE foram apro-
vados. Os agricultores também aprovaram um projeto de PNAE
com o Instituto Federal Baiano, campus Urucuca.

Observa-se com esse historico dos agricultores a importancia
do poder publico como um animador do processo, promovendo o
fortalecimento da agricultura familiar e permitindo o acesso dos
agricultores e suas organizacoes sociais ao mercado (Figura 1). Os
resultados indicam que 61% deles tiveram acesso aos projetos por
meio da secretaria de governo municipal e 89% nao tiveram difi-
culdade de acesso aos programas.

O acompanhamento técnico do poder publico foi fator decisivo
no municipio para o acesso dos agricultores as politicas de compras
institucionais. Resultado semelhante foi encontrado por Cunha,
Freitas e Salgado (2017), em que esse mesmo papel foi executado
pela cooperativa Coofeliz para fazer o trabalho de organizacao e
planejamento dos agricultores para acessar o mercado institucional
e outros mercados, o que comprova a necessidade de acompanha-
mento técnico dos agricultores para a comercializacao.

Os resultados ao longo dos tltimos nove anos trazem uma
reflexdo ao programa de PAA que hoje, pela legislacao, obriga a
associacdo a ter o aval do gestor municipal ou de um conselho para
encaminhar uma proposta, o que é uma fragilidade do programa,
pois o agricultor fica a mercé de uma politica local e como moeda
de troca politica. Segundo os agricultores, a compra institucional
possibilitou uma melhoria na vida deles e 96% responderam estar
satisfeitos com o programa e que ndo mudariam nada.
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Para a economia local, 47% responderam que passaram a
vender produtos na feira ou no supermercado apds a participa¢do
nos programas, o que comprova a importancia também para a eco-
nomia local de novos mercados ao agricultor. Resultado semelhante
foi encontrado por Vogt e Souza (2009), em que a insercdo no PAA
fez com que os agricultores aumentassem a producdo e buscassem
outras vias de comercializacio.

Entretanto, no municipio em analise, apenas 4% dos 33%
que passaram a vender produtos no mercado local continuaram
a venda apds a saida dos projetos, ou seja, sé vendem em feiras ou
supermercados quando estao entregando produtos nos programas.
Ao questionar os agricultores o motivo disso, eles disseram que o
comércio local compra muito pouco e que plantar para essa demanda,
sem entrega garantida do PAA ou do PNAE, acarreta a perda de
muito produto no campo (Figura 1).

Ao mesmo tempo, foram realizadas algumas entrevistas com
supermercados e feirantes para saber a origem dos produtos que
estdao sendo comercializados e entender por que ndo compensa o
produtor entregar no comércio local. Foi identificado que mais de
80% das folhagens e verduras vendidas vém de outros municipios
fora da regido cacaueira.

Dessa forma, observa-se a necessidade de desenvolver com os
agricultores o empreendedorismo e com o comércio a importancia
da valorizacdo dos produtos do agricultor familiar local. E necessério
um acompanhamento da Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Ater)
para se realizar essa uniao, pois o agricultor necessita aprender a
fazer o escalonamento da producdo para que possa garantir ao
comerciante uma entrega de qualidade e continuada.
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Figura 1 — Comercializacdo de produtos na feira livre e supermercado pelos
agricultores em %

Néo vendia antes e nem depois [ N <6
Vendia antes e niio vendeu mais I 33
Nio vendia antes e vende agora [ 4

Vendia antes e continuou vendendo 17

Fonte: o autor

Na Figura 2, nota-se que mais da metade dos agricultores
vendiam, em média, de R$ 100,00 a R$ 500,00. Essa renda possi-
bilitou, segundo relatos, algumas mudancas na vida da familia e na
propriedade. Os pontos mais relatados pelos agricultores foram:

a. Investimento em infraestrutura da propriedade (reforma
da casa, construcio de secador de cacau etc.).

b. Diversificacdo da producao.

c. Venda de produtos excedentes (frutas) que antes eram
perdidos no pé ou serviam de alimentos para animais.

d. Osfilhos tém mais interesse em trabalhar na roca e alguns
ja estao trabalhando.

e. Adquiriram veiculo de transporte (moto, carro utilitario).

Figura 2 — Porcentagem dos agricultores e o valor mensal entregue em produtos
aos programas de PAA e/ou PNAE, em reais (R$)

Acima de R$1000,00 [ 7>
DeRs500.00aRs100000 | 5
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RS 100,00 0

Fonte: o autor
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A participacao dos agricultores nos programas alterou de
forma positiva a alimentacdo da familia, pois 74% relataram que
diminuiram a compra de produtos no supermercado ou na feira
e melhoraram a qualidade da alimentacao familiar, ja que muitos
diversificaram sua producéo e, consequentemente, o consumo. Outro
fator importante é que essas vendas proporcionaram um retorno
do filho para trabalhar na propriedade; 96% dos agricultores rela-
taram que toda a familia trabalha na roca, principalmente, depois
da participacdo nos programas.

A Figura 3 demonstra a evoluc¢ao da producao de espécies
vegetais alimenticias antes e depois da implementacido do PAA e
do PNAE no municipio de Uruguca. Conforme observado, plantas
como hortalicas, aipim, limao, abacate, acai, cupuacu, laranja e maxixe
apresentaram aumento de producdo. Outras espécies, como acerola,
batata, caj, chuchu, goiaba, jenipapo, mamao e manga, passaram a
ser cultivadas nessa regido.

As compras institucionais vém agradando o agricultor por
melhorar e fortalecer o incentivo da producao; 84% dos agricultores
entrevistados estdo satisfeitos com o programa, ja 16% dos agri-
cultores estdo insatisfeitos com o PNAE, com base nas entrevistas,
eles afirmam que o motivo refere-se aos atrasos nos pagamentos.
Segundo a diretoria de agricultura do municipio, as associagoes
ndo estdo aptas a fazerem prestacio de contas e, assim, dificultam
o processo de pagamento.
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Figura 3 — Evolucéao da producéo de espécies vegetais alimenticias antes e depois
da implementacdo do PAA e do PNAE no municipio de Uruguca

90
< 50
B
g 70
2 60

EAntes mDepois

chucht

Fonte: o autor

CONCLUSAO

Houve fortalecimento dos agricultores do municipio de Uru-
cuca por meio das politicas publicas de compras institucionais
(PAA/PNAE).

As modalidades de compras publicas proporcionaram o cres-
cimento de producéo e renda, melhoria de vida e sustentabilidade,
ao mesmo tempo que os agricultores do municipio deixaram de
depender sé do cacau para produzir outras culturas alternativas
com qualidade e valorizando os produtos.

A assisténcia técnica é fundamental para o bom desenvolvi-
mento das atividades agricolas e a sustentabilidade do agricultor.
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CAPITULO 12

QUALIDADE DO SOLO PELO METODO DA
CROMATOGRAFIA DE PFEIFFER

Marciana Benevides da Silva
Felizarda Viana Bebé

Silas Alves Souza

INTRODUCAO

A existéncia de varias classes de solos com diferentes atri-
butos, decorrentes das diversas transformacoes quimicas, fisicas e
bioldgicas a que os solos sao expostos, influencia em sua capacidade
produtiva, levando ainda em consideracao o tipo de manejo a que
esses solos sao submetidos, que podem gerar, ainda, consequéncias
negativas ou positivas na qualidade desses solos. Segundo Doran e
Parkin (1994), a qualidade do solo é definida como a capacidade do
solo em desempenhar diversas fun¢oes dentro de certos limites do
ecossistema, a fim de equilibrar a produtividade biolégica, conser-
vando a qualidade ambiental e promovendo a satide dos seres vivos.

Na agricultura, essas condicdes sao adotadas pelo sistema de
producao orgéanico, em que se utilizam produtos de origem natural,
sem a presenca de contaminantes quimicos visando a conservacao
do solo, como é estabelecido pela Lei n® 10.831, de 23 de dezembro
de 2003 (BRASIL, 2003), enquanto o sistema de produgdo conven-
cional é caracterizado pelo uso de fertilizantes, agrotéxicos e adubos
sintéticos, que acabam acarretando a ma qualidade do solo, afetando
seus atributos fisicos, quimicos e biolégicos (VALARINI et al., 2011).
Em virtude desses sistemas de manejos, existe a necessidade de se
avaliar a qualidade do solo, evitando e/ou reparando problemas de
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contaminacao e degradacéo dele e, assim, priorizando uma agricul-
tura sustentavel e a conservacao dos recursos naturais.

Existem varias técnicas que avaliam a qualidade do solo,
sendo sua maioria de alto custo, dificultando a efetuacao desses
tipos de analises pelos pequenos produtores. A cromatografia de
Pfeiffer surge como uma alternativa viavel e eficiente na avaliacao
da qualidade do solo, a mesma foi desenvolvida pelo quimico Dr.
Ehrenfried Pfeiffer em meados do ano de 1920, utilizando o papel
filtro circular com finalidades de obter uma analise da satide do
solo, a qual ficou conhecida como Cromatografia plana circular de
Pfeiffer (PINHEIRO, 2011).

A cromatografia de Pfeiffer possibilita uma analise integral,
que é facilmente visualizada em um cromatograma através de cores,
zonas, desenhos e integracao entre todos os diferentes componentes
(mineral, organico, energético, eletromagnético) indicando a sua
qualidade e até mesmo a presenca de contaminacdes por agro-
toxicos e fertilizante, além disso, caracteriza-se por sua eficacia,
realizacao rapida e facil efetuacio. Além disso, a cromatografia de
Pfeiffer ajuda os agricultores que estdo em processo de transi¢ao
do sistema convencional para o sistema organico, pois possibilita
o acompanhamento da qualidade do solo de forma viavel e desse
modo, auxilia o produtor rural no planejamento das suas atividades.

O objetivo deste trabalho consistiu em avaliar a qualidade
do solo de sistema de producao convencional e organico em duas
comunidades do municipio de Candiba (BA) pela cromatografia
de Pfeiffer.

PERCURSOS DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida em dois sistemas de producao
agricola do municipio de Candiba (BA) por um periodo de cinco
meses, de novembro de 2016 a marco de 2017. As areas avaliadas
foram de sistema agricola em transi¢ao organica e convencional,
denominadas de local A e B. Antes de iniciar a coleta das amostras
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de solo foi realizada entrevista semiestruturada com os proprietarios
dos locais, com objetivo de obter informacdes sobre o histdrico das
areas, conforme indicado a seguir.

Local A: a area utilizava sistema convencional em plantacoes
de algodao, feijao e sorgo, onde se usava constantemente fertilizantes
quimicos das classes inseticida, fungicida e herbicidas durante 20
anos. Nos anos de 2013 e 2014, foi suspenso esse tipo de método de
producao, adotando-se a técnica de sistema de produgao organica
com cultivo de hortalicas e frutiferas, em que se utilizam extratos
naturais, biofertilizantes e esterco para controle de pragas e fonte de
nutrientes. No periodo da pesquisa o local tinha 4 anos de conversao
para agricultura organica e 13 meses de extensdo rural do Nucleo
de Estudos de Agroecologia e Producao Organica, com objetivo de
certificar a producao. Durante o periodo de coleta, cada més tinha
um tipo de cultura diferente, pois os agricultores utilizam o método
de rotacao de cultura.

Local B: a area adota o sistema convencional. Durante 20
anos cultivou capim com utilizagao de inseticidas. No periodo
da pesquisa tinha trés anos que cultivavam melancia, mandioca,
maxixe e no ultimo ano cultivo de tomate. Nessa area, utilizaram-se
fertilizante e adubos minerais, inseticidas e fungicidas quimicos.
Durante o periodo de coleta, em novembro e dezembro de 2016,
tinha plantacao de tomate, nos meses de janeiro, fevereiro e marco
de 2017, o solo estava em pousio.

A metodologia utilizada para avaliar a qualidade do solo foia
Cromatografia de Pfeiffer adotada por Restrepo e Pinheiro (2011).

As amostras de solo foram coletadas mensalmente nas camadas
de 0-10 e 10-20 com utilizacdo do trado tipo holandés. Apds a coleta
os solos foram secos, destorroados e peneirados, em seguida, foram
macerados obtendo-se particulas menores e peneiradas com uma
peneira com malha de aproximadamente 0,060 mm.

Depois de todo o preparo do solo, pesou-se cinco gramas de
cada amostra e misturou-se com 50 mL da solucdo de hidréxido de
sodio (NaOH) a 1% em um erlenmeyer, posteriormente agitou-se de
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forma circular seis vezes para direita e em sequéncia seis vezes para
esquerda. Esse procedimento foi repetido seis vezes para a direi-
ta-esquerda, apds a agitacao a solucdo descansou por 15 minutos.
Depois do descanso, a solucéo foi agitada da mesma forma descrito
anteriormente, deixando-se em repouso por 30 minutos, depois desse
periodo repetiu-se a agitacao, dessa vez, deixou em repouso por seis
horas para olocal A e 12 horas para local B, como recomendado por
Restrepo e Pinheiro (2011).

Durante o periodo de repouso, preparou-se o papel filtro
circular, em que foi feito um molde dobrado ao meio duas vezes
para obter o centro do papel e a partir dele marcou dois pontos de
4 cm e 6 cm. Logo apds, fez-se as marcagdes perfurando em um
segundo papel filtro com auxilio de uma agulha de acordo com as
marcacdes do molde, na marcacao do centro perfurou-se com o
palito de espeto para obter um furo maior. Em uma terceira folha de
papel filtro, fez-se quadrados de 2 cm x 2 cm, que foram recortados
para serem utilizados como capilares no momento de impregnacao
das duas solucoes.

No quadrado do papel 2x2 c¢m, fez um rolinho que inseriu
no furo central do papel filtro, sendo adicionado sobre a placa de
Petri contendo a solucdo de nitrato de prata (AgNO3) a 0,5% para
impregnacdo até a marcacdo dos 4 cm. Logo ap6s, o papel foi colocado
entre folhas absorventes para protecao e depositas em uma caixa
coberta por papel aluminio para evitar contato com a luz, ficando
de duas a seis horas.

Apbs o repouso da solu¢ao com o solo e com o papel impreg-
nado de nitrato de prata completamente seco, realizou-se o tltimo
passo. Com o auxilio de uma pipeta, retiraram-se cercade 15 mL do
sobrenadante da solucdo do solo e adicionou em uma placa de Petri,
posteriormente efetuou a impregnacao no papel filtro contendo
nitrato de prata, da mesma forma realizada anteriormente, até a
marcacao de 6 cm. Em seguida, colocou-se para secagem durante
10 dias em um ambiente claro para se obter a coloracao, apos esse
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periodo foi passado uma camada de parafina no papel filtro para
conservar a coloracao adquirida.

Utilizou-se também a analise de composi¢ao granulométrica
que foi realizada de acordo com a metodologia Embrapa (1997)

(Tabela 1).

Tabela 1 — Textura do solo dos locais Ae B

Local C??::)d N A(I:;)i . S(i;:)e Az';’i)la Classe textural
A 0-10 79,29 10,43 11,24 Areia fraca
10-20 73,63 9,11 13,42 Areia fraca
B 0-10 68,48 6,16 20,43 Fraco-argilo-arenosa
10-20 64,64 9,60 20,06 Fraco-argilo-arenosa

Fonte: os autores

INTERPRETACAO PARA ANALISES DO CROMATOGRAMA

Ainterpretagao dos cromatogramas envolve todo o processo
que ocorre no solo fundamentada na solubilidada, na concentracao,
na constancia e na qualidade biolégica dos nutrientes, isto é, no
metabolismo, na estrutura e na saide do solo vivo, sendo necessario
estarem integrados (RESTREPO; SCHUCH, 2014).

A interpreta¢do do cromatograma se baseia em padroes estabe-
lecidos por Pfeiffer (1899-1961), Lily Koliasko (1889-1976) e Eugene
Kolisko (1893-1939) e colaboradores (Restrepo e Pinheiro, 2011).
Atualmente, esse método é adotado por Restrepo e Pinheiro (2011).
De acordo com esses autores o cromatograma divide-se em cinco
zonas, identificadas como: zona central, zona interna, zona interme-
diaria, zona externa e zona periférica (Figura 1), descritas a seguir:
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Figura 1 — Esquema de identifica¢do das zonas do cromatograma

Zona periférica
Llamada también
zona de identificacién
y manipulacién .

Zona Externa
Llamada también zona
enzimatica.

Zona intermedia
Llamada también
zona proteica o de la

materia orgdnica.

Zona interna
Llamada también
zona mineral.

Zona Central.

Fonte: Restrepo e Pinheiro (2011)

Zona central - também é chamada de zona de oxigenagao
e denominada o umbigo do croma. Em alguns casos essa zona nao
existe, destacando-se compactacao, aplicacao de insumos quimicos
e exposicao de raios solares; a coloragio preto e cinza (cores nao
desejadas) representa minimo metabolismo aerébico e maxima
fermentacdo anaerdbica; a cor branca indica presenca de produtos
nitrogenados; o tom de creme (cor desejada) indica um solo de
qualidade, boa oxigenacao, excelente atividade, tanto microbiana
como enzimatica e de acdo benéfica (Restrepo e Pinheiro, 2011).

Zona interna - conhecida por zona mineral, representada
pelo segundo anel. Nela sao depositados todos os minerais presente
na amostra e substancias dificeis de percorrer. Estar integrada ou nao
com as demais zonas depende do tipo de solo analisado e impactos
por ele sofrido. Quando apresenta a cor marrom mostra um solo
destruido e mineralizado e totalmente corroido. A cor lilas ou vio-
leta que faz um bloqueio com a matéria organica, representa um
solo com agrotodxicos, fungicidas e inseticidas. Para um solo de boa
qualidade, sem compactacao e boa estrutura deve apresenta uma
coloracao creme na zona central que interage com a zona mineral
de cor dourada (Restrepo e Pinheiro, 2011).
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Zona intermediaria — constitui o terceiro anel, pode ser
chamada de zona proteica ou zona de matéria orgéanica, pois é nela
que se localiza a presenca ou auséncia dessa substancia. Quando
apresenta uma coloracao marrom ou café escuro, esse tom ¢é carac-
teristico de um solo com presenca de matéria organica em processo
de decomposicdo. As cores ouro e laranja indicam o maximo de
atividade. Nessa zona, desenvolve-se a formacio dentada do cro-
matograma e sua coloracao deve estar integrada na préxima zona
(Restrepo e Pinheiro, 2011).

Zona externa — também denominada zona enzimética ou
nutricional, nela identifica a auséncia ou a presenca desta zona. Para
um solo de boa qualidade e com diversidade microbiana formam-se
expressoes de “nuvens e bolsinhas” com bordaduras de cor café,
claro e escuro (Restrepo e Pinheiro, 2011).

Zona periférica - onde registram-se as informacoes do solo
a ser analisado, como local da amostra, dia da realizacdo do croma-
tograma e descricdes necessérias para interpretacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela técnica de cromatografia de Pfeiffer foram observados
aspectos relevantes em relacao aos locais estudados. Todas as infor-
macoes foram identificadas de acordo com os padrdes estabelecidos
por Restrepo e Pinheiro (2011). As Figuras 2, 3, 4, 5 e 6 referem-se aos
cromatogramas de cada més das areas avaliadas na camada 0-10 cm.

No més de novembro, observa-se no cromatograma conta-
minagao por agrotdxicos, representada pela coloracao lilas desde
a zona central até a mineral, ocasionando um bloqueio na zona da
matéria organica (Figura 2a) ocasionando um desequilibrio no solo.
Este resultado estd associado a aplica¢oes de fertilizantes, inseticidas
e fungicidas, conforme relatou o agricultor.

Jano cromatograma da Figura 2b do més de novembro obser-
va-se melhor qualidade em relagao a Figura 2a. A figura 2b apre-
senta uma cor creme na zona central que se integra a préxima zona,
identificando um solo com boa oxigenacao. Entre a zona mineral
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e proteica ha um leve bloqueio destacando alguma alteracao no
solo como uma possivel contaminacao, pois também foi apresen-
tado fortemente na camada 10-20 (Figura 7b) do mesmo més. Pelo
relato do agricultor infere-se que essa possivel contaminacao seja
do esterco bovino, pois é o inico material utilizado proveniente de
outra propriedade. J4 zona de matéria organica mostra que a ela esta
em decomposicdo e a zona enzimética apresenta poucos nutrientes,
por apresentar pequena variacdo de cor.

Figura 2 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de novembro
de 2016. Manejo convencional (a); manejo organico (b).

(@) (b)

Fonte: os autores

O solo do més de dezembro ainda apresenta fortemente a pre-
senca de agrotdxicos no solo, pelos tons escuros no cromatograma
(Figura 3a). Na zona proteica nota-se o processo de decomposicao
lenta da matéria organica, seguindo de um processo lento de humifi-
cagdo, que pode indicar pouca atividade bioldgica devido ao manejo
degradante pelo sistema convencional.

Por outro lado, o cromatograma da Figura 3b, destaca que
um solo de boa qualidade, identificando uma boa oxigenac¢ao do
solo pela coloragao ideal da zona central, além de evidenciar que a
zona proteica a matéria organica estd em processo de mineralizacao
disponibilizando nutrientes para o solo como é possivel identificar
na zona externa. A formacao radial deste mesmo cromatograma se
estende da zona central até a zona externa, identificando a existéncia de
atividade microbioldgicas e enzimaticas no solo. Essas caracteristicas
do cromatograma revelam um solo ndo compactado e boa fertilidade.
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Figura 3 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de dezembro
de 2016. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

(a) (b)

Fonte: os autores

A Figura 4 refere-se aos cromatogramas do més de janeiro de
2017. O Croma da Figura 4a apresenta um aumento das atividades
microbioldgicas, degradando as substidncias que eram aplicadas
nesse solo, isso é observado pela coloracdo de menor intensidade
do marrom em rela¢do ao do més anterior (Figura 3a), essa cor se
estende desde a zona central até a zona externa.

O croma da Figura 4b apresenta um solo em boa qualidade,
sem indicios de contaminacdo. Na zona proteica a matéria orga-
nica esta em processo de decomposicdo, em funcdo da coloragao
escura. As demais zonas observam-se cores ideais, definindo uma
boa fertilidade do solo.

Figura 4 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de janeiro de
2017. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

Fonte: os autores
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O cromatograma da amostra de solo coletada no local B em
fevereiro (Figura 5a) revela reducdo da contaminacao por inseticidas
e fungicidas, ou seja, recuperacdo do solo. Ainda apresenta coloracdes
indesejada na zona central, provocando um leve bloqueio na zona
posterior, evidenciando indicios de compactacdo. Na zona inter-
medidria observa-se que a matéria organica se decompds por sua
coloracao ideal, ela se integra com a zona enzimatica, apresentando
disponibilidades de nutrientes no solo, identificada pela coloracao
suave de café claro e dourado. Essas condi¢cdes podem ser decor-
rentes do solo estd pousio e com cobertura que evita a exposicao
aos raios solares.

Observa-se, na Figura 5b, menor magnitude da zona central
de cor indesejada, destacando insuficiente oxigenagao no solo. A
forte mudanca de cor entre a zona mineral e a proteica representa
uma transmutac¢ao fraca de minerais e baixa atividade bioldgica no
solo. Na zona proteica destaca um processo lento de decomposicao
da matéria organica e todas essas caracteristicas interferem na dis-
ponibilidade de nutrientes, apresentada na zona enzimatica.

Figura 5 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de fevereiro
de 2017. Manejo convencional (a); manejo organico (b).

(a) (b)

Fonte: os autores

O cromatograma do més de marco do local B (Figura 6a) con-
tinua apresentando a reducdo de residuos dos agrotdxicos no solo
em virtude do aumento da atividade microbiolégica observada pela
formacao radial em todas as zonas. Na zona central destaca-se uma
coloracao indesejada, que provoca um bloqueio na zona posterior,
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identificando indicios de compactacdo. Ao contrario da figura 5a, a
matéria organica esta em processo de decomposicao e apresentando
uma boa zona enzimatica por meio da coloracao suave de café claro
e dourado, destacando a disponibilidade de nutrientes no solo.

Na Figura 6b, as coloracdes de todas as zonas estdo ideais,
mostrando uma boa estrutura e fertilidade do solo. As cores de tons
dourados indicam atividade biolégica presente no solo. Observa-se
disponibilidade de minerais e nutrientes para as plantas evidenciadas
nas formacodes dentadas na zona enzimatica. Com esses resultados
indica um solo que segue as normas da agricultura organica.

Figura 6 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de marco de
2017. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

@ (b)

Fonte: os autores

As Figuras 7, 8,9, 10 e 11 representam a camada 10-20 cm
dos cinco meses dos solos analisados.

O cromatograma do local B (Figura 7a) apresenta uma colo-
racdo lilas em todas as zonas, e se expande da zona central a zona
enzimatica, representando um solo degradado por inseticidas, fungi-
cidas e adubos minerais. Essa camada apresenta uma alta quantidade
de fertilizantes em relacdo a camada de 0-10 cm, devido a lixiviacdo
dos fertilizantes aplicados em funcdo da dgua de irrigacao.

A Figura 7b, apresenta um cromatograma com um bloqueio
forte entre a zona mineral e proteica, que indica indicios de con-
taminacdo por agrotdxicos como foi observado anteriormente na
camada 0-10 cm. Como o solo desse local é tratado de acordo com
as normas da agricultura organica, infere-se a possibilidade dessa
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contaminacao é do esterco bovino, por ser proveniente de outra
propriedade. Nesse cromatograma destacam-se também a matéria
organica em processo lento de decomposi¢ao e poucos nutrientes
disponiveis.

Figura 7 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de novembro
de 2016. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

(@) (b)

Fonte: os autores

No més de dezembro, o cromatograma apresentado na Figura
8a, possui coloragao indesejavel, marrom, no qual se estende por
todas as zonas em diferentes tonalidades. Na zona central ha um
bloqueio com a zona mineral, essas caracteristicas representam
um solo com indicios de compactacao. Na zona enzimética ha uma
formacéao dentada de coloracao escura que indica um processo
lento de humificacao. As coloracdes escuras apresentadas da zona
mineral até a zona enzimatica definem alteracdo quimica no solo.
Este resultado estd associado ao potencial de lixiviacdo de algum
dos agrotoxicos utilizados na area B.

Em relacdo a Figura 8b do més dezembro, as cores revelam
boa fertilidade do solo, com interacdo entre as zonas, destacando-se
atividade microbiolédgica e presenca de nutrientes disponiveis para
as plantas. A colora¢ao escura na zona de matéria organica mostra
um processo de degradacao da mesma. Comparando com a Figura
7b, houve uma melhora, cuja a contaminacdo do solo ndo é mais
presente, podendo ser justificado por haver o preparo do solo a
cada vez que se realizam a implementacdo de uma nova cultura de
hortalicas.
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Figura 8 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de dezembro
de 2016. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

(@)

Fonte: os autores

No més de janeiro, observa-se na Figura 9a semelhanca em
relacdo ao més anterior (Figura 8a), diferenciado apenas por apresen-
tar coloracao mais clara, representando inicio de atividade bioldgica
no solo, em decorréncia do pousio e cobertura do solo.

Em relacao a Figura 9b, destacam-se decomposicao da matéria
orgéanica na zona proteica por sua coloracdo marrom e com indicios
de compactacdo por apresentar uma zona central pequena.

Figura 9 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de janeiro de
2017. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

(a) (b)

Fonte: os autores

No més de fevereiro do local B, observa-se no cromatograma
uma zona central pequena indicando baixa oxigenacdo no solo. Nesse
mesmo més houve um avanco no solo, pois o processo biolégico
esta ativo e a matéria organica estd em processo de mineralizacao,
liberando nutrientes para o solo (Figura 10a).
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Quanto a figura 10b, destaca-se a zona central pequena indi-
cando pouca oxigenacdo no solo e indicios de compactacao; a colo-
racdo marrom na zona de matéria organica observa-se que estar em
processo de degradacdo. Além disso, ha poucos nutrientes no solo,
pela pouca varia¢io de tons de café claro e escuro na zona enzimatica.

Figura 10 - Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de fevereiro
de 2017. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

(a) (b)

Fonte: os autores

Na Figura 11a representa o cromatograma do més de marco,
que revela um leve bloqueio entre a zona central com a zona mineral,
e zona mineral com zona proteica, isso indica que ainda contém
residuos fertilizantes minerais e indicios de compacta¢io no solo. A
zona proteica revela que a matéria organica esta em decomposicao,
seguida de um processo de humificacdo na zona enzimatica.

Na Figura 11b, representa o cromatograma do més de marco,
em que observou um bloqueio entre as zonas mineral e de matéria
organica, isso decorrente de um solo com poucos minerais soluveis.
As zonas apresentam coloragao adequada, mas nao estao integradas
umas com as outras, destacando um solo com deficiéncia de atividade
microbioldgica e enzimatica.
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Figura 11 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de marco
de 2017. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

(b)

Fonte: os autores

Os resultados dos cromatogramas anteriores (Figuras 7 a 11)
correspondem aos dados analisados por Restrepo e Pinheiro (2011).

A camada de 20-30 cm esta representada pelos cromatogramas
das Figuras 12, 13, 14, 15 e 16 de cada més analisado.

O cromatograma do més de novembro (Figura 12a) apresenta
uma leve coloracdo lilas sobre as zonas central e mineral, indicando
um solo que contém fertilizantes quimicos. Essa coloragao faz um
bloqueio com a zona proteica e exibe pouca matéria organica, repre-
sentada pela forma pontiaguda e sem definicao da zona enzimatica.
Essas caracteristicas mostram um solo destruido por aplicagao de
inseticidas e fungicidas. Em comparacio com as outras camadas (0-10
e 10-20), esta se apresenta com menor quantidade de agrotdxicos.

Ja a Figura 12b apresenta um bloqueio na zona central e
mineral, isso pode ser devido a compactacdo e pela contaminacao
da camada anterior. Pela coloracdo mais intensa na zona mineral,
destacam-se poucos minerais disponiveis. Na zona proteica, apre-
sentam-se matéria organica e nutrientes disponiveis no solo, des-
tacados na zona enzimatica. Pelas observacoes feitas nas camadas
superiores do mesmo més, observa-se que a contaminag¢do ocorreu
superficialmente, isso identifica que o motivo, possivelmente, trata-se
da utilizacao de esterco com veneno.
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Figura 12 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de novembro
de 2016. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

(@) (b)

Fonte: os autores

A Figura 13a apresenta o croma do més de dezembro, em que
azona central apresenta um tom marrom-claro que faz um bloqueio
com a zona mineral. A cor marrom-escura na zona proteica indica
um processo de decomposicao lento de matéria orgénica e alteragao
no solo por auséncia de atividade biolégica em virtude da aplicacao
de técnicas convencionais. As tonalidades escuras apresentadas des-
tacam a presenca de um solo destruido por fertilizantes quimicos.

Com relagao a Figura 13b do més de dezembro, ela apre-
senta pouca zona central, definindo baixo teor de oxigenacdo do
solo, as demais zonas mostram a matéria organica decomposta
e poucos nutrientes no que diz respeito ao més anterior (Figura
12b). Esse croma destaca as caracteristicas de um solo tratado com
o sistema organico.

Figura 13 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de dezembro
de 2016. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

Fonte: os autores
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O cromatograma de janeiro (Figura 14a) apresenta uma colo-
racao menos escura em relacao ao més de dezembro, isso destaca que
o processo bioldgico estd em atividade, reduzindo a contaminacao
de inseticidas e fungicidas utilizados pelo agricultor. A cor mar-
rom-escura na zona proteica indica um processo de decomposicao
lento de matéria organica e a zona enzimatica apresenta um processo
de humificacao, isso decorre em razdo do tipo de manejo adotado.

Na Figura 14b, o croma revela que a zona central e a mineral
permanecem com as mesmas condi¢des que as do més de dezembro
(Figura 13a), apenas a matéria organica estd em processo lento de
decomposicado, no qual faz um bloqueio com a zona mineral, e a
zona enzimatica apresenta poucos nutrientes por nio demonstrar
variacoes de tons café claro.

Figura 14 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de janeiro
de 2017. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

: ) . v iy

(@) (b)

Fonte: os autores

Em rela¢do ao cromatograma do més de fevereiro (Figura
15a), destaca-se uma cor marrom suave na zona central, a zona
mineral indica uma coloracao ideal, a zona de matéria organica esta
no estado ideal (decomposta) e interagindo com a zona anterior
e posterior, apresentando um processo bioldgico ativo. Ja a zona
enzimatica apresenta pouca definicdo de nuvens com coloragao
suave de café claro, mostrando que possa ter pouca qualidade nutri-
cional e enzimatica do solo. Em comparacdo ao més de janeiro, no
solo houve uma melhora de qualidade e de descontaminagao dos
fertilizantes usados.
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A Figura 15b também indica o més de fevereiro, destacando
a matéria organica em decomposi¢ao pela sua coloracdo escura na
zona proteica, apresenta baixa oxigenacao na zona central, mostra
compactacdo pela mudanca forte de colora¢do entre as zonas mineral
e proteica, e pouca disponibilidade de nutriente.

Figura 15 - Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de fevereiro
de 2017. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

(a) (b)

Fonte: os autores

No cromatograma do més de marco (Figura 16a), houve uma
mudanca de coloracao, indicando altera¢io no solo no que diz res-
peito ao més anterior (Figura 15b). O croma apresenta uma colora-
cdo escura desde a zona central até a zona proteica, definindo que
houve uma reducao de oxigenacao, dos minerais no solo, e a matéria
organica esta em processo de decomposicdo. Ja a zona enzimatica
apresenta pouca coloragao suave de tom café claro, representando
pouca qualidade nutricional e enzimatica do solo.

Em relagao a Figura 16b que corresponde ao més de marco,
destacam-se indicios de compactacdo pelos bloqueios que ocorrem
entre as zonas de matéria orgnica e mineral. Mas as colorag¢oes
estdo ideias tendo oxigenag¢ao, minerais no solo, e definido que estar
livre de indicios de contaminagao por agrotdxicos, e que segue o
manejo organico.
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Figura 16 — Cromatogramas das amostras de solos coletadas do més de marco
de 2017. Manejo convencional (a); manejo organico (b)

(@) (b)

Fonte: os autores

Nas caracteristicas dos cromatogramas nos cinco meses do
manejo convencional analisados, observou-se um solo em processo
de descontaminagao por agrotoéxico, isso ocorre em virtude do
periodo de repouso e cobertura do solo com vegetacao evitando a
exposicao de raios solares diretamente ao solo, além disso auxilia
no aumento de atividade microbioldgica para a recuperacdo do solo.
Esses processos sdo essenciais para melhorar a fertilidade do solo.

Sobre as analises dos cromatogramas de cinco meses do manejo
organico, elas mostram que para manter nas normas da agricul-
tura organica ndo sao faceis, pois qualquer material que contenha
agrotéxicos o solo absorve provocando uma leve contaminagao.
No entanto, em relacao ao manejo convencional, a qualidade do
solo do sistema de producado organica se mostra superior, apesar de
apresentar alguns indicios de compactagdo nas amostras analisadas.

CONSIDERACOES FINAIS

O solo trabalhado com o sistema convencional (local B) apre-
senta-se um solo degradado, prejudicando sua qualidade, e ap6s trés
meses de repouso observou-se possivel reducao da contaminagao por
agrotoxico e aumento da atividade microbioldgica e enzimatica da
area. A partir dessas observacdes do local B, pode-se indicar que é pos-
sivel acompanhar um solo em transicao da agricultura convencional
para a agricultura orgéanica utilizando a Cromatografia de Pfeiffer.
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Em relacio ao sistema de producéo orgénica (local A), notou-se
um solo com indicios de compactacdo e com riscos de contami-
nacgio por esterco, apresentado apenas na camada superior (0-10
cm). Exceto por esse problema, observa-se que o agricultor segue as
normas da agricultura orgénica, por apresentar cores semelhantes
determinadas por Restrepo e Pinheiro (2011) para um solo desse
tipo de producao. Além disso, destacou-se como um solo de melhor
qualidade em relagao ao sistema convencional.

E importante ressaltar que essa técnica pode ser inserida no
ensino de Ciéncias, podendo-se trabalhar diversos contetdos volta-
dos aos agrotoxicos aplicados no solo, visando a questao ambiental
e a producao sustentavel. Esse método é viavel economica e tecnica-
mente para agricultores. Assim, pode ser utilizado para acompanhar
o desenvolvimento do solo, principalmente para aqueles que seguem
ou pretende seguir a producao de sistema organico.
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SISTEMAS AGROFLORESTAIS BIODIVERSOS

Os modelos de SAF (Sistema Agroflorestal) biodiversos carac-
terizam-se por terem um ambiente diversificado, composto de
espécies para diferentes fins, multiestratificado, tornando esses
sistemas viaveis, pois contribuem para a seguranga alimentar, o
bem-estar social e econdmico e a conservacao dos recursos naturais
(ALMEIDA et al., 2012).

Em grande parte dos sistemas implantados, agricultores e
técnicos focam apenas a produc¢ao comercial, entretanto, pela diver-
sidade que os compde, podem tem multiplas funcdes e formas de
uso. Devido a escassez de conhecimento sobre as possibilidades de
sua utilizacdo, consequentemente deixam de gerar renda, seja na
comercializacao de produtos, seja na venda dos servicos ambientais
(AGUIAR et al., 2012; ALVES et al., 2014).

Nesse sistema, busca-se reproduzir a arquitetura de um ecos-
sistema florestal original, aumentando a diversidade e otimizando a
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radiacdo, a umidade e a ciclagem de nutrientes. Cada sistema possui
uma dindmica fotossintética por sua composicdo, arranjo espacial
das espécies utilizadas e consequente quantidade de estoque de
carbono (GOTSCH, 1995; DUBOIS; VIANA; ANDERSON, 1996;
WINROCK INTERNATIONAL, 1997; VIVAN, 1998; BOLFE;
FERREIRA; BATISTELLA, 2009).

Um dos principais objetivos da politica internacional, no
contexto das mudancas climaticas, é a busca por sistemas de pro-
ducao sustentaveis e eficazes no sequestro de carbono na biomassa
(MONTAGNINTI; NAIR, 2014). Estudos mostram que, nesses sistemas
diversificados, a estocagem de carbono pode ser elevada e a variacao
serd em funcao do arranjo implantado, do ciclo de crescimento da
vegetacdo, da idade do sistema, de formagoes e espécies arboreas
que o compdem (BRIANEZI et al., 2013; TORRES et al.,, 2014).

O SAF biodiverso tem potencial de estoque de carbono elevado,
mas pouco se conhece dele e da influéncia da diversidade de arranjos
possiveis nesses sistemas, o que evidencia a necessidade de ampliar
os conhecimentos e o desenvolvimento de pesquisas como praticas
que conciliem o uso adequado da terra com os diferentes arranjos de
espécies frutiferas e florestais na regido cacaueira da Bahia (NAIR,
1985; YOUNG, 1997; COUTINHO et al., 2011).

MONTAGEM DOS SISTEMAS

A montagem de Sistemas Agroflorestais Biodiversos nao tem
regras, mas principios e desafios nas escolhas das espécies.

Principios:
« Sociais:

Seguranca alimentar; diversificacao de cultura e de conhe-
cimento; efeitos na qualidade de vida do agricultor; flexi-
bilidade da mao de obra.

o Econdémicos:
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Reducao de custos de investimento e manutencao; melhor
rentabilidade liquida da propriedade; reducao do risco de
perdas; comercializa¢cdo em diversas épocas do ano.

+ Ecoldgicos:

Conservacao e melhoria das qualidades fisicas, quimicas
e bioldgicas do solo; aumento da diversidade bioldgica;
melhor controle de condi¢ées microclimaticas.

+ Bioldgicos:

Biologia e ecologia das espécies; arranjo espacial entre as
espécies; ciclagem de nutrientes.

« Etnoculturais:

Tradicdo cultural e saber local.

Desafios: equilibrio da relacdo de espacialidade aérea e da raiz,
densidade de individuos e equilibrio das relacdes entre as espécies
selecionadas, que pode ser:

Complementar: incremento da producao de uma espécie
resulta em correspondente incremento a producdo da outra.

Competitivo: incremento da producdo de uma espécie resulta
em decréscimo da producao da outra.

Suplementar: quando a producdo de uma espécie é incremen-
tada sem o decréscimo ou o incremento de outra.
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Figura 1 — Desafio na escolha das espécies do SAF

DENSIDADE

Fonte: o autor

Tabelal — Exemplo de caracteristicas das espécies que devem compor um SAF

Espécies Anuais, exemplos: |Espécies Arboreas/Frutiferas:|Espécies Adubadoras:

Feijao, milho, ab6bora  |Espécies nativas locais Leguminosas anuais

Quiabo, mandioca, maxixe|Espécies frutiferas Leguminosas arbdreas

Espécies Ancoras (cacau,

Batata-doce, melancia i
café...)

Espécies de biomassa

Fonte: o autor

Pontos de observacdo que devem ser verificados na montagem
dos Sistemas Agroflorestais Biodiversos:

+ Em Sistemas Agroflorestais Biodiversos na Mata Atlantica, é
indicado que o agricultor tenha sempre uma espécie ancora
ou principal. Nas regioes produtoras de cacau, sugerem-se
diferentes desenhos. A espacialidade no cultivo segue o
principio do desenvolvimento da espécie.

+ As espécies arboreas plantadas para comercializacdo da
madeira devem ser plantadas nas bordas ou em linhas, para
nao danificar o sistema no periodo de corte.
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+ Quando o produtor quiser em seu desenho deixar uma
faixa para cultivos anuais, sugere-se uma largura de cinco
a seis metros.

+ Na faixa de cultivo anual, sempre apds o plantio de man-
dioca, sugere-se seguir com uma leguminosa.

+ Recomenda-se que, na escolha de espécies arbdreas adu-
badoras, dé-se preferéncia a plantas como a gliricidia, que
tem o cerne com menor densidade para manejo e deve ser
mantida a uma altura de, no maximo, quatro metros, sempre
realizando a poda e deixando sobre o solo.

Sugestdes de desenhos, podendo variar as espécies de acordo
com a regido e o objetivo do SAF.

DESENHO 1
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+ Esse modelo produtivo permite que, ao longo dos anos, o
produtor sempre tenha um espaco no sistema para cultivo
de espécies anuais, o que favorece uma producao diversi-
ficada e com maior acimulo de biomassa.

DESENHO 2
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+ Este é um modelo protetivo: sistemas que desempenham o
servico ambiental semelhante ao da floresta original. Tem
o componente arbéreo como cultivo principal, pode ser
utilizado em Areas de Protecdo Permanente (nas condicoes
de acordo com a Resolucdo n® 369 do Conselho Nacio-
nal de Meio Ambiente — Conama) e como restauracio e
conservacao.
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O livro Estudos ambientais e agroecologicos em proprie-
dades rurais destina-se a apresentar estudos realizados
por professores e seus respectivos orientandos do curso
superior de Tecnologia em Agroecologia do Instituto
Federal (IF Baiano), campus Urucuca e campus Guanam-
bi, e por alunos do curso de especializacao em Agroecolo-
gia, com énfase na Agricultura Familiar, da Universidade
Estadual de Santa Cruz (UESC), realizado em parceria com
o IF Baiano, campus Urucuca. Os estudos apresentados
estdo dentro do contexto da Agroecologia, uma ciéncia
multidisciplinar que abrange os diversos aspectos das
Ciéncias Agrarias. O livro aborda pesquisas desenvolvidas
em propriedades de agricultores familiares, associacoes e
assentamentos do Territorio do Litoral Sul, Baixo Sul e
Sertdao Produtivo da Bahia. Esta obra é relevante e impor-
tante, uma vez que proporciona a socializacao e o incenti-
vo da producdo cientifica aos novos pesquisadores. Os
dados aqui publicados contribuem para o conhecimento
e 0 aprofundamento da quantificacdo de carbono em
sistemas agroflorestais biodiversos e em cabruca de
cacau, do indice de sustentabilidade de propriedades
rurais, do planejamento de paisagem, da importancia da
agrofloresta na seguranca alimentar do produtor rural, da
qualidade da agua em assentamento rural, dos resulta-
dos dos programas de compras publicas para a agricultu-
ra familiar, do turismo de base comunitaria, da importan-
cia da agricultura organica e da analise da qualidade do
solo por meio da cromatografia de Pfeiffer



