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RESUMO

MARCOS, Thiago Alves. Estratégias para aumentar a produtividade da bananeira
‘Grande Naine’ com economia hidrica. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagao) —
Engenharia Agrondmica. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano —
Campus Guanambi. Guanambi-BA, 2024.

A bananeira apresenta alta exigéncia hidrica, sendo as cultivares Cavendish com menor
tolerancia a redugdo da disponibilidade de 4gua no solo. Objetivou-se definir a melhor estratégia
resultante da combinacdo de densidades de plantio e ldminas de irrigagdo para aumentar a
produtividade e a eficiéncia de uso da agua da bananeira ‘Grande Naine’ no primeiro ciclo de
producdo. O projeto foi conduzido no Instituto Federal Baiano campus Guanambi. O manejo
da irrigacdo foi feito com base na evapotranspiragdo da cultura (ETc), obtida considerando a
evapotranspiracao de referéncia (ETo) e o coeficiente de cultura (Kc). A ETo foi determinada
em funcdo das varidveis meteorologicas registradas em estagdo meteorologica automatica. Duas
laminas de irrigacdo, 50 e 100% da ETc, quatro densidades de plantio, 2.000 (3,0x2,0x2,0 m),
2.600 (3,0x2,0x1,5 m), 3.200 (3,0x2,0x1,25 m) e 4.000 (3,0x2,0x1,0 m) plantas ha™!, foram
dispostas em delinecamento em blocos casualizados, com quatro repeti¢des, em esquema de
parcelas subdivididas, com o fator laminas nas parcelas, o fator densidade de plantio nas
subparcelas. O aumento da densidade de plantio proporciona aumento da produtividade de
pencas e mantém a classificagdo comercial, independentemente da lamina de irrigagdo, contudo
aumenta o periodo para colheita. O aumento da densidade de plantio com uso de lamina de 50%
da ETc possibilita aumento da produtividade da 4agua e diminuicdo da pegada hidrica da
bananeira, o que possibilita aumento da produtividade comercial da bananeira ‘Grande Naine’
com economia hidrica.

PALAVRAS- CHAVE: Musa AAA; manejo da irrigacdo; alta densidade de plantio.



ABSTRACT

MARCOS, Thiago Alves. Strategies to increase the productivity of the ‘Grand Nain’
banana plant with water savings. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagido) — Engenharia
Agronomica. Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia Baiano — Campus Guanambi.
Guanambi-BA, 2024.

The banana tree has high water requirements, with Cavendish cultivars having less tolerance to
reduced water availability in the soil. The objective was to define the best strategy resulting
from the combination of planting densities and irrigation depths to increase banana ‘Grand
Nain’ productivity and water use efficiency in the first production cycle. The project was
conducted at the Instituto Federal Baiano campus Guanambi. Irrigation management was based
on crop’s evapotranspiration (ETc) obtained considering the reference evapotranspiration
(ETo) and the culture coefficient (Kc). ETo was determined based on meteorological variables
recorded on an automatic meteorological station. Two irrigation depths 50 and 100% of the
crop's evapotranspiration (ETc) arranged in plots and four planting densities, 2.000
(3,0x2,0x2,0 m), 2.600 (3,0x2,0x1,5 m), 3.200 (3,0x2,0x1,25 m) and 4.000 (3,0x2,0x1,0 m)
plants ha!, were arranged in a randomized block design, with four replications, in a split-plot
scheme, with the blade factor in the plots and the planting density factor in the subplots.
Increasing planting density provides an increase in bunch productivity and maintains
commercial classification, regardless of the irrigation level, however it increases the harvest
period. Increasing planting density using a blade of 50% of ETc allows an increase in water
productivity and a reduction in the banana tree's water footprint, which allows an increase in
the commercial productivity of the 'Grand Nain' banana tree with water savings.

KEYWORDS: Musa AAA; Irrigation management,; high planting density
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1. INTRODUCAO

A deteriora¢do ambiental, a variabilidade climatica, a concorréncia entre os setores usuarios,
a Lei Federal no 9.433, de 8 de janeiro de 1997 que trata da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, o aumento populacional e o modus vivendi da sociedade globalizada atual afetam a
disponibilidade de agua para a irrigagdo no Brasil (COTRIM et al., 2019). Disso depreende-se
a necessidade de estratégias globais e locais para melhor uso e conservagdo do recurso agua,
fator mais limitante a produgdo agricola no mundo e essencial a sobrevivéncia humana. De
acordo com Clarke et al. (2014) cenarios recentes de modelagem integrada indicam que agdes
de mitigacdo coordenadas com maior eficiéncia de uso da dgua podem conduzir a reducdes
significativas na demanda global de agua nas proximas décadas, da ordem de 25% até 2050.
Essas ag0es sdo importantes para diminuir os impactos das mudangas climaticas nas populagdes
que vivem em regides com estresses por falta de agua em todo o mundo, seja pela escassez
direta do recurso ou por consequéncias indiretas, como surtos epidémicos em funcdo da
auséncia de saneamento basico.

Adicionalmente, as exigéncias do mercado externo por frutas frescas com alta qualidade e
certificadas, a rastreabilidade dos produtos agricolas que alcangou status obrigatério com a
publicacdo das Instru¢cdes Normativas Conjuntas INC 02 2018 e INC 01 2019 (BRASIL,
2019) imputam aos produtores maior necessidade de profissionalismo e responsabilidade
socioambiental, tanto no processo produtivo com uso racional dos recursos naturais solo e dgua,
como na qualidade e seguranga do produto fornecido ao consumidor final de alimentos.
Concernente ao processo produtivo, demanda dos produtores implementagdo de estratégias para
aumento da produtividade dos cultivos com economia hidrica. Isso € relevante para o cultivo
da bananeira, em razdo da sua importancia socioecondmica e alta demanda hidrica,
principalmente, quando se considera uso de cultivares Cavendish, por exemplo, a Grande
Naine, com maior sensibilidade ao decréscimo de umidade no solo (LUCENA, 2013),
sobretudo se cultivada em ambientes como o Semiarido brasileiro, com maior problema de
limitacdo hidrica.

Nos polos de fruticultura irrigada da regido semiarida o uso de estratégias de manejo da
irrigacdo que vise o uso racional da 4gua com maximizacao da eficiéncia de uso da agua e da

irrigagdo torna-se imprescindivel para a sustentabilidade produtiva e ambiental (SANTOS et



al., 2019), principalmente para a bananicultura onde o consumo de dgua ¢ elevado e constante
devido as caracteristicas da planta (TURNER, et al., 2007).

Na regido de atuacdo do IF Baiano Campus Guanambi, especificamente no Perimetro
Irrigado de Ceraima (PIC) a bananicultura era o principal cultivo, com predominio da cultivar
Cavendish Nanica, irrigada por sulco. Apds 10 anos sem atividade o PIC foi revitalizado pela
companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e Paranaiba com retomada da area
plantada com bananeira, com sistemas de irrigagdo localizada, microaspersiao e gotejamento,
mais eficientes na aplicacdo de 4gua. Contudo, ha demanda de implementagao de estratégias de
cultivo e de manejo de irrigacao para aumentar a produtividade da bananicultura com economia
hidrica.

Neste sentido, estratégias de manejo como aumento da densidade de plantio podem ser
incorporadas ao sistema produtivo da bananicultura em associagdo ao manejo de irrigagdo. A
elevacdo no namero de plantas por unidade de area aumenta a prote¢ao contra vento e excesso
de radiacdo (DONATO et al., 2015), diminui a emergéncia de ervas daninhas ¢ o uso de
herbicidas (LANZA et al., 2017; ULLOA CORTAZAR et al., 2017), melhora a troca de calor
sensivel do bananal, reduz a evaporag@o de agua do solo e aumenta a produtividade da agua em
condigoes semiaridas, pois pode elevar a produtividade para as mesmas condi¢des
evapotranspirométricas (DONATO et al., 2015; SANTOS et al., 2019). Adicionalmente, ainda
colabora para diminuir a incidéncia de doencas foliares, por exemplo, sigatokas
(CAVALCANTE et al., 2014), e, consequentemente, o uso de fungicidas, culminando em
menor impacto ambiental e maior seguranca para o consumidor final de alimentos.

Estudos foram realizados com o uso de diferentes estratégias de irrigagdo (SANTOS et al.,
2016) e técnicas de reducdo e déficits nas laminas irrigagdo (COELHO et al., 2019; SANTOS
et al., 2019), envolvendo cultivares tipo Mac¢a e Prata na regido. Contudo, as respostas das
plantas s3o controversas e apresentam especificidade local em fungdo das variagdes nas
interagdes solo-agua-genotipo-atmosfera e, além disso, ha demanda de estudos especificos com
a bananeira Grande Naine.

A utilizagdo de diferentes laminas de irrigagdo, inferior a demanda evapotranspirométrica,
e densidades de plantio ocasionardo alteragdes nas condi¢des hidricas do solo que, aliado ao
clima, podem trazer reflexos no status hidrico das plantas e influenciar o crescimento, o
desenvolvimento e a produgdo da bananeira. Desse modo, determinadas combinagdes desses
fatores podem contribuir para menor uso de agua na irrigagdo, manter ou aumentar a

produtividade e aumentar a eficiéncia de uso da agua.



Esses sdo temas importantes na atualidade e contribuirdo para a sustentabilidade e a
resiliéncia da bananicultura. Assim, a realizagdo de estudos dessa natureza ¢ relevante para
consolidar informagdes visando a extrapolacdo dos resultados aos produtores, e, viabilizar a
recomendagdo de sistemas de produgdo que visem o aumento da produgdo com economia de
agua, com reflexos significativos na sustentabilidade dos recursos hidricos, produtivos e
ambientais.

O aumento da eficiéncia de uso da agua pode advir da maior produtividade pela maior
densidade de plantio e mesma lamina aplicada; da mesma produtividade no mesmo
adensamento e menor lamina aplicada ou maior produtividade obtida com maior adensamento
e menor lamina aplicada. Esta hipotese € o que sustentou a pesquisa proposta. Assim, objetivou-
se definir com esse projeto estratégias combinadas de densidades de plantio e ldminas de
irrigacdo para aumentar a produtividade e eficiéncia de uso da agua da bananeira ‘Grande
Naine’ no primeiro ciclo de producao.

As mudangas climaticas afetam a disponibilidade de recursos hidricos para a populagdo
mundial. Para a agricultura hd impactos negativos no fator agua com aumento da demanda
hidrica das culturas em fun¢do da tendéncia a aridizacdo, bem como pelo aumento populacional
e modus vivendi da sociedade globalizada com maior consumo hidrico e pela concorréncia com
os usos multiplos da agua. A crise de recursos hidricos ndo constitui mais preocupagao
exclusiva de regides aridas ou semiaridas do mundo e ha tendéncia de agravamento dessa
situacdo, caso ndo sejam implementadas acdes de mitigacdo das mudancgas climdticas. Essas
acoes perpassam iniciativas macro com efeito global e inciativas micro com alcance local.

A banana e os platanos (bananas de cocgdo) representam juntos o maior volume de frutas
produzido no mundo. Entre os principais paises produtores, destacam-se india, China,
Indonésia, Brasil e Equador. No Brasil, a producao de banana que representa o sétimo produto
no Valor Bruto da Producdao Agropecuaria (VBPA) esta presente nas vinte e sete unidades da
federacdo, sendo Sao Paulo, Bahia, Minas Gerais, Santa Catarina, Pernambuco, Para, Espirito
Santo e Ceara os estados com maior producdo. A regido Sudeste ¢ a maior produtora seguida
pela Nordeste.

No Brasil ha dois grandes subgrupos de cultivares de bananeiras com maior area cultivada
cultivares dos subgrupos Cavendish (AAA) e Prata (AAB). O subgrupo Cavendish,
representado principalmente pela cultivar ‘Grande Naine’ ¢ o primeiro no comércio
internacional de bananas e o segundo em importancia no Brasil, atras do subgrupo Prata. A area
cultivada com bananeira tem apresentado maior crescimento entre as fruteiras nos polos de
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fruticultura irrigada do semiarido brasileiro. O aumento da area irrigada da bananeira, em
regides onde a cultura necessita da irrigacao, ¢ benéfico, mas implica aumento da retirada de
agua dos cursos hidricos, que estdo cada vez mais escassos. A bananeira ¢ considerada uma
cultura com alta exigéncia hidrica, sendo as cultivares Cavendish indicadas como de menor
tolerancia a redugdo de disponibilidade de agua no solo.

O uso de estratégias de manejo da irrigacdo que vise o uso racional da agua com
maximizagdo da efici€ncia de uso da agua e da irrigacdo é fundamental para a sustentabilidade
produtiva e ambiental, principalmente em regides semidridas, onde a disponibilidade do recurso
agua nao atende a sua demanda. Assim, a realizacdo de estudos dessa natureza ¢ relevante para
consolidar informagdes para possibilitar a extrapolagdo dos resultados, e, viabilizar a
recomendagdo de estratégias para incorporagdo aos sistemas de producdo dos bananicultores
que visem o aumento da produgdo com economia hidrica.

E o objetivo geral foi definir a melhor estratégia resultante da combinacdo de densidades
de plantio e laminas de irrigagdo para aumentar a produtividade e a eficiéncia de uso da agua

da bananeira ‘Grande Naine’ no primeiro ciclo de producao.
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2. REFERENCIAL TEORICO

As mudangas climaticas afetam a disponibilidade de recursos hidricos para a populagdo
mundial. Para a agricultura ha impactos negativos no fator agua com aumento da demanda
hidrica das culturas em fungao da tendéncia a aridizagdo, bem como pelo aumento populacional
e modus vivendi da sociedade globalizada com maior consumo hidrico e pela concorréncia com
os usos multiplos da 4agua. A crise de recursos hidricos ndo constitui mais preocupagdo
exclusiva de regides aridas ou semidridas do mundo e ha tendéncia de agravamento dessa
situagdo, caso nao sejam implementadas acdes de mitigacdo das mudangas climaticas
(CLARKE, 2014). Essas a¢des perpassam iniciativas macro com efeito global e inciativas
micro com alcance local.

A limitagdo de dgua ¢ um fendmeno universal e representa grande obstaculo na produgao de
banana, principalmente nas regides semiaridas dos tropicos e subtropicos (SURENDAR et al.,
2013; 2015), mais sujeitas as alteragdes climaticas e altas temperaturas.

A banana e os platanos (bananas de cocgdo) representam o maior volume entre as frutas
frescas produzidas e consumidas mundialmente, superando 155 milhdes de toneladas, o que
corresponde a 16,7% da producdo mundial de frutas (FAO, 2018). Entre os principais paises
produtores, destacam-se ndia, China, Indonésia, Brasil e Equador. No Brasil, a produgdo de
banana esta presente nas vinte e sete unidades da federagdo, atingindo um volume anual de
6.752.171 t, em 2018, segundo estatisticas do IBGE (2018). Oito estados produzem 74,5% da
banana do Pais, Sdo Paulo, Bahia, Minas Gerais, Santa Catarina, Pernambuco, Para, Espirito
Santo e Ceara. A regido Sudeste, com 34,3%, seguida pela Nordeste, com 33,5% correspondem
as maiores produtoras. A banana ocupa a sétima posi¢ao no ranking Valor Bruto da Producao
Agropecuaria (VBPA) do Brasil (BRASIL, 2020), o que evidencia a sua importidncia no
negdcio agricola brasileiro.

Dois grandes subgrupos de cultivares de bananeiras se destacam nos plantios no Brasil e,
consequentemente, predominam na oferta comercial, os cultivares dos subgrupos Cavendish
(AAA) e Prata (AAB) (NASCIMENTO JUNIOR et al., 2008). O subgrupo Cavendish é
primeiro no comércio internacional de bananas e o segundo em importancia no Brasil, uma vez
que as cultivares do subgrupo Prata.

A area irrigada do Brasil atingiu, em 2015, 6,95 milhoes de hectares, podendo aumentar em
45% até 2030 (ANA, 2018). A area cultivada com bananeira tem apresentado maior

11



crescimento entre as fruteiras nos polos de fruticultura irrigada do semiarido, principalmente
na regido Nordeste, no Vale do Sdo Francisco, particularmente, no Vale do Rio Corrente, na
Bahia. O aumento da area irrigada da bananeira, nas regides onde a cultura necessita da
irrigacdo, ¢ benéfico, mas implica aumento da retirada de dgua dos cursos hidricos, que estdo
cada vez mais escassos. Assim, € necessario praticar a irrigagdo com a maxima eficiéncia.

As cultivares de bananeira apresentam diferencas na resposta a aplicagdo de agua, isto &,
pode haver maior ou menor diferenga entre a necessidade hidrica dessas cultivares. As
cultivares do subgrupo Cavendish (AAA), por exemplo, a "Grande Naine" sdo mais responsivas
a aplicagdo de agua com aumento da produtividade (COELHO et al., 2015). Isso esta
relacionado ao maior potencial produtivo dessas cultivares, o que se traduz em maior eficiéncia
econdmica do uso da dgua (LUCENA, 2013). Contudo sdo mais sensiveis ao decréscimo da
disponibilidade de agua no solo o que esta associado a seu genoma A (Musa acuminata)
(VANHOVE et al., 2012).

Nesse cenario, o cultivo da bananeira com uso da irrigacdo deve priorizar a precisdo no
manejo da agua e da cultura, para melhorar a produtividade da agua. Melhoria na producdo
nessas condi¢des demandam estudos em praticas de manejo que permitam maior resiliéncia
entre as interagdes no sistema solo-agua-planta-atmosfera. O uso de estratégias de manejo da
irrigagdo que vise o uso racional da agua com maximizacao da eficiéncia de uso da adgua e da
irrigacao ¢ fundamental para a sustentabilidade produtiva e ambiental, principalmente em
regides semiaridas, onde a disponibilidade do recurso agua ndo atende a sua demanda. A
interferéncia humana envolve a definicdo do gendtipo e, principalmente, das estratégias de
manejo, que visam diminuir os desvios dos fatores do ambiente em relacdo ao 6timo ecoldgico
e fisiologico da espécie e ou cultivar e aumentar a sua produtividade. Em sintese isso significa
dizer, ambientes diferentes, manejos diferentes (RESENDE et al., 2017).

A eficiéncia do uso da 4gua pode ser elevada por meio de praticas de cultivo aplicadas para
aumentar o rendimento da colheita, este incremento na produgao pode ser obtido por melhores
praticas de cultivo, espacamento adequado das plantas, fertilizacdo e controle de pragas e
doengas, assim como, da utilizacdo de estratégias para reduzir a evapotranspiragdo da cultura
(ETc) (SANTOS et al., 2019). O aumento da eficiéncia de uso da agua, pode contribuir para
diminuir o desperdicio dos atuais padrdes de produgdo da agricultura irrigada e constitui agdo
de mitigacao ante as mudancas climaticas (CLARKE et al., 2014). Isso é viavel com mudangas
na aplicagdo de agua as culturas, na eficiéncia dos sistemas de irrigacdo, no manejo da irrigagao
e das culturas (DONATO et al., 2015).
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A eficiéncia no uso da agua pode ser aumentada apenas com o manejo da irrigagdo, o que
pode economizar dgua e aumentar os lucros sem diminuir o rendimento (MELO et al., 2010;
TEIXEIRA et al., 2011; OLIVEIRA et al., 2013). Sao duas as estratégias mais comuns para
redugdo da lamina de irrigagdo: irrigagdo com déficit controlado ou sustentado (DURAN
ZUAZO et al., 2011) — RDI (Regulated Deficit Irrigation) e secamento parcial das raizes, PRD
(Partial Root-zone Drying) ou irrigagdo lateralmente alternada.

A RDI consiste na irrigacdo com déficit em estadios fenologicos cujo crescimento e
qualidade do fruto sejam menos sensiveis ao estresse hidrico para ndo comprometer sua
produtividade e elevar a eficiéncia de uso da agua. O seu uso parece ser mais factivel para
cultivares tolerantes a déficit hidrico, como hibridos AAAB (DONATO et al., 2015), por
exemplo, ‘BRS Platina’ (BORGES et al., 2014), ‘BRS Tropical’ ¢ ‘BRS Princesa’ (CRUZ,
2012; LUCENA, 2013; COELHO et al., 2014) e também para a ‘Prata-And’ que mostrou maior
eficiéncia de uso da dgua com manejo de irrigacdo baseado em coeficiente transpiracional
(SANTOS et al., 2016). A RDI avalia a sensibilidade de cada fase fenoldgica da cultura a
reducdo de agua, enquanto na PRD aplica-se 50% da lamina calculada e baseia-se em respostas
bioquimicas das plantas, para alcangar equilibrio entre desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo, por meio do estresse hidrico (COELHO et al., 2015). Outra estratégia de manejo
de irrigacdo para aumento da eficiéncia de uso da agua € o uso de coeficientes de transpiragao
em substitui¢do ao K¢ (LUCENA, 2013; OLIVEIRA et al., 2013; SANTOS et al., 2016).

As técnicas de RDI e PRD aplicam quantidade de 4gua inferior a evapotranspirada num dado
periodo, com aumento da eficiéncia de aplicagdo e reducdo das perdas por percolagdo. As
produtividades poderdo ser inferiores as maximas, desde que em niveis aceitdveis, com
economia de agua e energia, reducdes nos custos operacionais da irrigagdo, menor lixiviagdo
de produtos quimicos e aumento na eficiéncia de uso da agua. Apesar das evidéncias em
diferentes estudos, as respostas das plantas sdo controversas (LIMA et al., 2015) e apresentam
especificidade de local.

Por outro lado, estratégias de producdo como aumento da densidade de plantio em condig¢des
semiaridas aumenta a prote¢ao contra o vento ¢ o excesso de radiacdo (DONATO et al., 2015),
diminui a emergéncia de ervas daninhas o uso de herbicidas (LANZA et al., 2017; ULLOA
CORTAZAR et al., 2017), melhora a troca de calor sensivel no bananal, reduz a evaporagao de
agua do solo e aumenta a eficiéncia de uso da agua, pois pode elevar a produtividade para as
mesmas condigdes evapotranspirométricas (DONATO et al., 2015). Contudo, o adensamento
deve manter a qualidade fisica e quimica dos frutos. Na India, utilizando a técnica ‘High
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Density Planting’ (HPD) Mahmoud (2013) constatou melhoria nos caracteres de rendimento
expresso pelo maior peso médio do cacho, aumento na eficiéncia do uso da agua e melhor razao
beneficio custo para o ciclo de produgdo da planta mae em ‘Grande Naine’ (AAA) irrigada por
gotejamento e cultivada em espagamento adensado de 1,75 x 1,75 m (3.265 plantas ha') e
fertirrigadas.

Aumento da produtividade com elevacdo da densidade de plantio em bananeira foi
constatado por diversos autores com cultivares de diferentes subgrupos, por exemplo, Prata
(PEREIRA et al., 2000), Cavendish (SCARPARE FILHO; KLUGE, 2001), Platanos
(ROSALES et al., 2008, CAVALCANTE et al., 2014; ULLOA CORTAZAR et al., 2017;
PRATA et al., 2018) e ‘BRS Platina’ (SANTOS et al., 2019).

O maior sombreamento em plantios adensados, ou consorciados pode diminuir a incidéncia
de sigatoka e, por consequéncia, o uso de fungicidas (CAVALCANTE et al., 2014). Esses
autores constataram que plantas da cv. D" Angola (AAB) cultivadas no espagamento 3,0 x 3,0
m, sombreadas com seringueira, apresentaram menor severidade de Sigatoka-negra, pela
reducdo ou ndo formacdo de orvalho e reducdo na incidéncia de luz. Varios estudos sobre o
aumento da densidade de plantio de bananeira sdo encontrados na literatura, particularmente
para Cavendish (FLORI et al., 2004; LANGDON et al., 2008; NOMURA et al., 2013), ainda
assim, pouco se sabe quanto ao seu efeito para esta cultura sob estratégias de irrigagdo com

reducdo de lamina de irrigagdo no semiarido brasileiro.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Instalagdo e conducio do experimento

O experimento foi conduzido em uma area experimental do Instituto Federal Baiano campus
Guanambi, latitude de 14°17°27" S, longitude de 42°46°53” W, altitude de 537 m, em um
Latossolo Vermelho-Amarelo localizada no Perimetro Irrigado de Ceraima.

No experimento foi utilizada a cultivar Grande Naine (AAA) subgrupo Cavendish. Foram
retiradas amostras de solo para caracterizagao fisica e quimica da area antes do plantio. A area
foi subsolada, arada, gradeada e sulcada em sistema de fileiras duplas, sendo a distancia entre
elas de 3 m. O plantio foi feito nas duas linhas equidistantes de 2 m (fileiras duplas) e as plantas
distribuidas nessas linhas em forma de quinconcio (tridngulo), respeitando os espagamentos
fixados nos tratamentos.

Foram utilizadas no plantio mudas micropropagadas, os tratos culturais seguiram as
recomendagdes para a cultura, conforme Rodrigues et al. (2015). Apds o florescimento as
adubag¢des com micronutrientes foram feitas via rizoma (na muda desbastada), conforme

Rodrigues et al. (2007).

3.2 Sistema e manejo de irrigacio

O sistema de irrigagdo foi por microaspersdo, com emissores Amanco® com vazao de 107
L h'!, pressio de 200 kPa; espacamento de 3,80 metros entre emissores e 5,0 m entre linhas
laterais; intensidade de aplicacio do emissor de 5,0 mm h™'. A 4gua utilizada na irrigacio sera
derivada do Acgude Ceraima, denominado classificada no limite entre C3S; (AYERS;
WESTCOT, 1991).

O manejo da irrigagdo foi realizado com base na evapotranspiragdo da cultura (ETc), obtida
considerando a evapotranspiragdo de referéncia (ETo) e o coeficiente de cultura (Kc). A ETo
foi determinada indiretamente pelo método de Penman-Monteith (ALLEN et at., 1998), padrao
FAO Boletim 56 de acordo com as variaveis meteorologicas, temperaturas maximas e minimas,
precipitacdo, umidade relativa e velocidade média do vento e rajadas, registradas durante o
periodo experimental na estagdo meteorologica automatica (Modelo Vantage Pro Integrated
Sensor, fabricado pela Davis Instruments, Wayward, Califérnia, USA), instalada proéxima a
area de implantacdo do experimento.
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Os valores do Kc utilizados no calculo da evapotranspiragdo da cultura durante o manejo da
irrigagdo seguirdo a equagao descrita por Borges et al. (2011). No estabelecimento do pomar e
na fase de crescimento inicial, periodo que compreende o transplantio até 120 dias apds, a
lamina adotada foi a mesma para todos os tratamentos. Pela equagio os valores de K¢ variardo
aproximadamente de 0,60 a 1,4 dos 120 dias apdés o transplantio até os 300 dias apds o
transplantio, seguindo este valor de Kc até a colheita do primeiro ciclo. O valor do coeficiente
de localizagdo (Ki), que em irrigagdo localizada ¢é calculado em fungdo da area sombreada pela
planta ou area molhada pelo emissor, prevalecendo o maior valor, sera no presente caso,
considerado K igual a um, pois o sistema de irrigagao foi dimensionado para molhar em area
total, com sobreposicdo da area molhada pelos microaspersores, de modo semelhante a

irrigacao por aspersao.

3.3 Tratamentos

Os tratamentos, duas laminas de irrigagdo, 50 e 100% da evapotranspiragédo da cultura, ETc,
quatro densidades de plantio, 2.000 (3,0x2,0x2,0 m), 2.600 (3,0x2,0x1,5 m), 3.200
(3,0x2,0x1,25 m) e 4.000 (3,0x2,0x1,0 m) plantas ha™', foram dispostos num delineamento em
blocos casualizados, com quatro repeti¢des, constituindo-se assim 32 unidades experimentais.
As parcelas experimentais foram constituidas por vinte plantas, sendo as seis centrais iteis, com
bordadura completa, em esquema de parcelas subdivididas, com o fator laminas nas parcelas, o
fator densidade de plantio nas subparcelas. Para as avaliagdes de crescimento sera adotado
esquemas de parcelas subsubdivididas no tempo, considerando nas subsubparcelas épocas de

avaliagdo (30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240 dias ap6s o plantio, DAP).

3.4 Avaliacoes

Foram avaliados o crescimento, o rendimento, a produtividade da agua, a pegada hidrica, e
duracdo dos ciclos da bananeira ‘Grande-Naine’ submetida a diferentes laminas de irrigagdo e
densidade de plantio. As avaliagdes foram realizadas no primeiro ciclo de produgdo. Nas
mensuragoes de crescimento e rendimento foram determinados descritores fenotipicos padréo,
constantes em Manual de Descritores (IPGRI, 1996).

O crescimento foi avaliado a partir dos 30 dias ap6s o plantio até o florescimento das plantas,
com intervalos de 30 dias, por meio dos caracteres altura da planta, perimetro do pseudocaule
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ao nivel do solo, niimero de folhas vivas, comprimento e largura da terceira folha, area foliar
total, indice de area foliar. A quantidade de folhas vivas, folhas funcionais com pelo menos
50% de area foliar normal, e a area foliar total serdo avaliadas também na época da colheita dos
cachos. A area foliar total foi estimada conforme o Método do “novo fator”, desenvolvido para
cultivares Cavendish (KUMAR et al. 2002): AFT =L x B x 0,80 x N x 0,662, em que L ¢ B,
comprimento e largura, respectivamente, da terceira folha; 0,80 - fator de corre¢do semelhante
ao da formula tradicional (SIMMONDS, 1973); N, niimero de folhas ativas da planta; 0,662 -
novo fator; O indice de area foliar foi calculado considerando a razdo entre area foliar total e
area ocupada pela planta no solo.

Na época da colheita, foram determinadas as massas do cacho, das pencas e da raquis, massa
média das pencas, massa da primeira, da segunda, da terceira, e da quarta penca, nimero de
frutos e de pencas por cacho, numero de frutos por penca, massa, didmetro, € comprimento do
fruto, e calculada a eficiéncia de uso da 4gua (kg ha' mm™), com base nas produtividades de
pencas e nas laminas aplicadas e a pegada hidrica (L kg™'). As caracteristicas do fruto foram
mensuradas no fruto central da fileira externa de frutos da segunda penca, utilizado como
critério de colheita, com um calibre minimo de 36 mm (BOLFARINI et al., 2020). Também foi
avaliada a duracdo dos ciclos determinando-se o periodo para florescimento, o periodo
compreendido entre o florescimento e a colheita e o periodo para a colheita no ciclo de produgao
da planta-mae.

Na época do florescimento das plantas foi determinada também o indice de vigor (IV), razdo
entre altura da planta e perimetro do pseudocaule ao nivel do solo. Também foram determinados
nas épocas do florescimento e da colheita a area foliar total, os indices de area foliar, a razdo
entre a area foliar no florescimento e o numero de pencas (AFF/NPE); razdo entre a area foliar
no florescimento ¢ o nimero de frutos (AFF/NFR); razao entre a area foliar na colheita e a
massa das pencas (AFC/MPE); razdo entre a area foliar na colheita e o nimero de pencas

(AFC/NPE); e a razdo entre a area foliar na colheita e o nimero de frutos (AFC/NFR).

3.5 Analise de dados

Os dados das caracteristicas avaliadas foram submetidos ao teste de normalidade e
homogeneidade. Posteriormente foram submetidos a andlise de variancia para verificagdo da
ocorréncia de interagdes entre os fatores ou de efeito de fator principal. Para as avaliagdes de
crescimento na ocorréncia de interacdes foram ajustadas superficies de resposta para as
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interacdes significativas entre densidades de plantio e dias apds o plantio (DAP), e modelos de
regressdo para as densidades de plantio e para DAP dentro das Iaminas de irrigagdo. Na auséncia
de interagdes foram estudados os efeitos dos fatores principais densidade de plantio e DAP de
forma independente, com analise de regressdo, e comparagdo de médias pelo teste de F a 5%
de significancia para as laminas de irrigacao.

Para as caracteristicas vegetativas e de rendimento avaliadas no florescimento e na colheita,
respectivamente, havendo interagdes significativas foram ajustados modelos de regressdo para
as densidades de plantio dentro das laminas de irrigagdo. Na auséncia de interagdes foram
estudados os efeitos dos fatores principais com andlise de regressdo para as densidades de
plantio e compara¢do de médias pelo teste F a 5% de significancia para as laminas de irrigagao.

Para a escolha dos modelos de regressio que melhor se ajustem aos dados foram
consideradas a significancia dos coeficientes beta pelo teste ¢, a magnitude dos coeficientes de
determinacao (R?) e de determinagdo ajustado (R?;), a menor diferenca entre o R* e R%j e a

adequagdo do modelo ao fenomeno bioldgico estudado.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas vegetativas e de rendimento no florescimento e na colheita

Dentre as caracteristicas vegetativas avaliadas no florescimento e na colheita a altura da
planta, nimero de folhas no florescimento, comprimento da terceira folha, area foliar total no
florescimento e area foliar total na colheita ndo foram influenciadas por nenhum dos fatores
estudados (Tabela 1). Houve efeito independente de laminas de irrigacdo (p<0,05) para
perimetro do pseudocaule ao nivel do solo, largura da terceira folha e indice de area foliar na
colheita. Dessas caracteristicas o indice de area foliar na colheita também foi influenciado pelas
densidades de plantio, enquanto o indice de area foliar no florescimento variou de forma

independente apenas com este fator.

Tabela 1. Analise de varidncia com os respectivos quadrados médios e graus de liberdade para as
caracteristicas vegetativas da bananeira ‘Grande Naine’ cultivada sob diferentes densidades de plantio
e laminas de irrigaggo. IF Baiano - Campus Guanambi, 2021

Fonte de GL Caracteristicas

variagdo APF PPSNS NFF CTF3 LTF3 AFTK IAF AFTKC TAFKC
Bloco 3 398,84NS  5.40%* 0,049N  213,32% 19,89%  1,89N  0,14MS 2,17%* 0,19%*
LAM 1 425348 34,03*% 0,17  15532N  7554%* 0,11 0,0037%  1,15N 0,13*
Erro A 3 202,08 0,60 0,10 56,94 17,39 1,65 0,082 0,33 0,016
DENS 3 46,58N 28,46N 0,052 104,88N  27,59N  [,13NS 14,02%* 1,37 3,69%*
DENS*LAM 3 221,86 10,11N  0,11N  280,36™ 1,718 2,858 0,28™ 0,19N8 0,026
Residuo 18 177,44 10,26 0,093 145,25 21,81 1,28 0,12 0,57 0,043
Total 31

NS ndo significativo, * significativo a 5% e ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Lamina de irrigagdo (LAM), Densidade de plantio (DENS), Altura da Planta (APF), Perimetro do Pseudocaule ao Nivel do Solo (PPSNS),
Numero de folhas no Florescimento (NFF), Comprimento da Terceira Folha (CTF3), Largura da Terceira Folha (LTF3), Area Foliar Total no
Florescimento (AFTK), indice de Area Foliar no Florescimento (IAF), Area Foliar Total na Colheita (AFTKC), Indice de Area Foliar na
Colheita (IAFKC).

Dentre as caracteristicas de rendimento avaliadas no florescimento e na colheita a massa
do engaco, as massas da primeira, segunda, terceira e quarta pencas, o nimero de pencas e de
frutos, a massa, comprimento interno e diametro do fruto, ndo foram influenciadas por nenhum
dos fatores estudados (Tabelas 2 e 3). Houve interagdo significativa (p<0,05) entre lamina de
irrigacao e densidade de plantio para massa das pencas. Houve efeito independente de laminas
de irrigacdo para nimero de folha no florescimento, massas do cacho e das pencas,
comprimento do engaco ¢ efeito independente da densidade de plantio para didmetro do engago

e comprimento externo do fruto.
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Tabela 2. Analise de varidncia com os respectivos quadrados médios e graus de liberdade para as
caracteristicas de rendimento da bananeira ‘Grande Naine’ cultivada sob diferentes densidades de
plantio e laminas de irrigacdo. IF Baiano - Campus Guanambi, 2021

For}te ) de GL Caracteristicas

vanagao NEC MCA MEN MPE DEN CEN MPP  MSP MTP
Bloco 3 120% 32978 025N 600N 37,67 59.97%% 0,568 1,12%*  (,58%*
LAM 1 086*  93,95%  0072°  16428* 3,008 2038 031N 0077 0,060
Erro A 3012 21,39 0,086 7,97 15,96 2,69 0,59 0,068 0,097
DENS 3 0338 16,198 0268 2991 37074 22,608 0,58  0,043%  0,019™
DENS*LAM 3 027" 52,858  0,004™  36,64* 10,028 43,138 046 0358 048"
Residuo 18 043 18,97 0,11 10,46 12,15 20,85 0,25 0,28 0,16
Total 31

NS ndo significativo, * significativo a 5% e ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Léamina de irrigagdo (LAM), Densidade de plantio (DENS), Numero de folha na colheita (NFC), Massa do cacho (MCA), Massa do engaco
(MEN), Massa das Pencas (MPE), Diametro do Engago (DEN), Comprimento do Engago (CEN), Massa da Primeira Penca (MPP), Massa da
Segunda Penca (MSP), Massa da Terceira Penca (MTP).

Tabela 3. Analise de variancia com os respectivos quadrados médios e grau de liberdade para as
caracteristicas de rendimento da bananeira ‘Grande Naine’ cultivada sob diferentes densidades de
plantio e laminas de irrigacdo. IF Baiano - Campus Guanambi, 2021

Foq te ) de GL Caracteristicas

vanagao MQP NPE NFR MFR CEF CIF DFR
Bloco 3051 036" 25,63 1937,83%  3,65%% 022N 478"
LAM 10,0070  0,037%  0,00070%  57,78™  0,036™ 028"  026™
Erro A 30,045 0,25 78,40 393,22 0,56 0,49 7,20
DENS 3000358 0,108 13574 889,67 3 14% 0378 341
DENS*LAM 3 035" 0,048N 43,0488 183,46™ 2,038 1318 55088
Residuo 18 0,12 0,10 90,23 411,78 0,73 0,47 2,85
Total 31

NS ndo significativo, * significativo a 5% e ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
Léamina de irrigacdo (LAM), Densidade de plantio (DENS), Massa da Quarta Penca (MQP), Numero de Pencas (NPE), Numero de Frutos
(NFR), Massa do Fruto (MFR), Comprimento Externo do Fruto (CEF), Comprimento Interno do Fruto (CIF), Diametro do Fruto (DFR).

Dentre as caracteristicas de rendimento avaliadas no florescimento e na colheita as
plantas ndo colhidas, razdo engago cacho, indice de mortalidade, razdo area foliar no
florescimento/numero de pencas e razdo area foliar no florescimento/nimero de frutos néo
foram influenciadas por nenhum dos fatores estudados (Tabelas 4 ¢ 5). Ocorreram interagdes
significativas (p<0,05) entre laminas de irrigag@o e densidades de plantio para produtividade da
agua das pencas, pegada hidrica das pencas e razdo area foliar no florescimento/massa de
pencas. Houve efeito independente de laminas de irrigacdo para lamina acumulada,
produtividade de pencas real, eficiéncia do uso da agua real, pegada hidrica das pencas, indice
de vigor, razdo area foliar no florescimento/massa de pencas, razao area foliar na colheita/massa
de pencas, razao area foliar na colheita/numero de pencas, e razdo area foliar na colheita/nimero
de frutos. Dessas caracteristicas a lamina acumulada, a produtividade de pencas real, a

eficiéncia do uso da agua real, a pegada hidrica das pencas, a razdo area foliar na colheita/massa
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de pencas também foram influenciadas pela densidade de plantio, enquanto massa média das

pencas e stand colhido foram influenciados apenas por este fator de forma independente.

Tabela 4. Analise de variancia com os respectivos quadrados médios e graus de liberdade para as
caracteristicas de rendimento e produtividade da 4dgua na bananeira ‘Grande Naine’ cultivada sob
diferentes densidades de plantio e laminas de irrigacdo. IF Baiano - Campus Guanambi, 2021

Caracteristicas
Fonte de variagdo GL

PLANTNC REC MMP LAMAC POPREAL INDMORT PRODPERE PRODH20
Bloco 3 0,448 1,85N 0,86N8 39976,25N 210787,20N 124,4288 126326108,08 72,19%*
LAM 1 0,28N8 6,86NS 0,29N8 7903945,00%** 34104,01N 78,12N8 1678232113,0%* 24118,69**
Erro A 3 0,36 2,03 0,44 26904,42 116220,60 101,27 13696587,00 1,91
DENS 3 0,78~ 5,538 2,03% 40266,11** 3075695,00%* 217,08 3833942000,0** 2077,27**
DENS*LAM 3 1,36 3,75% 1,19%8 13055,69N 398315,10 379,058 109842246,00N 476,04*
Residuo 18 0,60 3,28 0,46 6662,47 171340,90 166,85 225921081,0 142,28
Total 31

NS ndo significativo, * significativo a 5% e ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Lamina de irrigacao (LAM), Densidade de plantio (DENS), Plantas Nao Colhidas (PLANTNC), Razdo Engago Cacho (REC), Massa Media
das Pencas (MMP), Lamina Acumulada (LAMAC), Stand Colhido (POPREAL), indice de mortalidade INDMORT), Produtividade Pencas
Real (PRODPERE), Produtividade da Agua das Pencas (PRODH20).

Tabela 5. Analise de variancia com os respectivos quadrados médios e grau de liberdade para as
caracteristicas de rendimento com a produtividade real da bananeira ‘Grande Naine’ cultivada sob
diferentes densidades de plantio e ldminas de irrigacao. IF Baiano - Campus Guanambi, 2021

Foqte ) de GL Caracteristicas

vanagao PGDHIDPE  IVG AFCMPE  AFFNPE AFCNPE  AFFNFR AFCNFR
Bloco 3 589,58NS 0,044%  0,0033**  0,080M 0,058**  0,00011N8 0,0001 1%+
LAM 1 16825946%*  0,17* 0,021%*  0,0000468  0,023* 0,0000026™  0,000049%*
Erro A 3 43785 0,029 0,00058 0,031 0,0046 0,000047 0,0000040
DENS 3 12469,01%*%  0,048%  0,0043%  0,034™ 0,020N8 0,000061% 0,000044%
DENS*LAM 3 140511 0,0036™  0,0034N 0,048 0,0023%  0,00022) 0,000020™
Residuo 18 115851 0,017 0,0011 0,022 0,010 0,000083 0,000033
Total 31

NS ndo significativo, * significativo a 5% e ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Lamina de irrigagio (LAM), Densidade de plantio (DENS), Pegada Hidrica da Pencas (PGDHIDPE), indice de Vigor (IVG), Razdo Area
Foliar na Colheita/Massa de Pencas (AFCMPE), Razdo Area Foliar no Florescimento/Numero de Pencas (AFFNPE), Razdo Area Foliar na
Colheita/Numero de Pencas (AFCNPE), Razdo Area Foliar no Florescimento/Niimero de Frutos (AFFNFR), Razdo Area Foliar na
Colheita/Numero de Frutos (AFCNFR).

4.2 Duracio de ciclos

Quanto a duragdo dos ciclos vegetativo e produtivo o periodo para colheita e periodo para
floragdo foram influenciados de forma independente (p<0,05) pelas laminas de irrigacdo e
densidades de plantio (Tabela 6). J4 o periodo florescimento colheita variou de forma

independente com a densidade de plantio.
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Tabela 6. Analise de variancia com os respectivos quadrados médios e graus de liberdade para a duragao
dos ciclos vegetativo e produtivo da bananeira ‘Grande Naine’ cultivada sob diferentes densidades de
plantio e laminas de irrigagdo. IF Baiano - Campus Guanambi, 2021

Caracteristicas

Fonte de variagdo GL

NDF NDC IFC
Bloco 3 281,17%%  469,14%* 47,05
LAM 1 315,63*%* 454,00  27,56™
Erro A 3 8,75 80,00 110,12
DENS 3 152,08* 782,03%* 35546
DENS*LAM 3 82,46N 45218 77,7588
Residuo 18 34,46 58,96 69,66
Total 31

NS ndo significativo, * significativo a 5% e ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
Lamina de irrigagdo (LAM), Densidade de plantio (DENS), Periodo Para Colheita (NDC), Periodo Para Floragdo (NDF), Periodo
Florescimento Colheita (IFC).

4.3 Efeito independente de limina de irrigacao

Das caracteristicas influenciadas de forma independente pela lamina de irrigacao houve
diferencas com maiores valores para a lamina de 100% da ETc para perimetro do pseudocaule
ao nivel do solo, area foliar na colheita/massa de pencas, area foliar na colheita/nimero de fruto,
lamina acumulada e pegada hidrica das pencas (Tabela 7). Dentre as caracteristicas
influenciadas de forma independente pela ldmina de irrigagdo houve diferenca com maiores
valores para a lamina de 50% da ETc para periodo para floragdo, produtividade pencas real,
produtividade da agua das pencas. As demais, a respeito de terem sido influenciadas pelo fator,

as medias ndo diferiram.

Tabela 7. Médias de caracteristicas vegetativas, de rendimento e de ciclo influenciadas pelas ldminas
de irrigagdo de 100% e 50% da ETc em bananeira ‘Grande Naine’ cultivada sob diferentes densidades
de plantio e laminas de irrigagdo. IF Baiano - Campus Guanambi, 2021

Lamina PPSNS LTF3 NDF NFC IAFKC NDC MCA CEN
(cm) (cm) (dias) (un) (m?m™) (dias) (kg) (cm)
100% ETc 89,48A 87,39A 202,21B 9,58A 2,57A 340,60A 31,09A 44,60A
50% ETc 87,42B 84,32A 208,50A 9,25A 2,44A 348,13A 34,52A 43,09A
Média 88,45 85,85 205,36 9,41 2,50 34437 3281 43,89
CV 3,62 5,44 2,85 6,97 8,31 2,22 13,27 10,40
Léamina PRODPERE VG AFCMPE AFCNFR LAMAC AFCNPE PGDHIDPE
(kg ha™!) (cm cm™) (m2 kg™ (m? frutos™) (mm) (m? pencas™) (L kg™
100% ETc 77.903,56B 2,60A 0,30A 0,055A 2061,32A 1,02A 255,63A
50% ETc 92.387,51A 2,75A 0,25B 0,53B 1067,34B 0,97A 110,61B
Meédia 85.145,00 2,68 0,28 0,54 1564,30 1,00 183,12
cv 17,65 4.94 12,14 10,56 521 10,23 18,59

Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5% de significancia.

Evapotranspiracdo da cultura (ETc), coeficiente de variagdo (CV), perimetro do Pseudocaule ao Nivel do Solo (PPSNS), Largura da Terceira
Folha (LTF3), Periodo Para Floragio (NDF), Namero de folha na colheita (NFC), Indice de Area Foliar na Colheita (IAFKC), Periodo Para
Colheita (NDC), Massa do cacho (MCA), Comprimento do Engago (CEN), Produtividade Pencas Real (PRODPERE), Produtividade da
Agua das Pencas (PRODH20), indice de Vigor (IVG), Razdo Area Foliar na Colheita/Massa de Pencas (AFCMPE), Razio Area Foliar na
Colheita/Namero de Frutos (AFCNFR), Lamina Acumulada (LAMAC), Razio Area Foliar na Colheita/Numero de Pencas (AFCNPE),
Pegada Hidrica das Pencas (PGDHIDPE).
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A lamina de irrigagdo indica a quantidade de agua que deve ser adicionada ao solo para
garantir o pleno funcionamento das caracteristicas vegetativas e reprodutivas da bananeira.
Portanto, a reposi¢ao de 100% ou 50% da ETc permite que a planta demonstre sua capacidade
adaptativa diante das condi¢des hidricas especificas em que se encontra. Para a [amina de 100%
da ETc, o perimetro ao nivel do solo, a razdo area foliar na colheita/massa de pencas, a razéo
area foliar na colheita/nimero de frutos foram maiores e a planta levou menos tempo para o
florescimento, o que talvez indique que a bananeira realizou suas fungdes fisiologicas
corretamente por conta da nao restri¢ao de agua (DONATO et al., 2020; COELHO et al., 2021).
Porém, a caracteristica de produtividade pencas real, dada em kg ha! que foi de 77.903,5 com
100% da ETc para 92.387,57 com 50% da ETc, resultados também obtido por Santos et al.
(2019), somada a lamina acumulada que foi de 2061,32 para 1067,34 mm, e pegada hidrica
das pencas de 255,63 para 110,61 L kg!, com maiores valores para 100% da ETc, evidencia
economia de 4gua e aumento da produtividade da bananeira quando nao ¢ feita toda a reposi¢ao
de agua requerida por ela assim como evidenciado por Donato et al. (2020); Magalhaes et al.

(2020); Santos et al. (2019); Barbosa et al. (2024) para bananas tipo prata.

4.4 Efeito independente de densidade de plantio

Para estudo de efeito independente de densidade de plantio, sdo apresentados os dados
em graficos de regressdo ajustados em modelos lineares, quadraticos, logaritmos e potencial.

Para indice de area foliar no florescimento (Figura 1A), periodo para colheita (Figura
1D), lamina acumulada (Figura 2B), stand colhido (Figura 2C) e massa média das pencas
(Figura 1F) foram ajustados modelo linear crescente com o aumento da densidade de plantio.
Para o diametro do engago (Figura 2E) e pegada hidrica das pencas (Figura 2F) ajustou-se
modelo linear decrescente com o aumento da densidade de plantio. Para o comprimento do
fruto ajustou-se modelo potencial (Figura 2A).

Para as caracteristicas de indice de area foliar na colheita (Figura 1B), produtividade
pencas real (Figura 2D) e periodo florescimento colheita (Figura 1E) ajustaram-se modelos
logaritmos crescente com o aumento da densidade de plantio. Referente ao periodo para
floragdo (Figura 1C) ajustou-se modelo quadratico decrescente com o aumento da densidade de

plantio.
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Figura 1. Caracteristicas vegetativas, de rendimento ¢ de duragdo dos ciclos avaliadas na época do
florescimento ¢ da colheita influenciadas de forma independente pela densidade de plantio da bananeira
‘Grande Naine’ cultivada sob diferentes densidades de plantio e lamina de irrigacao. IF Baiano - Campus

Guanambi, 2021

" ndo significativo, * significativo a 5%, ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.
Indice de area foliar no florescimento (A) e na colheita (B), periodo para floracdo (C), periodo para colheita (D), Periodo florescimento colheita

(E), massa média das pencas (F).
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Figura 2. Caracteristicas de rendimento avaliadas na época do florescimento e da colheita que sofreram
influéncia independente da densidade de plantio da bananeira ‘Grande Naine’ cultivada sob diferentes

densidades de plantio e ldmina de irrigacdo. IF Baiano - Campus Guanambi, 2021

" ndo significativo, * significativo a 5%, ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.

Comprimento externo do fruto (A), Lamina acumulada (B), stand colhido (C), produtividade pencas real (D), didmetro do engaco (E), Pegada
hidrica das pencas (F).

O adensamento causa competi¢ao entre plantas por agua, luz e nutrientes, podendo ter
como fator negativo atrasos ¢ diminui¢do de partes vegetativas como ¢ evidenciado pelas
caracteristicas periodo para floragdo, periodo para colheita, periodo florescimento colheita.
(MAGALHAES et al., 2020) e didmetro do engago. Em reflexo desse aumento de dias até a
colheita, a irrigacdo se prolonga por mais tempo, logo a lamina acumulada também softre
aumento.

Como estratégia para a economia de agua, o aumento da densidade de plantio aumenta
o indice de area foliar durante o florescimento e a colheita. Isso resulta em menor exposicdo do
solo a radiagdo solar, o que contribui para a redug¢do da evaporagdo da agua no solo, e que no

caso da Grand Naine, necessita de mais area foliar em m” por kg de fruto (DONATO et al.
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2023). O aumento da populagdo de plantas por hectare resulta em maior nimero de plantas
colhidas, e levando em conta que a massa do cacho ndo foi afetada pela densidade de plantio,
houve-se aumento na produtividade. Além disso, ao reduzir a evaporagdo da agua por conta do
sombreamento do solo, mencionada anteriormente, observa-se uma diminui¢do na pegada
hidrica das pencas, ou seja, menos litros de agua para produzir um quilo de fruto, resultando
em economia hidrica. Embora evidenciados em estudos para a banana tipo Prata
(MAGALHAES et al., 2020; DONATO et al., 2020; SANTOS et al., 2019), que se houve
diminui¢do no peso das pencas, a bananeira tipo Cavendish apresentou aumento no peso médio
das pencas e didmetro externo do fruto, o que é explicado por essas variedades tolerarem
maiores densidades de plantio (NOMURA et al., 2013), e assim mantendo a qualidade ¢ a

classifica¢do comercial do fruto com o adensamento de plantas.
4.5 Interacio entre laminas de irrigacao e densidades de plantio

Para estudos de intera¢do entre ldminas de irrigacdo e densidades de plantio, sdo
apresentados os dados em graficos de regressao ajustados em modelos lineares, quadraticos ou
logaritmos e os testes de Tukey para comparacdo das médias dentro de cada densidade de
plantio.

Para massa das pencas ajustou-se modelo linear crescente com 50% da ETc e modelo
quadratico crescente para a lamina de irrigacdo com 100% da ETc com o aumento da densidade
de plantio (Figura 3A). Para produtividade de &gua das pencas ajustou-se modelo linear
crescente para 50% e 100% da ETc (Figura 3B).

Para massa das pencas as médias foram maiores na lamina de 50% da ETc nas
densidades de 2.000 e 4.000 plantas ha'l. Para produtividade da agua das pencas as médias

foram maiores para a lamina de 50% da ETc em todas as densidades de plantio.
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Figura 3. Caracteristicas de rendimento avaliadas na época da colheita que apresentaram interagao entre
lamina de irrigagdo e densidade de plantio da bananeira ‘Grande Naine’ cultivada em diferentes
densidades de plantio e ldmina de irrigacdo. IF Baiano - Campus Guanambi, 2021

Letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste de tukey para cada densidade de plantio.
NS ndo significativo, * significativo a 5%, ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.
Massa das pencas, (A) produtividade da agua das pencas (B).

Em condigoes semiaridas, o aumento da densidade de plantio pode resultar em um
microclima favoravel e um maior desacoplamento ambiental, fator que representa o nivel de
evapotranspiragdo e radiagdo no bananal comparado ao ambiente externo, (BARBOSA et al.,
2024), adicionado a maior tolerdncia das cultivares Cavendish ao adensamento de plantas
(NOMURA et al., 2013), justifica o aumento o massa das pencas de 27,25 kg com 100% da
ETc para 37,23 kg com 50% da ETc com a mesma densidade de plantio de 4.000
plantas/hectare.

Os maiores valores para a produtividade de agua das pencas foram na ldmina de 50%
da ETc com as médias diferindo estatisticamente em todas as densidades estudadas, o que
sugere a viabilidade de alcangar rendimentos substanciais a0 mesmo tempo em que se promove
uma utilizagdo mais eficiente dos recursos hidricos. Os resultados encontrados entram em
acordo com os resultados obtidos por Magalhdes et al. (2020), com trés laminas de irrigacdo

(50, 75 e 100% ETc) para a bananeira tipo Prata.

5. CONCLUSOES

A redugdo da disponibilidade hidrica mundial, adicionada a alta exigéncia de agua pela
cultura, sua expressiva quantidade de producao na regido semiarida, sua grande importancia
para o mercado e alimentacdo da populagdo mundial, faz-se necessario estudos dessa natureza
para a bananeira.
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O aumento da densidade de plantio proporciona aumento da produtividade de pencas e
mantém a classifica¢do comercial, independentemente da 1amina de irrigacao, contudo aumenta
o periodo para colheita.

O aumento da densidade de plantio com uso de lamina de 50% da ETc possibilita
aumento da produtividade da agua e diminui¢@o da pegada hidrica.

Dessa forma € possivel definir uma melhor estratégia para manter ou até mesmo
aumentar a produtividade, com economia hidrica, correlacionando a densidade de plantio de

lamina de irrigagdo.
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