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1. RESUMO

OLIVEIRA, H.S. AVALIACAO MORFOAGRONOMICA DE MAMONEIRA SUBMETIDA A
DIFERENTES TURNOS DE REGA COM DEFICIT HIDRICO. Trabalho de Conclusdo de
Curso (Graduacdo) — Engenharia Agronémica. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Baiano — Campus Guanambi. Guanambi-BA, 2024.

A mamoneira (Ricinus comunnis L.) é uma oleaginosa de elevado valor socioecondmico ao
nivel mundial. O dleo de ricino é um composto altamente estavel, sua relevancia esta atrelada
as caracteristicas Unicas, contendo mais de 90% de acido ricinoleico, atributos requisitados
pelas industrias de lubrificantes, cosméticos, polimeros, dentre outras. Apesar da mamoneira
ser adaptada ao clima semiarido, a auséncia de chuva durante o crescimento vegetativo e
floracdo impacta diretamente no desenvolvimento e producdo da planta. Diferentes respostas
ao deficit hidrico tém sido estudadas na espécie em diferentes acessos e cultivares. O objetivo
do presente trabalho foi avaliar o comportamento de duas cultivares de mamoneira em respostas
fisioldgicas e de producdo sob diferentes estratégias de irrigacdo. O experimento foi realizado
no campo experimental de agricultura do Instituto Federal Baiano Campus Guanambi. O
delineamento experimental foi em parcela subdividas, constando de 4 estratégias de irrigacdo
por gotejamento (8L/dia; 2,4L/dia; 7,2L a cada 3 dias e 12,5L a cada 5 dias) e duas cultivares
(EBDA MPA 11 e EBDA MPB 01). Verificou-se diferencas significativas (p<0,05) pelo teste
de Scott-Knott no maior desenvolvimento em altura de plantas, didmetro de caule e indice de
area foliar da EBDA MPA 11, assim como maior altura de ambas as cultivares com irrigacédo
de 8L/dia. Em ambas as cultivares, a maior produtividade foi obtida com as plantas irrigadas
com 8L diariamente.

PALAVRAS- CHAVE: Déficit hidrico; Estratégias de irrigacdo; Ricinus Comunnis



2. ABSTRACT

OLIVEIRA, H.S. MORPHOAGRONOMIC EVALUATION OF CASTOR BEAN PLANTS
SUBJECTED TO DIFFERENT IRRIGATION SHIFTS WITH WATER DEFICIT. Trabalho
de Conclusdo de Curso (Graduagdo) — Engenharia Agrondmica. Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia Baiano — Campus Guanambi. Guanambi-BA, 2024.

Castor bean (Ricinus comunnis L.) is an oilseed with high socioeconomic value worldwide.
Castor oil is a highly stable compound, its relevance is linked to its unique characteristics,
containing more than 90% ricinoleic acid, attributes requested by the lubricant, cosmetics,
polymer industries, among others. Although the castor bean plant is adapted to the semi-arid
climate, the absence of rain during vegetative growth and flowering directly impacts the
development and production of the plant. Different responses to water deficit have been studied
in the species in different accessions and cultivars. The objective of the present work was to
evaluate the behavior of two castor bean cultivars in physiological and production responses
under different irrigation strategies. The experiment was carried out in the agricultural
experimental field of the Federal Institute Baiano Campus Guanambi. The experimental design
was in split plots, consisting of 4 drip irrigation strategies (8L/day; 2.4L/day; 7.2L every 3 days
and 12.5L every 5 days) and two cultivars (EBDA MPA 11 and EBDA MPB 01). Significant
differences (p<0.05) were verified by the Scott-Knott test in the greater development in plant
height, stem diameter and leaf area index of EBDA MPA 11, as well as greater height of both
cultivars with irrigation of 8L/day. In both cultivars, the highest productivity was obtained with
plants irrigated with 8L daily.

KEYWORDS: Water deficit; Irrigation strategies; Ricinus Communis
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1. INTRODUCAO

A mamoneira ou carrapateira, como é popularmente conhecida no Brasil, ocupa local de
destaque na producdo agricola de pequenos produtores rurais, sobretudo na regido Nordeste,
onde a cultura se adaptou bem as condi¢des de clima e solo. Sua introducdo no Brasil foi feita
durante o periodo colonial, e hoje se faz presente em todos os estados brasileiros, seja como
cultivo agricola ou como planta espontanea, fato que a faz ser confundida como planta nativa
da flora nacional.

Seu valor comercial e socioecondmico esta atrelado ao 6leo extraido de suas sementes, 0
principal produto de cultivo. A cultura apresenta um alto rendimento de dleo, com quase 50%
do peso das sementes. O 6leo da mamona apresenta caracteristica impar em relagcdo a outros
oleos, dispde de boa estabilidade a altas temperaturas e viscosidade desejavel a lubrificacdo de
motores de alto desempenho, queimando sem deixar residuos. Estas caracteristicas fazem com
que seu uso va desde o setor aeroespacial a varios setores da industria de cosméticos,
farmacéuticos, tintas e sobretudo na producdo de biodiesel (RIOS et al.,2020).

Apos a extracdo do 6leo, o residuo denominado de torta de mamona é o principal subproduto,
ndo indicado para alimentacdo animal em virtude da presenca da ricina e sua respectiva toxidez.
Porém, a torta de mamona tem grande relevancia na agricultura, possui elevados teores de
nitrogénio, fosforo e célcio, além de efeito nematicida e micronutrientes.

Apesar de resiliente a seca, a mamoneira requer chuva regular até o florescimento e enchimento
de gréos. Ela apresenta reducdo na produtividade quando submetida a déficit hidrico,
principalmente quando o déficit ocorre na fase vegetativa. Em escassez de 4gua, a mamoneira
processa mudancas bioquimicas, reduz a atividade fotossintética e fecha estmatos (BELTRAO
et al., 2009).

Diante do exposto, se faz necessario estudo acerca do comportamento da mamoneira em
diferentes estratégias de irrigacdo, objetivando avaliar a resposta aos caracteres
morfoagrondmicos de duas cultivares de mamoneira, EBDA MPA11 e EBDA MPBO01, baixa e
alta EUA respectivamente. Avaliando pardmetros agrondmicos de diametro do caule, altura da
planta, indice de area foliar, teor relativo de agua e producdo das duas cultivares sob diferentes

niveis de estresse hidrico.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Ricinus communis conhecida no Brasil como mamoneira, ricino, carrapateira ou palma
de Cristo, tem distribui¢éo por todo o pais, muitas vezes confundida como nativa do Brasil por
ser comumente encontrada como planta espontdnea. Sua representatividade em territorio

nacional como cultivo agricola se concentra na Regido Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste.

A relevancia socioecondmica da mamoneira é acentuada na Regido Nordeste, devido a
sua adaptacdo a condicgdes edafoclimaticas da zona semiarida, com quase toda producdo
representada pela agricultura familiar, fixando mao de obra no campo e potencializando o
desenvolvimento com emprego e renda, sobretudo para os pequenos produtores que cultivam
de maneira rudimentar. Firma-se como uma cultura que propicia a manutencao de emprego no
campo e consequentemente o crescimento econdmico da regido (FORMIGA et al., 2014; LIMA
etal., 2021; LUZ, 2012; SOUZA, 2012).

Pertencente a familia da Euphorbiaceae, a mamoneira (Ricinus communis) € uma
importante oleaginosa, devido ao valor de mercado de seus produtos e subprodutos. O 6leo é o
produto principal dessa cultura, extraido de suas sementes normalmente por meio de prensagem
mecanica e extracdo por solvente, reconhecido por sua caracteristica singular, possui um alto
valor de mercado, com diversas aplicacbes. Tradicionalmente utilizado na industria
ricinoquimica, considera-se que ha& mais de 700 aplicacBes para o Oleo de mamona,
representados pelo uso em medicamentos, cosméticos, motores de alto rendimento,

biocombustiveis e diversos setores tecnoldgicos (GOMES NETO, 2021).

A demanda pelo 6leo da Mamona tem sido crescente no mercado mundial,
especialmente pela inexisténcia de outras oleaginosas concorrentes com caracteristicas
similares, e seu uso na producao de Biodiesel. Sua qualidade refere-se a sua composi¢do, com
mais de 90% de &cido ricinoleico, possuindo no seu carbono 12 uma ligagdo com hidroxila,
promovendo reagdes quimicas que ndo ocorrem em outros 6leos, conferindo maior viscosidade
e estabilidade em condigdes extremas de temperatura (GOMES NETO, 2021; MORAES et al.,
2015).

O Brasil € o terceiro maior produtor mundial da mamona, segundo dados da CONAB
na Gltima safra 22/23, a producdo foi de 91,2 mil toneladas e produtividade de 1787 kg/ha. A
Bahia lidera o ranking de Estados produtores com uma fatia de 98% da producéo nacional, com

destaque para a regido de Irecé. Contudo, a produtividade no semiarido esta distante do ideal, €
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uma regido que atravessa periodos de estiagem prolongadas, assim como veranicos durante o
periodo das chuvas, sendo a deficiéncia hidrica o principal fator limitante que impede elevacéo
na produtividade nessa regido (SOUZA, 2012; CONAB 2024).

Origem e caracteristicas

Evidéncias apontam que a mamoneira tem seu centro de origem no continente africano,
na antiga Abissinia atual Etiopia. Entretanto, ha divergéncia entre os pesquisadores, apontando
para a Asia como ponto de origem. Registro do uso da mamoneira datam de 4000 A.C., no
antigo Egito, encontradas em sarcéfagos, possivelmente utilizadas para fins medicinais (LUZ,
2012).

O cultivo da mamoneira vem desde as primeiras civilizacdes, com sua grande adaptacéo
a diferentes condicBes edafoclimaticas, permitiu que atualmente seja encontrada em todo o
mundo. No Brasil, diversos autores evidenciam que sua introdugdo tenha sido feita pelos
portugueses durante a colonizacdo das terras brasileiras, em vista das aplicacdes atribuidas ao

6leo de ricino, para a iluminacdo e lubrificacdo de eixos de carrocas. (AZEVEDO et al., 2007).

Caracterizada como uma planta perene em condicdes naturais e de crescimento
indeterminado, com um tempo de vida ultrapassando os 12 anos e atingindo mais de 10 metros
de altura. Contudo, quando cultivada anualmente (comercialmente), dificilmente ultrapassa 2

metros de altura, tamanho ideal para a colheita manual.

O No associado ao quebramento da dorméncia e lancamento do primeiro cacho
representa uma importante caracteristica agrondmica de precocidade, ap0s o surgimento do
primeiro cacho o racemo lateral cresce na axila da ultima folha, formando uma estrutura
simpodial (BELTRAO et al., 2009; LOPES, 2012).

A mamoneira é uma planta que apresenta grandes variacGes em porte e em ciclos, sendo
predominante o crescimento dicotdmico com diversificadas caracteristicas morfofisioldgicas,
considerada arbustivas de folhas grandes, englobando 25 tipos boténicos dentro de seis
subespécies, atualmente existem mais de trés mil cultivares registradas pelo mundo (LOPES,
2012).

O arranjo reprodutivo do tipo monoica, a mamoneira possui uma proporcao na presenca
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de flores masculinas de variacdo ampla, ocorrendo de 0 a 95%. A inflorescéncia é do tipo
panicular (racemo) com distribuicdo de flores femininas na parte superior e flores masculinas

na parte inferior. As flores ndo séo atrativas e ndo possuem pétalas.

Apesar de descrita como uma espécie autdgama, apresenta uma taxa de alogamia que
chega aos 40%, 0 que a caracteriza como uma planta de reproducdo mista. Ela ndo possui
polinizadores diretos, a disseminacdo do seu polen é do tipo anemofila, os gréos de pdlen séo
liberados pelas flores masculinas e carregados pelo vento, para em seguida serem recebidos

pelos estigmas.

A mamoneira dispde de racemos em ordens, chamados de primario ou principal,
secundario, terciario e quaternario. O racemo principal € emitido singularmente, sdo geralmente
0s que possuem maior quantidade de bagas e sementes, em decorréncia de ser o Unico dreno
forte e apresentar uma area fotossintética elevada durante sua frutificacdo. Nao possui fase de
reproducdo bem definida, por consequéncia de apresentar racemos principais ou primarios em
enchimento de gréos e racemos secundarios e/ou terciarios em fase de botédo floral. Com chuvas
distribuidas durante o ano todo, a planta conjuntamente emitird novos cachos continuamente
(BELTRAO et al., 2008).

Clima e solo

O cultivo da mamona ndo requer grandes tecnificagcbes ou manejos constantes, expressa
boa adaptacdo as condi¢des de seca do semiarido, porém nao tolera solos com baixa fertilidade
ou teores de aluminio elevados. N&o se desenvolvendo bem em solos que apresentam
compactacdo e por consequéncia, ma drenagem, tais condi¢des limitam o crescimento das

raizes, comprometendo sua capacidade de tolerar a estresses hidricos.

A mamoneira € uma cultura que requer solos de pH 5,0 a 6,5, com tolerancia até pH 8,
de textura média, com saturacdo por bases de 60—70% na camada aravel. Em situacGes de
presenca de aluminio toxico em subsuperficie, a gessagem se torna necessaria para propiciar o
desenvolvimento radicular, alcangando todo seu potencial de crescimento das raizes, em busca
de &gua residual no solo (AZEVEDO et al., 2007).

Intervalos 6timos para seu cultivo se encontra entre 300-1500m de altitude. Quando se
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trabalha com elevagOes superiores a estas, o0 empecilho para boas produgfes séo as geadas
(BELTRAO et al., 2006). Em condicdes de altas temperaturas, ventos fortes e umidade relativa
do ar baixa, as relagdes de umidade requeridas pela cultura se deslocam com uma demanda
razoavel em torno de 800 mm por ciclo. Estagdes quentes com alta umidade propiciam o
desenvolvimento vegetativo, porém requer condi¢es secas para a colheita, com umidade no

gréo de 6 a 8%.

Segundo trabalhos realizados por Beltrdo et al. (2006) em solos pobres em fertilidade e
com estresse hidrico no Rio Grande do Norte, a mamoneira respondeu com aumento de
producdo em mais de 100% quando corrigidas suas deficiéncias nutricionais. Atuando com
rotacdo de cultura, a mamona apresenta boas respostas com reaproveitamento da adubacéo da

cultura anterior, em casos de rotacdo com soja, dispensa a adubacéo nitrogenada.

Déficit hidrico

A seca é um importante fator abiodtico que afeta diretamente o desenvolvimento das
plantas, provocando respostas fisioldgicas e induz processos bioquimicos que variam com a
intensidade e persisténcia do fator estressante. De imediato, o decréscimo da &gua no solo
ocasiona a diminuicdo da taxa fotossintética e reducdo da assimilacdo do CO, atmosférico,
devido a producao de fitorménios nas raizes que induzem o fechamento estoméatico (COSTA et
al., 2014).

O crescimento e desenvolvimento da mamoneira requer quantidades de aguas diferentes
durante seu ciclo, necessitando de periodos de chuvas bem distribuidos ou manejo de irrigacéo
compativel com sua capacidade de retirada de agua do solo. Apresenta boa produgdo em
condicBes de escassez de chuvas, no entanto, € sensivel a diminuigdo da producéo, se o déficit
ocorrer durante a fase vegetativa (MORAES et al., 2015).

Segundo Azevedo et al. (2007), trabalhando com a mamona em regimes de chuvas de
600 mm a 700 mm anuais, se consegue producdes maiores que 1500 kg/ha, desde que a
exigéncia durante a fase vegetativa seja suprimida, a qual necessita de 400 mm até a fase de
florag&o. Produgdes economicamente vidveis séo alcangadas com pluviosidade total durante o
ciclo de 400 a 500 mm, necessitando de chuvas, principalmente até os 70 dias apds a

germinacdo. Contudo, a falta de &gua provoca decréscimo no peso de sementes e teor de 6leo,
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quando ocorre durante a fase de maturagéo dos frutos.

Em condigbes de baixa disponibilidade hidrica, a planta ativa processos para
manutencdo da turgescéncia a partir de ajustes osmoticos, mantendo a configuracédo celular em
estado de desidratacdo. Além de dorméncia estratégica com interrupcao de genes codificadores
de proteinas ligadas a fotossintese, sdo os principais ajustes fisiologicos que a planta utiliza em
virtude da escassez de agua.

Em sua maioria, as espécies de plantas ndo possuem grandes mudancas no metabolismo
para o crescimento e sobrevivéncia em tais situacdes, mas se diferem na capacidade de obtencéo
de 4gua e translocacdo de metabdlitos (SAUSEN, 2007).

De acordo com resultados encontrados por Costa et al. (2017) a mamoneira apresentou
respostas ao déficit hidrico inicialmente com a diminuicdo da turgescéncia, como uma reposta
imediata ao decréscimo de agua no solo, em concomitancia observou também a diminuicdo do
crescimento, em decorréncia a diminuicdo na fotossintese e na producdo de proteinas e

aminoacidos.

Apesar da mamona ser considerada resistente a seca, a deficiéncia hidrica afeta sua
producdo com diminui¢do no teor de 6leo, assim como na quantidade e peso de sementes, area
foliar e desenvolvimento da planta (altura de planta e diametro de caule) (PINTO et al., 2008;
SADEGHI-BAKHTAVARI E HAZRATI, 2021).

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no campo experimental de agricultura do Instituto
Federal Baiano Campus Guanambi, correspondente as seguintes coordenadas: latitude de
14°13°30°" S, longitude de 42°46°53”° W, localizada no distrito de Ceraima, municipio de
Guanambi-Bahia. A pluviosidade média anual é por volta dos 620 mm, de clima tropical
semiérido (BSa) pela classificagdo de Thornthwaite, registrando temperaturas médias anuais de
25,6 °C. A areaexperimental é definida como Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, a franco
de textura média e relevo plano. O preparo do solo decorreu com uma aracdo e duas gradagens.

O experimento foi montado no delineamento de blocos casualizados em parcela
subdividida, com trés repeticdes constituindo 24 parcelas. Na parcela foi alocada as quatro
estratégias de irrigacdo por gotejamento e as duas cultivares de mamona (EBDA MPAL1 e

EBDA MPBO01) como subparcelas. As quatro estratégias de irrigacdo foram:
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TO1 —irrigacdo com 8 L por dia

T02 —irrigacdo de 2,4 L por dia (30% do TO1)

TO3 —irrigacdo de 7,2 L a cada 3 dias

TO4 —irrigacdo de 12 L a cada 5 dias

O sistema de irrigacdo foi montado com emissores autocompensantes de vazdo unitaria
8L/hora, o volume de &gua aplicado foi controlado pelo tempo de irrigacdo do sistema, 60
minutos; 18 minutos; 54 minutos e 90 minutos, respectivamente para os tratamentos T01, T02,
TO3 E T04. Espacamento utilizado foi de dois metros entre fileiras simples e um metro entre
plantas, com 12 plantas por parcelas, em um total de 228 plantas.

Os parametros avaliados foram:

Altura da planta;

As avaliagdes referentes a altura da planta foram medidas do colo até a extremidade do
broto terminal aos 83 DAE;

Diametro do caule;

O didmetro do caule foi obtido pela medida no colo da planta por meio de um
paquimetro digital aos 83 DAE.

TRA (teor relativo de agua);

O teor relativo de 4gua realizado se pesando 6 discos foliares de aproximadamente 1cm? do
terco médio das plantas de cada repeticdo, acomodados em placas de Petri forradas com papel

de filtro e contendo agua deionizada suficiente para embeber por 12 h, no escuro e a 10°C,
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quando, entdo, determinara a massa fresca saturada. Apds secagem em estufa com circulacao
de ar a 65°C, por um periodo de 24 h, a matéria seca foi obtida e o célculo do teor relativo de

agua realizado utilizando-se a formula:

TRA = (MF — MS) *100
MST - MS

Sendo:
MF: massa fresca
MS: massa seca

MST: massa saturada

indice de area foliar:

O indice de érea foliar, foi realizada com o ceptdmetro AccuPAR modelo Lp-80, na qual
incorpora 80 sensores sensiveis a radiacdo PAR (Radiacdo Fotossinteticamente Ativa), faz-se
um balanco da radiacdo na faixa de 400 — 700 nanémetros que chega no dossel, com a radiacédo

que se encontra abaixo do dossel rente ao solo.

Figura 1: llustracdo das avaliagcdes da interceptacdo da radiagédo fotossinteticamente ativa.

Espectro vished
400 2 700 nm
RFA
022500
pmel ms

Acima do dossel

~ ’-'\;o .
/ T _a \
Mamoneira | ¢/ =" Q
B l" = Abaixo do dossel
Fonte: Silva, 2020. Adaptado
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3.5 Producgéo

A mamoneira apresenta um ciclo de maturacdo gradual de seus racemos. A maturacdo inicia
pelos racemos primarios, secundarios e assim sucessivamente, a colheita também foi conduzida
de acordo a maturacéo dos racemos, seguindo até a maturacdo dos frutos terciarios.

Todo o material colhido foi trilhado, separando o material de baga e estrutura de racemo
das sementes. As sementes trilhadas foram pesadas obtendo o peso de cada parcela em 24 m?,
projetando o material colhido para uma producdo em hectare, objetivando alinhar com 0s

parametros de produtividade utilizados corriqueiramente (kg/ha).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontra se, o resumo da analise de variancia referente as variaveis
avaliadas durante o ciclo da cultura. E possivel observar as variaveis e cada efeito dos fatores
envolvidos (bloco, irrigacéo, cultivar, cultivar x irrigacdo) e suas respectivas significancias.

O fator bloco mostrou significancia ao teste F (p<0,05) apenas para o diametro de caule.
Nas demais variaveis ndo alterou significativamente os resultados.

A irrigacdo foi preponderante para altura de planta e producdo total, porém, em didmetro
de caule, teor relativo de &gua e IAF ndo se teve diferenca significativa (p<0,05). A cultivar
apresentou diferenca significativa para todos os fatores, exceto em IAF, demonstrando que as
cultivares exprimem respostas diferentes em cada variavel quando expostas a déficit hidrico,
no entanto, mesmo com porte diferente tanto a EBDA MPA 11 quanto a EBDA MPB 01 néo
diferiram significativamente em IAF.

Os resultados da anélise variancia apontam interacdo entre os fatores irrigacdo e cultivar
nas variaveis de didmetro do caule, avaliados aos 83; indice de &rea foliar avaliados aos 97 DAE
e produtividade. Isto deixa em evidéncia a influéncia do efeito dos diferentes niveis de irrigagdo
aplicados, mas, principalmente, as respostas devidas as diferencas genotipicas entre 0os materiais

em avaliacao.
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Tabela 1. Resumo da andlise de variancia ao teste F. (FV) fator de variancia; (GL) grau
de liberdade; (ALT) Altura de planta; (DIAM) Diametro de caule; (TRA) teor relativo de agua;
(IAF) Indice de area foliar; (PROD) Producdo total.

Quadrados médios
ALT DIAM TRA IAF PROD

FV GL

Bloco 2 0,04841ns  462,4812*  4,2865ns 0,0235ns 613,5ns
Irrigagdo 3 0,07233*  49,2787ns  4,1626ns 0,1043ns 1277084,67**

Cultivar 1 0,0501**  185,3221*  127,878** 0,10748ns 521560*
C*l 3 0,01547ns  131,0543* 12,1636ns 0,1553* 108960*
Erro 11 0,013242 32,8284 9,2182 0,0306 15070,64
CV% - 12,39 17,78 3,9 20,52 11,5

(FV) fator de variancia; (GL) grau de liberdade; (ALT) Altura de planta; (DIAM) Diametro
de caule; (TRA) teor relativo de agua; (IAF) Indice de area foliar; (PROD) Producéo total;
significancia a 5% (*); significancia a 1% (**); ndo significativo (ns).

A altura de planta ndo apresentou diferenca significativa (p<0,05) para a interacdo
“Irrigagdo x Cultivar”. Avaliando separadamente as médias, a cultivar EBDA MPA 11 se
fez superior a EBDA MPB 01. O tamanho de plantas superiores da EBDA MPA 11 ja se
eram esperados em virtude da cultivar ser considerada de porte alto. Os valores médios de

altura estéo presentes na Tabela 2.

Tabela 2. Altura média em centimetros das cultivares EBDA MPA 11 e EBDA
MPB 01.

Cultivar Altura (cm)
EBDA MPA 11 109a
EBDA MPB 01 78b

Valores seguidos de mesmas letras ndo se diferem estatisticamente pelo teste de Scott-
Knott a 5% de significancia. Centimetro (cm).
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Tabela 3. Altura média de plantas em centimetros para 0s respectivos turnos de

irrigacéo.

Irrigacdo  Altura (cm)

T01 107a
T02 90b
T03 93b
T04 78b

Valores seguidos de mesmas letras n&o se diferem estatisticamente pelo teste de Scott-
Knott a 5% de significancia.

Para o diametro de caule, a cultivar EBDA MPAL11 com irrigacdo de 8L/a cada 3
dias entre turnos de rega apresentou maior diametro, evidenciando seu potencial genético
em porte elevado e estrutura de planta. A cultivar EBDA MPB 01 ndo apresentou respostas
em altura de planta ou didmetro em relacdo ao volume de agua aplicado e o intervalo de
irrigacdo, porém expressou médias inferiores tanto em altura de planta como em diametro
de caule quando comparada diretamente com a EBDA MPA11, medias presentes na Tabela
4.

Tabela 4. Diametro médio do caule em milimetros para 0s respectivos turnos de

irrigacéo e cultivares.

Irrigagdo EBDA MPA 11 EBDA MPB 01

T01 41aA 30aA
T02 40aA 34aA
T03 31aA 28aB
T04 29aA 28aA

Letras diferentes, mailsculas nas colunas e minasculas nas linhas, indicam diferenca pelo
teste de Scott-Knott (p<0,05).

Apesar do fator irrigacdo ndo apresentar variagdo em altura e diametro, trabalhos
realizados por Costa et al. (2017), utilizando diferentes l&minas de irrigacdo induzindo
estresse hidrico, a mamoneira BRS Gabriela apresentou respostas em altura e didmetro de
planta para as diferentes ETo trabalhadas. Com uma menor altura de planta em 25% da ETo.
Segundo Costa et al. (2017), em primeiro momento, o déficit hidrico promove a diminuigdo
da turgescéncia e consequentemente a diminuigdo no processo de crescimento da planta

em decorréncia a reducdo das atividades metabolicas.
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A 4gua € necessaria para a manutencao da turgescéncia e essencial ao crescimento
das células. Reducgdo na agua do solo afeta a divisdo e expansdo celular. A presséo de turgor
estavel nas células promove a continuidade do crescimento, expansdo, fotossintese e
divisdo celular dos vegetais (PETRY, 1991; PAEZ, 1995). Com a reducdo da fotossintese,
a planta reduz a producdo de fotoassimilados, como consequéncia, Seu crescimento e

producdo séo reduzidos.

Analisando a &rea foliar, a mesma foi avaliada em desenvolvimento pleno, os
resultados apresentaram interagdo “Irrigagdo x cultivar” (p<0,05) no fator irrigagéo para a
cultivar EBDA MPAL11, ndo se houve diferenca para os turnos de rega, porém a cultivar
EBDA MPB 01 diferiu estatisticamente com maior IAF com irrigacdo de 2,4L todos os

dias, as médias sdo observadas na Tabela 3.

O maior IAF observados para a mamoneira EBDA MPB 01 no presente estudo esta
direcionado a 2,4L diariamente, indicando que para a cultivar, nas condic¢des de solo e
clima da éarea experimental do IF baiano Campus Guanambi, a mesma se adapta melhor

em crescimento vegetativo com volume de agua reduzida.

Nas condicbes de maior intervalo de irrigacdo (7,2L a cada 3 dias e 12L a cada 5
dias) a EBDA MPA 11 foi superior em IAF, demonstrando o potencial da mesma em
regulacéo fisioldgica para se manter em crescimento de folhas e estruturas de parte em area

em condicdes de solo parcialmente seco, valores presente na Tabela 5.

O indice de area foliar € um parametro que permite determinar a capacidade
fotossintética potencial, refletindo em producdo na colheita. Sua reducdo é deletéria a
capacidade da planta em aproveitar a energia solar (COSTA et al; 2017).

Em trabalhos realizados por Viol et al. (2017) com tomateiro em déficit hidrico,
também evidenciou uma reducdo em area foliar e matéria seca de planta quando submetida

a déficit hidrico.

A reducdo na &rea foliar é uma estratégia de sobrevivéncia dos vegetais, com
finalidade de reduzir a area disponivel para transpiracéo, essa inibigdo a expanséo foliar é
uma resposta precoce ao déficit hidrico, intrinsecamente relacionada a diminui¢do do

conteudo de agua na planta (TAIZ et al; 2009).
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Tabela 5. indice de area foliar para os respectivos turnos de irrigacdo e cultivares.

Irrigagio EBDA MPA 11 EBDA MPB 01

T01 0,7aA 0,58aB
T02 0,83aA 1,11aA
T03 1,22aA 0,76bB
T04 0,96aA 0,63bB

Letras diferentes, maiusculas nas colunas e minuasculas nas linhas, indicam diferenga pelo
teste de Scott-Knott (p<0,05).

Avaliando o teor relativo de agua, a cultivar EBDA MPB 01 apresentou um teor de
80%. A EBDA MPA 11 o teor relativo de &gua foi de 75%, valores diferindo
significativamente pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia, médias presentes na
Tabela 6.

Tabela 6. Teor relativo de dgua nas folhas das cultivares EBDA MPA 11 e EBDA
MPB 01.

Cultivar TRA (%)
EBDAMPBOL  gpa

EBDAMPA 1l 751

Valores seguidos de mesmas letras ndo se diferem estatisticamente pelo teste de Scott-
Knott a 5% de significancia.

O fator interacdo irrigacdo e cultivar ndo apresentaram significancia, porém o
diferente teor relativo de dgua apresentado das duas cultivares expde o potencial da EBDA
MPB 01 em regulacdo fisiolégica mantendo a turgescéncia das células quando submetida
ao déficit hidrico, o que ndo necessariamente reflete em maiores produtividades, mas um
mecanismo de maior tolerancia e sobrevivéncia a periodos de pouca umidade no solo.

Tais respostas apresentadas pelas cultivares EBDA MPA 11 e EBDA MPB 01
fazem ligacdo com a expresséo genotipica dos respectivos materiais e eficiéncia de seus
mecanismos fisioldgicos de adaptacdo ao estresse hidrico. Sendo o teor relativo de agua
um importante parametro de respostas as plantas ao estresse hidrico, pois seu valor tende a
cair quando a planta esta sob estresse hidrico (FLEXAS 2004; TAIZ et al; 2009).

Segundo Rego (2015), em trabalho realizado com mamona, o teor relativo de agua
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tende a diminuir quanto maior for o déficit hidrico, os mesmos resultados foram obtidos
por Silva (2023), em estudo com déficit hidrico em goiabeira.

A cultivar EBDA MPA 11 se fez superior a EBDA MPB 01 em todas as estratégias
de irrigacdo, com as médias em kg/ha dispostas na Tabela 5. Tal desempenho corrobora

com os demais resultados apresentados em altura, didmetro de planta e I1AF.

Tabela 7. Peso de sementes em kg/ha das duas cultivares de mamoneira comparando as

quatro estratégias de irrigacao.

Irrigagdo EBDA MPA 11 EBDA MPB 01

TO1 1950aA 1550bA
T02 756aC 860aB
T03 1027aB 536bC
T04 1110aB 716bB

Letras diferentes, maiusculas nas colunas e minudsculas nas linhas, indicam diferenca pelo
teste de Scott-Knott (p<0,05).

Em ambas as cultivares, a maior produtividade foi obtida com as plantas irrigadas
com 8L diariamente. A EBDA MPA 11, apresentou uma reducdo de 61% quando
submetida a 2,4L por dia. Em contrapartida, a maior reducdo de produtividade da EBDA
MPB 01 foi direcionada a 7,2L a cada 3 dias, comparando com a maior producdo (1550
kg/ha), médias presentes na Tabela 5.

O comparativo direto entre a producdo das cultivares, a EBDA MPA 11 foi superior
em todas as estratégias de irrigacdo, exceto quando irrigada com apenas 2,4L todos os dias

que as duas cultivares ndo diferiram estatisticamente ao teste F (p<0,05).

A reducdo na producdo aos tratamentos submetidos ao déficit hidrico em ambas as
cultivares, pode estar relacionada a diminuicdo da atividade metabolica e fotossintética,
que consequentemente reduz a area foliar e a producédo de fotoassimilados. No entanto, a
EBDA MPA 11 evidenciou uma maior eficiéncia de mecanismos de autorregulacdo ao
estresse hidrico, expressando melhores resultados em producdo e parametros

morfofisioldgicos avaliados.

Segundo resultados com mamoneira cultivar BRS Paraguagu apresentados por
Lacerda et al. (2017), a mesma teve reducdo na ordem de 83,9% quando reduzida em 20%

a irrigacdo ideal.
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5. CONCLUSAO

A utilizacdo de laminas reduzidas de irrigacdo, pode ser uma alternativa viavel para
aumentar a area de cultivo de mamona, com o mesmo volume de 4gua e mantendo a produc&o.
Desde que seja utilizada a cultivar adequada.

A Cultivar EBDA MPA 11 se mostrou com mecanismo de adaptacéo ao estresse hidrico
superior com uma maior producdo, altura de planta, diametro de caule e IAF em comparacao a
EBDA MPB 01.

Ambas as cultivares tiveram um melhor desempenho de desenvolvimento e producéo

quando irrigadas com 8L diariamente.
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ANEXO |

TERMO DE ORIENTAGAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Eu, professor Leandro Santos Peixouto, sirvo-me do presente para firmar compromisso de orientacdo do Trabalho
de Conclusdo de Curso do Estudante HELDER SENA DE OLIVEIRA, do Curso de BACHARELADO EM ENGENHARIA
AGRONOMICA, Matricula 20191GBI01GB0025. Afirmo estar ciente e de acordo as condicdes firmadas pelo
REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) PARA O CURSO DE BACHARELADO EM
ENGENHARIA AGRONOMICA DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA BAIANO
CAMPUS GUANAMBI e pelo Regulamento de Trabalho de Conclusdo dos Cursos (TCC) de Graduacéo do IF Baiano.

Leandro Santos Peixouto

Professor orientador

Documento assinado eletronicamente por:
= Sofia Reboucas Neta Pereira, COORDENADOR(A) - FUC1 - GBI-CCSBA, em 15/04/2024 20:15:25.
= Leandro Santos Peixouto, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO em 15/04/2024 08:22:45.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 15/04/2024. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifbaiano.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo 559051
Verificador: 54fbfd5fb3
Codigo de

Autenticagao:

Distrito de Ceraima, S/N, Zona Rural, GUANAMBI / BA, CEP 46430-000
Fone: (77) 3493-2100
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ANEXO Il

TERMO DE AUTORIZAGAO PREVIA DO TCC PELO(A) ORIENTADOR(A)

Eu, professor(a) Leandro Santos Peixouto, sirvo-me do presente para declarar que a monografia referente ao
Trabalho de Conclusio de Curso intitulado AVALIAGAO MORFOAGRONOMICA DE MAMONEIRA
SUBMETIDA A DIFERENTES TURNO DE REGA COM DEFICIT HIDRICO, de autoria do(a) estudante
HELDER SENA DE OLIVEIRA, Matricula 20191GBI01GB0025, do Curso DE BACHARELADO EM ENGENHARIA
AGRONOMICA, encontra-se apto para apresentacdo. O trabalho foi organizado e formatado de acordo com o
padrdo institucional para a apresentacdo de trabalhos académicos, nos termos do REGULAMENTO DO
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) PARA O CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA
AGRONOMICA DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA BAIANO CAMPUS
GUANAMBI e pelo Regulamento de Trabalho de Conclusdo dos Cursos (TCC) de Graduacdo Presencial do IF
Baiano. A defesa da Monografia sera realizada as 10:30h do dia 07 de agosto de 2024, no Campus do IFBaiano,

Campus Guanambi e tera como membros:

Leandro Santos Peixouto (orientadora);
Felizarda Viana Bebé (membro 1);
Fabio Martins de Carvalho (membro 2)

Hugo Roldi Guariz (membro suplente);



Documento assinado eletronicamente por:
s HELDER SENA DE OLIVEIRA 20191GBI01GB0025 - Discente, em 25/07/2024 12:38:04.
s Leandro Santos Peixouto, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO em 25/07/2024 11:01:26.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 25/07/2024. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse

https://suap.ifbaiano.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo 583236
Verificador: b797197b5d
Cédigo de

Autenticagao:

Distrito de Ceraima, S/N, Zona Rural, GUANAMBI / BA, CEP 46430-000
Fone: (77) 3493-2100
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ANEXO VII

BAREMA DE AVALIACAO DA MONOGRAFIA (TCC Il ) - Membro da Banca

Académico (a) HELDER SENA DE OLIVEIRA

Avaliador (a) Fabio Martins de Carvalho

CRITERIOS DE JULGAMENTO:

Nota
AVALIACAO DA MONOGRAFIA (0-10)
1- Contelido (o assunto € pertinente) com analise critica 10
2- Redacéo (gramatica, vocabulario, pontuagao) 6
3- Relagéo e articulag@o com a literatura cientifica coerente e atualizada
4- Resultados bem apresentados e com discussdes fundamentadas na
literatura atual
5- A Monografia foi redigida conforme regulamento proposto (organizacéo
e adequacao as normas da ABNT- IFBaiano — Campus Guanambi para 9
redacéo cientifica)
AVALIACAO DA DEFESA DA MONOGRAFIA (0-10)
1- Apresentacdo: clareza e estratégia adequada a apresentagdo 10
(linguagem apropriada, diccdo e material visual - slides).
2- Seguranca e postura de apresentagao e dominio do contetdo 10
3- Interpretacao e resposta aos questionamentos 9
4- Adequacao ao tempo previsto 10
5- Motivagao e entusiasmo 9

TMEDIA ARITMETICA: 9,1

Outros comentarios:




Documento assinado eletronicamente por:
s Fabio Martins de Carvalho, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO em 07/08/2024 15:35:10.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 07/08/2024. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifbaiano.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo 588016
Verificador: d3a7a676ad
Codigo de

Autenticagao:

Distrito de Ceraima, S/N, Zona Rural, GUANAMBI / BA, CEP 46430-000
Fone: (77) 3493-2100
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ANEXO VIl

BAREMA DE AVALIACAO DA MONOGRAFIA (TCC Il) — Orientador

Académico (a) HELDER SENA DE OLIVEIRA
Orientador (a) _Leandro Santos Peixouto

CRITERIOS DE JULGAMENTO:

Nota
AVALIACAO DA MONOGRAFIA (0-10)
1- Conteido com analise critica da situacéo. 8,0
O assunto é pertinente, domina o tema.
2- Redagao (gramatica, vocabulario, pontuacao). A revisao de literatura (9,0
€ suficiente e focada no problema proposto
3- Capacidade de conducdo dos trabalhos ligados a monografia 9,0
(assiduidade, pro-atividade e desenvoltura)
4- Resutados bem explorados e discussao do tema fundamentado na 8,0
literatura atual
5- A Monografia foi redigida conforme regulamento proposto 9,0
(organizagao e adequagéao as normas da ABNT- IFBaiano — Campus
Guanambi para redacao cientifica)
AVALIACAO DA DEFESA DA MONOGRAFIA SRR
1- Desempenho na monografia (execucao e escrita) 09,0
2- Consideracdo as recomendagdes do orientador durante o
desenvolvimento da Monografia. 0,0
3- Clareza e estratégia adequada & apresentacéo (linguagem apropriada, [10,0
diccéo e material visual- slides). Manteve seguranca e postura.
4- Desempenho no semindrio quanto ao conhecimento dos assuntos
abordados (dominio do conteldo). 10,0
5- Adequagao ao tempo previsto 10,0
MEDIA ARITMETICA 0,1

Qutros comentarios:




Documento assinado eletronicamente por:
8 Leandro Santos Peixouto, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO em 15/08/2024 09:16:25.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 15/08/2024. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifbaiano.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo 590957
Verificador: 3172359209
Codigo de

Autenticagao:

Distrito de Ceraima, S/N, Zona Rural, GUANAMBI / BA, CEP 46430-000
Fone: (77) 3493-2100
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BAREMA DE AVALIAGAO DO PROJETO (TCC Il ) — Membro da Banca

Académico (a): HELDER SENA DE OLIVEIRA

Avaliador (a):Felizarda Viana Bebé

CRITERIOS DE JULGAMENTO:

5- A Monografia foi redigida conforme regulamento proposto

(organizagao

e adequacao as normas da ABNT- IFBaiano — Campus

Guanambipara redagéo cientifica)

Nota(0-
AVALIACAO DO PROJETO 10)
10
1- Conteldo (o assunto é pertinente) com analise critica
10
2- Redagéao (gramatica, vocabulario, pontuacgéo)
10
3- Relagao e articulagdo com a literatura cientifica coerente
10
4- Os objetivos estdo claramente definidos e a metodologia proposta é
capaz de resolver os objetivos propostos
10




AVALIACAO DA DEFESA DO HiHEHHHE
PROJETO

10

1- Apresentagéo: clareza e estratégia adequada a apresentagao
(linguagem apropriada, dic¢cdo e material visual - slides).

10
2- Seguranca e postura de apresentagao e dominio do contetido

10
3- Interpretagéo e resposta aos questionamentos

10
4- Adequacéo ao tempo previsto

10
5- Motivagéo e entusiasmo

MEDIA ARITMETICA |10

Outros comentarios:

Documento assinado eletronicamente por:
» Felizarda Viana Bebe, COORDENADOR(A) - FG2 - GBI-COPES, em 13/08/2024 12:31:32.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 13/08/2024. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifbaiano.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo 590120
Verificador: ed5f2b1453
Codigo de

Autenticagao:

Distrito de Ceraima, S/N, Zona Rural, GUANAMBI / BA, CEP 46430-000
Fone: (77) 3493-2100
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ATA DE DEFESA DE TCC DE HELDER SENA DE OLIVEIRA

DATA 07/08/2024 |Horario de Inicio [ 13:30 min |Horario de Término 15:15 min

LOCAL Sala 1 Pavilhdo 2

e Dr. Leandro Santos Peixouto - Campus Guanambi/ professora
orientadora

PARTICIPANTES| e Dra. Felizarda Viana Bebé - Campus Guanambi/ Examinador Interno

e Dr. Fabio Martins de Carvalho - Campus Guanambi/ Examinador

Interno

AUSENCIA
JUSTIFICADA

e n3o houve

A. Informes Gerais:

Sem informes

ORDEM DO DIA

Aos sete dias do més de agosto do ano de dois mil e vinte e quatro, reuniu-se na sala 1 do Pavilhdo 2 a
Banca Examinadora do Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC Il, do Curso Superior de Bacharelado em
Engenharia Agronémica, Campus Guanambi, composta pelos professores Dr. Leandro Santos Peixouto
(Orientador), Dra. Felizarda Viana Bebé (Examinadora Interna) e Dr. Fabio Martins de Carvalho (Examinador
Interno), para avaliar o TCC Il intitulado "AVALIACAO MORFOAGRONOMICA DE MAMONEIRA
SUBMETIDA A DIFERENTES TURNO DE REGA COM DEFICIT HIiDRICO" de autoria do discente

HELDER SENA DE 0L|VE|RA, matricula nimero20191GBI01GB0025. A cessdo foi aberta
pelo professor Dr. Leandro Santos Peixouto, orientador e presidente da banca examinadora, que fez a
apresentagdo formal dos membros e na sequéncia, passou a palavra ao discente HELDER SENA DE
OLIVEIRA, que fez a apresentagdo do trabalho em 25 minutos. Terminada a apresentagdo cada membro
da banca fez as argui¢des ao autor, passando, em seguida, a avaliagdo da defesa do Trabalho de Conclusdo
de Curso, atribuindo notas 9,1, 10,0 e 9,1 respectivamente, e concluindo pela aprovagdo do discente, com
média final igual a 9,4. Cumprida as formalidades de pauta, as 11:15 min, eu, presidente da banca, lavrei a
presente ATA que, depois de lida e aprovada, serd assinada pelos membros da banca e pelo estudante
avaliado.

Guanambi-BA, em 07 de agosto de 2024.



Documento assinado eletronicamente por:

HELDER SENA DE OLIVEIRA 20191GBI0O1GB0025 - Discente, em 16/08/2024 12:02:01.

Felizarda Viana Bebe, COORDENADOR(A) - FG2 - GBI-COPES, em 15/08/2024 10:25:01.

Fabio Martins de Carvalho, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO em 15/08/2024 09:39:34.
Leandro Santos Peixouto, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO em 15/08/2024 09:34:26.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 15/08/2024. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifbaiano.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo 590968
Verificador: adc38375c7
Codigo de

Autenticagao:
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TERMO DE DEPOSITO LEGAL E AUTORIZACAO PARA PUBLICACAO ELETRONICA

Na qualidade de titular dos direitos de autor da publicacdo, abaixo citada, de acordo com a Lei n°
9610/98, autorizo, a partir da presente data, o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Baiano, Campus Guanambi - Biblioteca, a disponibiliza-la, sem ressarcimento de direitos autorais,
em meio eletronico/Rede Mundial de Computadores — Sistema Pergamum, no formato PDF, para
fins de leitura, impress&o e/ou download, a titulo de divulgacdo da producdo cientifica, gerada nesta

Instituicdo.

1- Identificacdo do Trabalho de Conclusao de Curso:

[ X] Graduacdo (monografia ou artigo)
[ ] Especializacédo

[ ] Mestrado [ ] Doutorado
2- ldentificacao do trabalho/autor:

Titulo: Avaliacdo morfoagrondmica de mamoneira submetida a diferentes turnos de rega com

déficit hidrico

Autor: Helder Sena de Oliveira

Orientador: Leandro dos Santos Peixouto

Coorientador:

Guanambi-BA 30 de Agosto de 2024

Local e data

Documento assinado digitalmente

b HELDER SENA DE OLIVEIRA
g L Data: 30/08/2024 16:55:51-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Adaptacdo do modelo, constante da Politica de Selecdo e Aquisicdo das Bibliotecas do IF Baiano, em marco
de 2021.
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